Izvje$ée o provedenom savjetovanju - Savjetovanje o Nacrtu TEHNICKOG PROPISA O IZMJENAMA I DOPUNAMA TEHNICKOG PROPISA
O RACIONALNOJ UPORABI ENERGIJE I TOPLINSKOJ ZASTITI U ZGRADAMA

Redni | Korisnik Sekcija Komentar Status Odgovor
broj odgovora:
prihvadéa se /
ne prihvaéa

se
1. ENERGONOVA | Clanak. 26., | Postovani,
d.o.o. 27.,28., kao tvrtka koja preko 10 godina obavlja ispitivanja zrakopropusnosti ovojnice
Marko Serdar, 29., 30., gradevina (tzv Blower door test) dostavljamo Vam prijedloge dopuna I izmjena.
grad.teh. 31.,32.; Navedene dopune I izmjene jasnije definiraju problematiku ispitivanja
28.07.2020 Prilog A; zrakopropusnosti ovojnice gradevina I otklanjaju neke od stalnih boljki koje se

pojavljuju od projektiranja I troskovnickih stavki preko izvodenja kao I
provodenja testiranja.

U prilogu maila nalazi se PDF locument sa upisanim PRIJEDLOZIMA
IZMJENA/DOPUNA (zeleni tekst) I popratnim obrazloZenjima za
izmjene/dopune (crveni tekst u kuéicama).

Lijepi pozdrav.

19:23 Prilog B

S postovanjem,
Marko Serdar, grad.teh.
cert. UZV IVl I ; ICT Wl II. ; BDT

TP

B
PIF

Prijedlozi izmjena i
dopuna Tehnickog |




Dopuitena-zrakopropusnost-evojnice-zgrade,ventiliranje-prostera-zgrade-
Clanak-26.9
(1)=+Zgrada-mora-hiti-projektiranai-izgradenana-nacin-da-dijelovi-zg rade-koji-fine-ovajnicu-grijanog:
prostora-zgrade -ukljuéiva-spojnice-izmedu-pojedinih-gradevnih-dijel ova-i-atvara-li-prozirnih-
elemenata-koji-nemaju-mogucnost-otvaranja,-budu-minimalne-zrakepropusnostiu-skladus-
dosegnutim-stupnjem-razvoja-tehnike-i-tehnologije-u-vrijeme-izrade projekta.y
(2)=+Zrakopropusnast-prozora,-balkonskih-vrata-i-krovnih-prozora-mora-dispuniti-zahtjeve-iz-tablice 4.z
Priloga-B-ovoga-propisa.y
(3} lznimno-od-stavka:2.-ovoga-Elanka-dopuitena-jedveca-zrakopro pusnost-od-propizane-ako-je-to-
potrebno:
- 2 dasene-ugrazihigjenad-zdravetveni-uvjeti, /19
- < zhog-uporabe.-uredaja-za-grijanje-d/fili-kuhanje-s. otverenim plamenom.]
(#) = Spojnice-izmedu-punih-gradevnih-dijelova-ovoinice-zgraded-otvora-dli-drugih-prozirnih-elemenata:
{prozori, vrata,-ostakljene-stijene, nadsvjetla--sliéno)-moraju-biti-izvedene-na-razini-minimal ne-
tehnicki-ostvarive-zrakopropusnosti,-uz-istovremeno-sprietavanje-pojave-gradevinskih-Steta-zbog:
unutrainje-kondenzacije-(uslijed-neodgovarajude-primjene-proizvoda-za-brivijenje-ili-falija-niske-
paropropusnosti)i-sprietavanje-povriinske-kondenzacije-na-unutrainjim-stranama-spojnica-| uslijed-
nedovoljne-razine, mjesta-ilinepostojanja-toplinske-izolacije-na-spojnicama).q
Clanak-27.9
(1)~ Kod-stambenih zgrada-brojizmjena-unutarnjeg-zraka-s-vanjskim zrakom-u-kojoj-borave-ili-rade:
ljudi-treba-iznositinajmanjen-=0,5h-.1

(2]~ Kod-nestambenih-zgrada-brojizmjena-unutarnjeg-zraka-svanjskim-zrakom-utvrdujese-prema-
Algoritmu,-ako:propisom-donesenim-u-skladusa-zakonom kojim-se-ureduje-gradnja-to-podrudje-nije:
drukéije-proplsana. |

[3)= Uarijeme-kada ljudi-ne-borave-u-dijelu-zgrade-kojie-namijenjen-za-rad-ifili-boravak-ljudi,
potrebno-je-osigurati-izmjenu-unutarnjeg-zraka-od-najmanje-n=0,2-h..1|

(4) = Za-izradun-ventilacijskih-gubitaka-za potrebe-izracuna-Ou ~ prilikom-projektiranja-novib-2grada--
rekonstrukeije postojedih-zgrada, koriste-se-metode-proracuna-navedene-u-Algoritmu. )

(5)= Majmanji-brojizmjena-zraka-iz-stavka-1.,-2 -i-stavka-3.-Ovoga <lanka-mora-bitivedi-u-pojedinim:
dijelovima-zgrade-ako-jeto-potrebno:

- =+ dase-ne-ugrozichigijena-i-zdravstveni-uvjeti, ifilif
- < zhog-uporabe-uredaja-za-grijanje-/ilikubanje-s-otvorenim-plamenam.f|
Clanak-28.9

(1) Ako-nije-mopguce-izvesti-prirodnu-ventilaciju-zaispunjavanje:-kva litete-zraka-u-prostoru-u-skiadu-s-
propisima-koji-uredujuventilaciju-i-klimatizaciju-zgrada,-mole-se-pra jektirati-l-izvesti-sistem-hibrid ne-li-
mehanickeventilacije.q
(2] Energetska-uinkovitost-ventilacijskog-sustava-spunjava-se-izbarom-energetski-uginkavitib-
uredajai-pripadajuéih-elemenata, anergetski-ufinkavitim razvodom, -najmanjom-petrebrnom

30




koliginom-zraka,-uravnoteienom-regulacijom-kvalitete-zraka-u-zgradi, pojedinim-dijelovimacili-
prostorima.y
(3} Ugradenimehanickili-hibridni-sustavi-ventilaclje-zgrada maraju-ispuniti-povrat-topline-iz:
Istrodenag-zraka-sa-sljededm-minimalnim stupnjevima-karisnostin-)

= = kruzni-cirkulacijski-sustav-povrata-topline:-ukupni-n-*-0,55primjena-samo-u-slucaju-

razdvajene-montale-tlaénei-odsisneventilacijske jedinica],
- < astali-sustavi-povrata-topline:-ukupni-n-0,70.9
Elanak29.9

[1)-+ Ako-se-zaventiliranje-zgrade-osim-prozosa-ili-umjesto-njik-keriste-i-pesebni-uredajl-s-otvorima-za-
ventiliranje, tada-mora-postojati-meguénost-njlhovajednostavnog-ugadanja-sukladne-potrebama-
kerisnika-zgrade.v|
[2}=0Ddredba-iz.stavka-1..ovoga-Elanka-neprimjenjuje-se-kod-ugradnje-uredaja-za-ventiliranje-s

automatskomeregulacijom propusnosti-vaniskog-zraka 9
y Flowa. it [Dodano je stavak (11,3} i {4) iz razloga $to se Cesto krvg interpretira da
(3) > Uredaji-za-ventiliranje-u-zatv se stavak (2) iz dlanka 28 dokazuje Blower door testom STO JEU
FOTPUNOSTI KRIVO!
Clanak30.9 \\\

Priloga-B-ovoga-propisa.t)

[1)=Ispunjavanje-zahtjeva-o-zrakopropusnostifz-odredbi<lanka-26. stavak-1,-3-i-1 quoga-propisa-
dekazujesaispitivanjem na.izgradenoj-novoj-illTEkonEtroirano ) posto|ecol-zgragiprema.-HRM:EN-I50-
9872:2015, metedradeedianiad -metoda-odredivanja-1,-prije-tehnickog-pregleda-rarade
[2)=Prilikom-ispitivanja-iz-stavka-1.-ovoga-clanka, za-razliku-tlakova izmedu-unutamjegivanjskog:
zraka-od-50-Pa,-izmjereni-pratok-zraka, sveden-na-abujam-unutarnjeg-zraka, nesmije-bitivedi-ad-
vrijednosti-nse=-3,0-h+kod-2grada-ili-pojedinib-toplinskih-zona-zgrada-bez-mehaniékog-ured aja-za-
ventilaciju, odnosna-nso=-1,5-h:kod-zgrada-ili-pojedinih-toplinskih-zona-zgrada-s-mehanitkim-:
B ilaciin 1

3):Definiranje-rahtjeva-ra-provodenje-dspitivanja-iz-stavaka:14-2-prikazanco-je-u-tablici-5 priloga-B.

EZNa-primena -zanteva 12:staw
zgrade-koje-se-projektiraju-na:)

cLoovoga-Clanka-odnosi- g na Zgrage - gotovo-nulie-ensrgije |

__;.Q-'-'H Ao S e A len T aal basds oo i e i i b ek Hl P
. |J prilogu B dodana je tablica br 5 koja definira zahtjeve za ispitivanje kao pomoc projektantima i
Mj&syim sudionicima u gradnji. Zbog nerazumijevanja cesto se pofpuno pogresne definiraju zahtjew fl

- QR p_rc'.l-:-fepje ispit '.lanj_a zra(c-pr:-pl.!snosti koje na kraju nije moguce provest. Zbog toga
slimo da je dobro da je stvar definirana u Tehnickom propisu.

Elanak-31.9
[1)-Za-stambenezgrade-koje-imajuvise-od jednogstana-zahtjevi-iz-clanka-26,,-27.,-28.,.29 --30,-0voga:
propisa-maraju-biti-ispunjeniza-svaki-stan. v
[2}Zanestambene-zgrade-zahtjevi-iz-tlanaka 26.,-27.,28.,-29.--30.ovoga-propisa-odnose-se-na-
owojnicu-grijanog-di jela-zerade 9

(3] 1spunjavanje-zabljeva-ozrakopropusnostiiz-edredbi-Clanka-30. pojedinogispitanog-dijela-zgrade:

ili-pajedinog-stana-ne-mogu-se-primjenfivati-na-ostale-grijane-dijelovezgrade-dli-stanove-kaji-nisu-

ispitani.

Minimalnatoplinska-zastitas
Clanak-32.1

LI clanku 31. dodan je stavak (2] iz razloga 5to se Zesto od strane izvedaca uz dogovor sa
[2)~+Za-zgradu-kgnadzomim organom ispita primrerice 1 do 2 stana (od cijele zgrade) | onda se takvo ispitvanje
o prizna {od strane nadzora) kao dobiveni rezultat za cijelu gradevinu iako u stavku (1) jasno pise
gradevnih-dijelotda s= spitivanje mora provest za sve stanove odnosno u stavei (2) za cijelu ovojnicu zgrade.
Owako bi se jasno definirale da takvo tumadenje nije ispravno.

Pe

Prihvaca se.

Ne prihvaca
se.

Ne prihvaca
se.

Prihvaca se prijedlog izmjene
stavka 1. ¢lanka 30.

Ne prihvaca se prijedlog
dodavanja novog stavka 3.
¢lanka 30. jer je provodenje
ispitivanja  zrakopropusnosti
vec propisano normom HRN EN
ISO 9972:2015.

Ne prihvaca se prijedlog
dodavanja novog stavka 3.
¢lanka 31. jer je ve¢ propisano
stavkom 1. istog C¢lanka da
zahtjevi iz Clanaka 26., 27., 28.,
29., 1 30. moraju biti ispunjeni
za svaki stan.




PRILOG-A1|

POPIS-HRVATSKIH NORMI--DRUGIH-TEHNICKIH-SPECIFIKACHA-ZA PRORACUNE-HISPITIVANIA:
GRABEVNIH-DIELOVA-ZGRADE--ZGRADE-KAD-CIELINEY)

A, 1-NORME-ZA-PRORACUN-NAKDIE-UPUCUIE OVALPROPISY
HRN-EN-410:2011-5taklo-wgraditel stvu--Odredivanje-svjetiosnib-lsunéanih-znatajka-ostakljenja-[EN.
410:2011

HHN-EN-ET;-ZUM-smkIn-u-gr&diteljstuu----:}dreﬁhranie-I:-:eflfiienta-pmlasta-tnnlineﬂ
{U-wrijednast )

-+ -Proratunska-metoda-(EN-673:2011)1
HRM-EN-I50-6946:2008-Gradevni-dijelovi--gradevni-dijelovi-zgrade—--Toplinzki-otpor-i-koeficijent-
prolaska topline—-Metoda-proraduna-(150-6946:2007 ;- ENT

I50-E946: 20079

HRN:|50-9836:20119

Slandardi-za-svojstva-zgrada—--Deliniranje--proradun-povriina-ig

prostora{|90-9836:2011)9)

HRN-EN-IS0-10077-1:2008-Toplinska-svajstva-prazara, vrata-raslona—Praradun-koeficl enta
pralaska topling—1.dio:Opéenito-{1SO1007 7-1:2006; EN-1S0-10077-1:2006/9
HRN-EN-I50-10077-1:2008/ 1spr,1: 20104

Toplinska-<svolstva-prozora, wratab2aslona—Proratun koeficljenta-prolaska-topline —1.dia:9
Opdenito150-10077-1: 2006/ Cor 1:2009:9)

EN-150-10077-1:2006/AC:2009)9

HRN-EN-I50-10211: 20089
Toplinskl-mostovi-u-zgradarstvu-— Toplinski-tokovi - pevr inske-temperatured

-+ -Detaljni-proraéuni{IS0-10211:2007; EN-150-10211; 200719

HRN-EN-I50-10456: 20089
Gradevni-materijali-i-proizvedi—Svojstva-s-obzirom-natoplinuivlagu--Tablitne projektne:
vrijednosti--postupci-cdredivanja-nazivaib-i-projektnib-toplinskib-vrijednosti-150-10456:2007 -EN-1S0-
10456:2007)9

HRN-EN-1Z2464-1:20129

Svjetlodl rasvjeta—Rasvjeta-radnih-mjesta--~1.-dia:-LUnutrasnji-radniprostari4 EN-12464-1:2011)9
HRMN:EN-12524:20029)
Gradevn|-materijali--prolzved |- Svojstva-s-obzirem-na-toplinu i viagu—Tablice-projektnihrijednosti-
[EN-12524:2000]%

HRN-EN-12831:20049)

Sustavigrijanja-u-gradevinama-— Postupak-prorafuna-narmiranoga-loplinskog-opteretenja[EN-
12831:2003)9

HRN-EN-IS0-13370: 20089

Toplinske<znadajke-zgrada—--Prijenostopline-preko-tla- Metode-prorafuna-(150-13370:2007; EN-150-
13370:2007)9

HRN-EN-13779:20089]
\entilacija-u-nestambenim-zgradama-—-Zahtjevi-za-sustave-ventilacije-klimatizacije| EN-13779: 2007 9]
HRN-EN-ISO-137B8:2002 — —  Pagefresk — 9




Znatajke-gradevnih-dijelova--gradevnib-dijelova-zgrada-s-obzirom-na-toplinu-i-wlagu--Temperatura-
unutarnje-povriine-kojom se-izhjegava-krititna-vlainost-povriinei-unutarnja-kondenzacija--Me tade-:
proracuna-(150-13788:2001;-EN-150-13788:2001 )9

HRMN-EM-IS0-13789:20029
Toplinske-znacajke-zgrada--Koefi-cijenti-prijelaza-toplinetransmisijom-iventilacijom-—Metoda:
proratuna-{(1S0-13789:2007; EN.1SO-13789:2007 )9

HRMN-EMN-[S0-13790: 20089
Energetska-svojstva-zgrada----Proradun-potrebne-energije-za-grijanjed-hladenje-prostora (EN-I50-
13790:2008)1

HRN-EN-50-14683: 20089

Toplinski-mostovi-uzgradarstvu---Linearni-koeficijent-prolaska-toplined)

-+ -Pojednostavnjene-metode-zadane-utvrdenevrijednosti-[150-14683,2007;-EN-150- 14683:2007 )-
HRN-EN-15193:20089]

Energijska-svojstva-zgrade---Energijskl zahtjevi-za-rasvjetu-[EN-15193:2007)Y
HRN-EN-15193:2008/Ispr.1:20119
Energijska-svojstva-zgrade—Energijski-zahtjevizarasvjetu-(EN-15193:2007/AC:2010)9
hRN-EN-10234:20821

Frargijaue gnadake sarada—UHarapaiomatizacija-2arana -nadeoc-iunraljanie spradana- £ h -
15232.301314

HRN-EN-15232-1:2017)

Energijska-svojstva-zgrada--1.dio: Utjecaj-automatizacije-zgrada, upravljanja i-upravljanja-zgradama-q
- Moduli-M10-4,-5,-6,+7,-8,49,-10-(EN-15232-1:2017 )4

HRMN-EM-15251:20089]
Ulazni-mikroklimatski-parametri-za-projektiranje-rocjenjivanje-energijskihznacajka-zgrada-kojl-se-
odnosenakvalitetu-zraka, toplinsku-lagodnost,-asvietljenje-i-akustiku-(EN-15251:2007)1
A.2-NORME-ZAISPITIVANIE-NA KOJE-UPUCUIE-OVAI-PROPISY|

HRN-EM-674:20129

Staklowgraditeljstvus--O dradiva pletoaflalonta noalaclo toollool
(U-wrijednast) - Metoda-sa-zadtid

[Norme koje su vezane za stavak (2) ¢lanka 26, odnosno ispitivanje vrata i prozora
(pisale su norme sa starim godinama_nevaZecs)

HRN-EN-1026:20169
Prozori-ivrata---Propusnost-zraka---Metoda-dspitivanja-(EN-1026:2016)1

IRN-EN-12207:20171]
Prozori-ivrata—Propusnost-zraka—Razredba<{EN-12207:2016)
ARNEN TS 0-12412-2: 20047
Toplinske-znacajke-prozora, vratad-zaslona—Odredivanje koefi-cijenta-prolaskatapline metodom-
vruce-komaore--2,-dio;-Okviri-{EN-12412-2:2003)1
HRM-EN-IS0-12567-1:20111
Toplinske-znacajke-prozoradvrata---Odredivanje-prolaza-tepline metodom-vrude-komare--- 1, -dia 4
Prozoriivrata-u-cjelini{1509
12567-1:20104Cor-1:2000;EN-1S0-12567-1:20104+AC: 2010)9]
HR-EN-50-9972:2015-en-pr-Taplinske-znadajke-z grada-- Odredivanje-propusnosti-zraka-ked-zgrada--
Metoda-razliketlakova{150-9972:2015;-EN-150-9972:2015) Paqge Brenk: —

Prihvacda se.

Prihvaca se prijedlog o
azuriranju navedenih tehnickih
normi.




PRILOG-BY

POPIS-NAIVECIH DOPUSTENIH-VRIEDNOSTI-KOEFICUENATA-PROLASKA TOPLINE, U,
GRABEVNIH-DUELOVA-ZGRADE-KQIE-TREBAASPUNITI-PRI-PROJEKTIRANIU-NOWVIH-I-
REKONSTRUKCIN-POSTOIECIH-ZGRADA I-UTYREBENE-VRUEDNOSTITEHNICKIH-SVOISTAVA-
MEKIH-GRADEVNIH-PROIZVODA-S-KOJIMA-SE-MOGU-PROVODITI-DOKAZNI-PRORACUNI-
PROPISANI-OVIM-PROPISOMY]

Tablica-1.Najvece-dopusitene-vrijednosti-koeficijenta-prolaska-topline,-U-[W/(m2- M- K]],-gradewnih-

dijelova-novih-zgrada,i-nakon-rekanstrukcije-postojecin-zgrada Section Brask [Continuous)
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jobvaan| 2 vakan
Napomena:-Qe.mj,minje-srednja-mjesednatemperaturavanjskog-zraka-najhladnijeg-mjesecana-
lokacijl zgrade. Sertion Break (Mext Page).
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1} Kod-podova-na-tlu-zahtjev-vrijedi-de-dubine-poda- prostorije-5-m-od-vanjskog-zida,-zida-prema-tiu-
ili-negrijanog-prostora, -osim-u-sluéaju-projektiranja-podnog-grijanja.j

Tablica 2. Ratunske-vrijednosti-stupnja-proputanja-.ukupre-energije-kroz-astakljen)e, 000000, za-
sluéaj-okomitog-upada-sunéeva-zradenat)

R =]
boyo Tipceabkjonjas
1.0 (hEzhanG, ravno ot stakkln o878 (K
L] Wira| fikko (& jednim -medreicjem 2ekak 060s |B
1o |T kD EodRitte staki {5 dva nhedusiaja-srakio aroo [H
] FET]
=]
[ P LS00 -5 i - 1RO, 75 K - i (LOW-E -ODIoga
o) 0508 (g
Trostnikn ipodirajule stakio-s-oi-stakoa nkhe emisie- (@i | ow-- E-obioge)
6.0 B
Cronsiruig- izodrajule WEkio-sa-2akom 2a Zailiu-od-sunleva Zralenian | 0,50-0,25
7.0 |Siskenaopakan ofon [H
&0 |Creosinuke-saoene Epea Ofie |H

Nopomeno:za-ostakljenjanavedena-u-tofkama-é., 7,08, te-ostale-prozirne-plohe koristitb-podatke-iz-
specifi-kacija-prolzvodada.y
Tablica-3.-Fakter-umanjenja-naprave-za-zastitu-od-sunfeva-zratenja, FC{- 11

R

. Maprania2a-Zalili-od Suncevi-2ralenian

[=1

i.o_|Bez nagpr zaislu od sunée

Trates

rjan 1o

2.0 |Mapravi s unuirainie stans i izmedu stakalao

2,14 |- bijeke e pestira s poyrians 4 makana-transparanmosh 'y

075

220 |-svigike-ioje-ii g Bpareninosin

1 50n

238

anspanmnineslin

3.0 |Hageava s vaniske siranes

sa vaZecom godinom (razredbal

Dodavanjem naziva norme za ispitivanje (metoda ispitivanja) u tablici 4 priloga B
widljrvo je da se isto ne dokazuje Blower door testom

. U tablici je stavijena noma

I
=N -E-N- - - -

| 5.0 |h1.1rme pare-i botno- provielrarans "o
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Djelomicno se
prihvaca.

Blower door se koristi za
ispitivanje zrakonepropusnosti
cjelokupne vanjske ovojnice
zgrade, a norma HRN EN
1026:2016 se odnosi na
ispitivanje samo prozora kao
gradevnog proizvoda gdje se
ispituju spojevi profila,
ugradnja stakla, kutija za rolete,
brtvljenje krila itd. To znaci da
te razrede treba imati prozor
kao gradevni proizvod (ovisno
o Kkatnosti zgrade) i njih
proizvodac treba osigurati, dok
se blower door ispitivanjem
ispituje  kvaliteta  ugradnje
prozora u zid na gradilistu
(medu ostalim stvarima poput
raznih  proboja, instalacija,
brtvljenja parne brane, itd.). Iz
navedenog slijedi da se ne
prihvaca umetanje norme HRN
EN 1026:2016 iznad tablice 4.
priloga B, ali se prihvaca
azurirana norma HRN EN
12207:2017.




Tablica:5, ‘Definiranje-zahtjeva-za provedenje-ispitivanja-zrakopropusnosti-ovojnice-zgrade wskladu-:
sa-normom-HREN-EN-IS0-9972:2015.9
.].n.
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Ne prihvaca
se.

Ne prihvaca se prijedlog
dodavanja nove tablice jer je
provodenje ispitivanja
zrakopropusnosti vec
propisano normom HRN EN
ISO 9972:2015.




Marko Sestan,

mag.ing.mech.

28.07.2020
23:26

(¢l. 30.)
Prilog C;
obrazac 1

Postovani,
Ja sam ovlasteni projektant strojarskih instalacija. Moji prijedlozi:

1. Predlazem da se u energetskoj iskaznici postotak udjela OIE u ukupnoj
isporu¢enoj energiji za TEHNICKE sustave prebaci iz dijela koji potpisuje
strojar u dio tablice koji potpisuje glavni projektant. Naime, zasto bi strojar
morao racunati i potpisati udio za tehnicke sustave, gdje osim termotehnickih
sustava, sadrzi i energiju sustava rasvjete?

Moj prijedlog je da glavni projektant i projektant racionalne uporabe energije
budu svjesni i koordiniraju cijeli tok projektiranja u cilju postizanja minimalnog
udjela oie, koji je vrlo tesko postici i najbitnije svojstvo standarda gradnje nZEB.
Na postojeci nacin gdje strojar potpisuje ovaj postotak, glavni projektant ocekuje
da strojar to sam rijesi, vrlo cesto bez razumijevanja problematike.

2. Opcenito se slazem da TP mora poticati energetsku ucinkovitost u cilju
smanjenja potrosnje energije i povecanju udjela oie. Izradene su vrlo dobre
smjernice nZEB a dostupne na stranicama. Metodologija rada je poznata i
projekti mogu biti izradeni da zadovolje trazena svojstva.

Medutim sama provedbe svega toga je vrlo upitna iz razloga:

- glavni projektanti ne poznaju tematiku i ne koordiniraju s ciljem postizanja istih
- spominje se prijelazno razdoblje u 2020. godini u kojoj jos nije potrebno
projektirati po nZeb u

- uredi za graditeljstvo izdaju gradevinske dozvole bez da je energetska iskaznica
ispunjena sa postocima oie, bez potpisa strukovnih projektanata, bez navodenja
da je zgrada nZEB,

- sami uredi za graditeljstvo izdaju dozvole jos uvijek bez mape strojarskog
projekta, i sami nisu upoznati sto je nzeb i da je poceo biti obvezan za sve nove
zgrade od 01.01.2020.

Sve to dovodi do toga da nikome nije vracen projekt jer nije ispunio osnovna
svojstva nzeb.
Bez nekakve osnovne kontrole provedbe cijeli TP je popis lijepih zelja.

Srdacan pozdrav,

Marko Sestan, mag.ing.mech.

Ne prihvaca
se.

Djelomicno se
prihvaca.

Kako ve¢inu izracuna udjela
OIE proracunava projektant
strojarske struke smatramo da
je bolje da isti i objedinjuje
udio OIE u ukupnoj
isporucenoj energiji, odnosno
da se usuglasi s projektantom
elektrotehnicke struke, jer
glavni projektant ne mora biti
strojarske struke niti osoba koja
je sudjelovala u izradi projekta.

Ne postoji prijelazno razdoblje
za projektiranje nZEB zgrada.
Prema Zakonu o gradnji
(,,Narodne novine* broj
153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
sve nove zgrade od 31.12.2020.
moraju biti »zgrade gotovo
nulte energije« osim zgrada za
koje je zahtjev za izdavanje
lokacijske ili  gradevinske
dozvole podnesen prije 31.
prosinca 2019., a za zgrade koje
kao vlasnici koriste tijela javne
vlasti ako je =zahtjev =za
izdavanje lokacijske ili
gradevinske dozvole podnesen
prije 31. prosinca 2017.

To znaci da svi glavni projekti
koji se prilazu zahtjevu za
izdavanje lokacijske ili




gradevinske dozvole za koju se
ne izdaje lokacijska dozvola,
od 31. prosinca 2019. moraju
biti  izradeni u skladu sa
zahtjevima za zgrade gotovo
nulte energije (osim vec
spomenutih izuzetaka).

Naime, primijenjeno zakonsko
rjesenje predvida da se kontrola
nZEB standarda vrs$i u trenutku
predaje zahtjeva za izdavanje
gradevinske dozvole kada je
zgrada jo§ u fazi projektiranja,
a ne u trenutku ishodenja
uporabne dozvole kada je
zgrada ve¢ izgradena. U
protivnom, sve zgrade koje bi
od 31. prosinca 2020. ishodile
uporabnu dozvolu morale bi
biti  izgradene kao nZEB.
Navedeno bi bilo
problemati¢no jer bi zgrade
koji nisu projektirane kao
nZEB bile izgradene u
neodgovaraju¢em  standardu.
To bi znacilo da bi se takve
zgrade prije ishodenja
uporabne  dozvole trebalo
rekonstruirati  kako bi se
uskladile ] propisanim
standardom za nZEB. Opisano
rjeSenje imalo bi za posljedicu
financijske Stete za investitore
te iz istog razloga ono nije
primijenjeno u RH.

Na osnovi navedenoga,
primijenjeno je rjeSenje da se
kontrola nZEB standarda vr$i u
trenutku predaje zahtjeva za
izdavanje gradevinske dozvole




kada je zgrada jo§ u fazi
projekta i nije zapoceta gradnja
te se eventualne preinake
dogadaju na projektima, a ne na
izgradenoj zgradi. Kako od
trenutka predaje zahtjeva za
ishodenje gradevinske dozvole
do izgradnje nove zgrade prode
odreden period vremena,
odredena je jedna kalendarska
godina kao vrijeme potrebno da
se od zahtjeva za izdavanje
gradevinske dozvole dode do
izgradene zgrade.

Zahvaljujemo na ukazanoj
problematici u provedbi.




Danfoss d.o.o.
Kemal Lojo
30.07.2020
15:53

Postovani,

Koristim ovo priliku i ukazati putem javnog savjetovanja na vazan dio unutar
predlozenih EPBD tehnickih mjera za povecanje energetske ucinkovitosti u radu
sustava grijanja i klimatizacije koje nije transponirano u prijedlog izmjena i
dopuna navedenog tehnickog propisa.

Svi moderni sustavi grijanja i klimatizacije su sa dosadasnjeg rada u
konstantnom protoku presli u rad sa varijabilnim protokom.

Specifi¢nost rada sustav au konstantnom protoku je konstantna distribucija
medija neovisno o potrebama objekta tj. opterecenja objekta. Navedeni sustavi se
reguliraju u radu sa crpkama u konstantnom broju okretaja te se regulacija na
ogrijevno rashladnim tijelima vr$i putem troputnih ventila, a hidraulicko
uravnoteZenje vrsi se ruénim balans ventilima. Vise u rijeci i slici vidljivo je u
nprivitku : ,,Automatski balans VS tradicionalnog rjesenja s troputnim
ventilima®.

Karakteristika rada sustava u konstantnom protoku je niska energetska
ucinkovitost, posebice u parcijalnim opterecenjima objekta ( npr tijekom proljeca
1 jeseni) te problemi u radu, gubitak pravilnog hidrauli¢kog uravnotezenja i
distribucije ogr./rashl. medija te visoka potro$nja elektri¢ne energije na
rashladnicima ili gubitak efekta kondenzacije na ogrijevnim kondenzacijskim
kotlovima.

Konstantni sustavi su dakle sustavi koji generiraju visoku potro$nju energije,
velike probleme u radu, gubitak komfora za korisnika te visoke emisije CO2.

Novi moderni sustavi u varijabilnom protoku reguliraju se prolaznim/dvoputnim
ventilima, a regulacija crpke je u promijenjivom broju okretaja koji se vodi
prema oscilacijalma tlaka medija u sustavu koji se javlja prilikom otvaranja i
zatvaranja regulacijskih ventila na ogrijevno rashladnim tijelima. Varijabilni
sustavi za pravila rad u djelomi¢nim opterecenjima moraju umjesto dosadasnjih
rucnih balans ventila za hidraulicno uravnotezenje biti zamijenjeni sa
automatskim balans ventilima.

Elementi za automatski balans sustava mogu biti u dije izvedbe : set regulatora
diferencijalnog tlaka na povratu medija i rucnog balans ventila na polazu
povezanih kapilarom, odnosno u drugoj opciji automatskog balansa tlacno
rastere¢eni regulacijsko balansirajuci ventili na svakom ogrijevno rashladnom
tijelu.

Bez ugradnje elemenata automatskog balansa u sustave sa crpkama s
promijenjljivim brojem okretaja nije moguce posti¢i znacajne ustede na
elektri¢noj energiji potrebnoj za rad tih crpki. Nadalje, automatski balans
osigurava sustavima grijanja projektne temperaturne rezime tijekom cijele godine

Djelomicno se
prihvaca.

Dodaje se clanak 53.a sa
zahtjevom za nove zgrade:

Ugradnja elektronickih
crpki i elemenata za
dinamicko hidraulicko
uravnotezenje

Clanak 53.a

(1) U novim zgradama
potrebno je centralne sustave
grijanja/hladenja prostora s
vodom kao prijenosnikom

energije opremiti
elektronickim crpkama
(crpke s promjenjivim
brojem okretaja) i

elementima za dinamicko
hidraulicko  uravnotezenje
sukladno normi HRN EN
15316-2:2017 u  svrhu
postizanja ravnomjerne
raspodjele prijenosnika
energije prema krajnjim
elementima u  sustavu
grijanja 1 hladenja.

(2) Zahtjev iz stavka 1.
ovoga Clanka nije potrebno
ispuniti  ako  ispunjenje
zahtjeva nije tehnicki 1

gospodarski izvedivo Sto
dokazuje projektant,
ovlasteni inZenjer prema
nadleznosti struke u

glavnom projektu.*




neovisno o promjenama opterecenja te time osigurava pravilan rad izvora prema
projektnim parametrima a Sto znacajno smanjuje emisije CO2 na
kondenzacijskim kotlovima te osigurava znacajne ustede na elektri¢noj energiji
potrebnoj za rad rashladnika.

Slijedom toga preporuka EU je bila da se u sustave automatizacije sa
elektronskim crpkama preporucila i ugradnja automatskog balansa sa
regulacijom putem prolaznih (dvoputnih ventila) . Navedeno posebno vrijedi za
nivoe automatizaciju prikazane u dodatku prijedloga navedenog tehnickog
propisa na javnoj raspravi:
PRILOG E
TABLICNI PRIKAZI DOPRINOSA ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI TE
FUNKCIJA SUSTAVA ZA AUTOMATIZACIJU I UPRAVLJANIJE
ZGRADOM
Upravljanje crpkom s
promjenjivom brzinom
vrinje — postavka razlike
i | tlakova na krajevima crpke
odreduje se internim

procjenama u samoj
| upravljackoj jedinici crpke

Upravljanje crpkom s
promjenjivom brzinom
vrinje — postavka razlike
tlakova na krajevima crpke
odreduje se algoritmom
izvan upravljacke jedinice
b | crpke, primjerice zbog
hidrauli¢kih zahtjeva,
uslijed optimiranja
potrosnje energije 1l
upravljanja razlikom
temperature na vodovima
| urazvodu
U navedenom dodatku potrebno je uz svaku elektronsku crpku uvezati i ugradnju
elemenata za automatski balans sustava ( posebice za sve oblekte preko 290kw
kod kojih ne automatski balans sustava nuzna potreba za osiguranje pravilnog
rada sustava i ustede energije na bitnim elementima sustava — izvor, crpke za
distribuciju medija).




Kao dodatnu argumentaciju za navedene tvrdnje prilazem dvije studijena
engleskom jeziku: Studija instituta u Dresdenu koji je proveo istrazivanja na tu
temu te dao zakljucak na 33 strani prilozene studije.

Dodatno prilazem i studiju provedenu u Poljskoj zajedno s nasim Fakultetom
strojarstva i brodogradnje iz Zagreba na temu utjecaja ugradnje automatskog
balansa na energetsku u¢inkovitost sustava grijanja visestambenih zgrada s
mjerenjem stvarno postignutih usteda na energiji.

Tredi prilog je na hrvatskom jeziku koji objasnjava razliku izmedu ta dva
koncepta projektiranja sustava grijanja i klimatizacije s prikazima izmjerenih
usteda nakon modernizacije sustava.

Vazno je napomenuti se svaki moderni sustava grijanja sastoji od 4 bitna
elemenata za povecanje energetske ucinkovitosti : u¢inkovitog izvora, crpki sa
promijenjivim brojem okretaja, elemenata za automatsko hidrauli¢ko
uravnoteZenje sustava, regulacijskih prolaznih ventila (mogu biti i
kombinirani sa funkcijom automatskog balansa i regulacije) te nuZno
potrebnih elemenata za rad sustava; ogrijevno rashladnih tijela i cjevovoda za
povezivanje.

Ukoliko bilo koji od ta 4 glavna elementa sustava potrebna za generiranje
ogrijevno rashladne energije, daljnju distribuciju prema trenutnim potrebama
(guramo u sustav samo onoliko energije koliko sustav trenutno

treba) zamijenimo sa nekim od elemenata iz sustava s konstantnim protokom
(troputni regulacijski ventil na ogrijevno rashladnim tijelima, crpka s
konstantnim brojem okretaja, ru¢ni balans ventili za hidraulicko uravnotezenje te
stari neuc¢inkoviti kotlovi za grijanje i neucinkovit rashladnik) gubimo
pouzdanost u radu sustava, generiramo povecanje potrosnje energije te
povecavamo emisije CO2.

Slijedom toga, molim Vas da uzmete u razmatranje navedeni komentar te ne
izostavite ovom prilikom bitan dio za rad modernih sustava — elemente za
automatski balans sustava.

Elektronske crpke bez njih u sustavima grijanja i klimatizacije preko 290 kw ne
mogu osigurati pravilnu distribuciju medija do svakog trosila niti postici pravi
efekt uStede energije.

VaZza napomena, navedena tehnicka rjeSenja za automatski balans sustava su
uvedena u zadnji 10 godina u velikom broju novih zgrada i to od raznih globalnih
proizvodaca rjeSenja za automatski balans sustava te Vam ovim putem ukazujem




na potrebu ispravka nedostatka u izmjenama i dopunama koje se trenutno
pripremaju za uvodenje u zakonsku regulativu.

Vecina javnih zgrada koja su trebutno u obnovi imaju unutar projekta navedene
sve bitne elemente za rad modernih sustava te ¢e time osigurati brzi povrat
investicije i smanjenje emisija CO2.

Na zalost, trenutno se izvode ili postoje zavrSeni projekti obnove javnih zgrada
koji zbog ugradnje elemenata za ru¢ni balans sutava nece posti¢i zeljene ustede i
nece osigurati brzi povrat investicije niti ocekivano smanjenje emisija CO2.
Navedenom dopunom prijedloga tehnickog propisa u buduénosti bi izbjegli
navedene propuste u pripremi renovacijskih projekata viSestambenih zgrada,
javnih zgrada i1 drugih investicija u objekte sa visokim emisijama CO2 te ubrzali
povrate investicija.

Srdacan pozdrav,

Kemal Lojo

Business Development Manager
Adriatic & Black Sea region
Residential & Commercial

Danfoss d.o.o.

Ulica Damira Tomljanovi¢a Gavrana 11 (Bundek Centar)
10000 Zagreb, Croatia

Mob. : +38598 301 929
Tel : +3851 60640 81
Fax : +3851 60640 80
e-mail: kemal.lojo@danfoss.com
http://www.heating.danfoss.com




