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1. ZASTITA NA RADU

UvoD

Tema ove nastavne cjeline je vaZznost zastite na radu, te mjere koje se primjenjuju u procesu pripreme i izvodenja
gradevinskih (fasaderskih) radova. Za radnika (fasader/fasaderka) koji radove izvodi u razli¢itim uvjetima i s
razlicitim alatima ovdje su navedeni bitni sadrzaji i pojmovi.

Zakonom o zastiti na radu (Narodne novine! (NN), br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) te Pravilnicima koji detaljnije
definiraju nacin zaStite za specifi¢cna podrucja definiraju se nacini, obveze i podru¢ja zaStite da bi se osigurala
sigurna radna okolina i nacin rada, a sve u svrhu sprjec¢avanja ozljeda i zastite zdravlja u radnom procesu. Takoder
su definirana prava i obveze radnika i poslodavca.

Zakonom o zaStiti na radu u pravni se poredak Republike Hrvatske prenose Direktive Europske unije.

Zakonom se definiraju i obja3njavaju pojmovi vezani za podrucje zaStite kao 5to su: biolo3ke Stetnosti, eksplozivha
atmosfera, izdvojeno mjesto rada, mjesto rada, napori, nezgoda, opasne kemikalije, opasnosti, osoba na radu,
ovladtenik, ovladtena osoba, ozljeda na radu, poslodavac, poslovi s posebnim uvjetima rada, povjerenik radnika,
prevencija, gradiliSte, radna oprema, radni okoli$, radnica, radnik, specijalist medicine rada, sredstva rada, stres
na radu, strucnjak zastite na radu, Stetnosti, trudna radnica.

ZaStita na radu je sustav pravila, nacela, mjera, postupaka i aktivnosti, ¢ijom se organiziranom primjenom
ostvaruje i unapreduje sigurnost i zaStita zdravlja na radu, s ciljem sprjec¢avanja rizika na radu, ozljeda na radu,
profesionalnih bolesti, bolesti u vezi s radom te ostalih materijalnih i nematerijalnih Steta na radu i u vezi s radom
0 kojemu govori Zakon o zastiti na radu.

Poslodavac je obvezan, uzimajuéi u obzir poslove i njihovu prirodu, procjenjivati rizike za Zivot i zdravlje radnika
i osoba na radu, osobito u odnosu na sredstva rada, radni okoli§, tehnologiju, fizikalne Stetnosti, kemikalije,
odnosno hioloSke agense koje koristi, uredenje mjesta rada, organizaciju procesa rada, jednoli¢nost rada,
statodinamicke i psihofizioloSke napore, rad s nametnutim ritmom, rad po u¢inku u odredenom vremenu
(normirani rad), noc¢ni rad, psihicko radno optereéenje i druge rizike koji su prisutni, radi sprjecavanja ili
smanjenja rizika (¢lanak 18. Zakona o zastiti na radu). Vezano za navedenu odredbu primjenjuje se Pravilnik o
izradi procjene rizika (NN, br. 112/14 i 129/19).

Rad stranaca (osoba koje nisu hrvatski drzavljani) te uvjeti rada i prava upuéenih radnika u Republici Hrvatskoj,
odreduju se u skladu s odredbom ¢lanka 54. Zakona o zastiti na radu (NN, br. 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18),
kojom je propisano da strani radnici moraju, uz uvjete propisane posebnim propisima, ispunjavati i uvjete
propisane odredbama ovoga Zakona i propisa donesenih na temelju njega.?

Kada pravna osoba sa sjediStem u Republici Hrvatskoj odnosno poslodavac fizicka osoba sa sjediStem u Republici
Hrvatskoj zapoSljava ili koristi usluge stranca, ukljucujuci ga u svoj proces rada te sa strancem ima sklopljen
odgovarajuci ugovor ili drugi dokaz o izvrSenju posla, ta pravna ili fizicka osoba sa sjediStem u Republici Hrvatskoj
odgovorna je za organiziranje i provodenje zastite na radu za tog stranca. Isto vrijedi i za strance koje poslodavci
pravne ili fizicke osobe sa sjediStem u Republici Hrvatskoj uklju¢uje u svoj proces rada kao ustupljene radnike od
strane Agencija za privremeno zaposljavanje.

Kada su strani radnici ukljuceni u proces rada domaceg poslodavca — korisnika, onda je domaci poslodavac —
korisnik odgovoran za organiziranje i provodenje zastite na radu za te strane radnike. Kada poslodavci pravne ili
fizicke osobe sa sjediStem u Republici Hrvatskoj ili fizicke osobe drZavljani Republike Hrvatske imaju sklopljen
odgovarajuci ugovor ili drugi dokaz o izvrSenju posla sa stranim poslodavcem, koji upucuje stranca na rad u

1 Sluzbeni tekstovi zakona i pravilnika te sve izmjene dostupni su u Narodnim novinama (https://narodne-novine.nn.hr) i bazi propisa Zakon.hr
(https://www.zakon.hr). Pojedinaéni propisi i poveznice navedeni su u popisu literature na kraju priru¢nika.
2 Vise informacija na https://uznr.mrms.hr/rad-stranaca/
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Republiku Hrvatsku, u tom slucaju je strani poslodavac odgovoran za organiziranje i provodenje zastite na radu
za stranca kojeg upucuje na rad u Republiku Hrvatsku za svoj racun i pod svojim vodstvom.

ZAKONSKA REGULATIVA

U Republici Hrvatskoj zaStita na radu, zaStita od pozZara i zaStita okoliSa klju¢ni su aspekti koji se odnose na sve
zaposlene, ukljucujudi i izvodace radova na gradilistima.

I Klju¢ni dokumenti, zakoni i smjernice koje se odnose na ova podrudja (predavac)

1. Zakon o zastiti naradu (NN, br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) — regulira sve aspekte zaStite na radu u
Republici Hrvatskoj; kljuéni aspekti u kojima se izvodaci na gradiliStima trebaju pridrZavati su sigurnost i zastita
na radu, uporaba osobne zaStitne opreme, pravila ponaSanja na radnom mjestu te postupci prijavljivanja i
istrazivanja nesreca na radu.

2. Zakon o zastiti okolisa (NN, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) — regulira zastitu okolia u Republici
Hrvatskoj; izvodaci na gradiliStima, fasaderi, trebaju biti svjesni svih relevantnih propisa koji se odnose na zastitu
okolida, posebno pri radu na terenu, kako bi smanjili negativne utjecaje na okolis.

3. Zakon o gospodarenju otpadom (NN, br. 84/21 i 142/23).
4. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN, br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).
5. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN, br. 106/22, 138/24, 108/25).

Zakoni, pravilnici i svi ostali sluzbeni dokumenti Republike Hrvatske objavljuju se u sluzbenom listu ,,Narodne
novine“. Upisom pojma, naziva zakona ili pravilnika, moZzemo dobiti trazeni podatak.

I Navesti i podzakonske dokumente koje je potrebno konzultirati i upoznati se s njima prilikom pocetka rada na
odredenom poslu ili gradiliStu (predavac)

Neki od njih su dolje navedeni:

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN, br. 18/17)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN, br. 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN, br. 126/19, 154/22)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN, br. 48/18)
Pravilnik o zastiti radnika zbog izloZenosti buci na radu (NN, br. 148/23)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN, br. 5/21).

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim vrijednostima
izloZzenosti i bioloSkim grani¢nim vrijednostima (NN, br. 91/2018, 1/21, 148/23)

I Istaknuti vaznost primjenjivanja pravila i propisa radi osiguranja zastite ljudi i okolia (predavac)

1.1 PRAVILA, OBVEZE | ODGOVORNOSTI POSLODAVCA | RADNIKA U SUSTAVU ZASTITE
NA RADU, U SUSTAVU ZASTITE OKOLISA TE U SUSTAVU GOSPODARENJA OTPADOM

1.1.1 ZASTITA NA RADU

Radedi na poslovima fasadera susrest ¢emo se s potencijalno opasnim situacijama koje je vazno predvidjeti i
izbjedi. Kako bi bili 5to bolje pripremljeni za izvodenje radova, upoznat ¢emo se s mjerama koje se primjenjuju da
bi se osigurala Sto bolja zastita radnika.
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Potencijalno opasne situacije pri obavljanju fasaderskih poslova su padovi s visine i u dubinu (rad na skelama,
ljestvama ili otvorenim platformama), te padajuci predmeti (rad ispod razina na kojima se obavlja montaza ili
demontaZa skele). Uzrok ozljeda na radu moZe biti i rad s mehanickim alatima i strojevima (kruzne pile, blanje,
sjekaci). Na radnom mjestu fasaderi su izloZeni i udisanju fine prasine (problemi diSnog sustava), i u kontaktu su
s raznim vrstama ljepila (alergije i iritacija koze). Velika je opasnost i od uruSavanja konstrukcije (skela).

Kako bi se zastitili od mogucih ozljeda i Stetnih djelovanja, fasaderi moraju primjenjivati tehni¢ku zastitu (razne
tehnicke naprave) i osobna zastitna sredstva, kao $to su Stitnici za usi ili ¢epiéi za usi, zaStitne rukavice, zastitne
cipele, zastitna odijela, naocale, kacige.

Tijekom radnog procesa fasaderi su cesto izloZeni djelovanju hlapljivih organskih spojeva (zaStitna sredstva za
drvo, izolaciju i impregnaciju zidnih ploha, ljepila, boje i sl.), te je potrebna odgovarajuca zastita. Sljedece naputke
koje su definirani Pravilnikom o zaStiti radnika od izloZenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim
vrijednostima izloZenosti i bioloSkim grani¢nim vrijednostima (NN, br. 91/2018), moZemo osigurati sigurno radno
okruZenje. Rizici za sigurnost i zdravlje radnika koji nastaju zbog rada s opasnim kemikalijama, otklanjaju se
odnosno smanjuju na najmanju mogucéu mjeru planiranjem i organizacijom rada, osiguranjem primjerene
opreme za rad i sigurnim provodenjem postupaka odrZavanja. Maksimalno smanjenje broja radnika koji su
izloZeni i maksimalnim skrac¢enjem trajanja i intenziteta izloZzenosti kemikalijama, takoder je ucinkovit nacin
zastite zdravlja.

Primjena higijenskih mjera, osiguranje odgovarajuéih garderoba, sanitarnih prostorija i prostorija za odmor
podiZe razinu zaStite zdravlja.

Na mjestu rada treba maksimalno smanijiti kolicinu opasnih kemikalija, te odgovaraju¢im radnim postupcima,
(ukljuéujuéi postupke za sigurno rukovanije, skladiStenje i prijevoz opasnih i otpadnih kemikalija) izbjeci negativan
utjecaj hlapljivih organskih spojeva tijekom radnog procesa.

Zbog Stetnosti i opasnosti, fasaderski poslovi jesu poslovi s posebnim radnim uvjetima, pa na njih ne mogu biti
rasporedene osobe mlade od 18 godina prema Pravilniku o poslovima s posebnim uvjetima rada (Gradevinsko-
montazni poslovi na podizanju skela, postavljanju oplata i ograda (NN, br. 5/84)).

Fasaderi moraju imati zdrav koStano-zglobni, cirkulatorni i diSni sustav. Prijeko su potrebni uredan vid i vidno
polje te osjecaj ravnoteze. Strah od visine i preosjetljivost na buku onemogucuju rad u fasaderskom zanimanju.
NaglaSen je zahtjev za emocionalnom stabilno$¢u i opéom tjelesnom spretnoScéu.

Rokovi u kojima se mora ponoviti utvrdivanje zdravstvene sposobnosti, sadrZaj i nacin izdavanja uvjerenja o
zdravstvenoj sposobnosti te druga pitanja vaZna za utvrdivanje zdravstvene sposobnosti radnika provodi se
sukladno Pravilniku o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN, br. 5/84) i Pravilniku o poslovima na kojima
radnik moZe raditi samo nakon prethodnog i redovnog utvrdivanja zdravstvene sposobnosti (NN, br. 70/10).

Zdravstveni pregled obavlja se na temelju uputnice za utvrdivanje zdravstvene sposobnosti radnika (Obrazac RA-
1) koju izdaje poslodavac. Rokovi u kojima se mora ponoviti utvrdivanje zdravstvene sposobnosti odredeni su
vazec¢im pravilnikom o poslovima s posebnim uvjetima rada i drugim propisima (gradevinsko-montazni poslovi,
skele, oplate i ograde — svaka 24 mjeseca; poslovi koji se izvode na visini — svakih 12 mjeseci). Nakon obavljenog
zdravstvenog pregleda, specijalist medicine rada i sporta izdaje uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti radnika.
Dode li u zaposlenika do promjena zdravstvenoga stanja koji bi bili zapreka za obavljanje fasaderskih poslova,
fasaderi se rasporeduju na druge poslove.

Radni ritam fasadera slobodan je i odmori se uzimaju prema potrebi. Prema potrebama poslodavca, fasaderi
rade u smjenama, produljeno radno vrijeme, a u sezoni gradevnih radova koji put rade subotom, nedjeljom i
blagdanima. Rade i izvan mjesta prebivalista (na terenu). Slobodne dane uzimaju u dogovoru s poslodavcem i
prema vlastitim potrebama (Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN, br. 05/1984)).

Kao dokazi da strani radnik (upuceni radnik) ispunjava uvjet zdravstvene sposobnosti, priznat ¢e se dokazi
(lije¢nicke svjedodzbe, uvjerenja i sl.) o zdravstvenoj sposobnosti izdani u drzZavi ¢lanici EGP-a, uz uvjet da je u
istima naznaceno koje poslove s posebnim uvjetima rada radnik smije obavljati (npr. rad na visini, ru¢no
prenoSenje tereta, vozac i sl.) uz provjeru osposobljenosti (prakti¢ni dio) ili ¢e se priznati odgovarajuce isprave
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izdane u RH (Pravilnik o poslovima na kojima radnik moZe raditi samo nakon prethodnog i redovnog utvrdivanja
zdravstvene sposobnosti (NN, br. 70/10)).

I Pojasniti svrhu zaStite na radu (predavac)

Zastita na radu je organizirano djelovanje te je sastavni dio organizacije rada i izvodenja radnog postupka.
Poslodavac ostvaruje primjenu osnovnih, posebnih i priznatih pravila zaStite na radu u skladu s op¢im nacelima
prevencije.

Pravila, duZnosti i odgovornosti unutar sustava zastite na radu mogu se kategorizirati na duznosti poslodavaca u
primjeni mjera zaStite na radu te na duznosti i prava radnika.

OBVEZE POSLODAVCA

I Nabrojati obveze poslodavca (predavac)

Poslodavac planira i provodi zastitu na radu. Potrebno je napraviti plan zaStite na radu. Plan obuhvacda sve
neophodne mjere za prevenciju nesreca i bolesti na radu, kao i planove za reagiranje u hitnim situacijama. Za
primjenu ovog plana odgovorni su i poslodavac i radnik.

Poslodavac je duzan osigurati da svi zaposlenici budu odgovarajué¢e obuéeni (educirani) za svoje zadatke, Sto
uklju¢uje koriStenje zaStitne opreme i reagiranje u hitnim situacijama. Osposobljavanje radnika za rad na siguran
nacin provodi se u skladu s Pravilnikom o osposobljavanju i usavrSavanju iz zaStite na radu te polaganju stru¢nog
ispita (NN, br. 142/21).

Poslodavac je duZan osigurati odgovarajucu zastitnu opremu za sve zaposlenike, te provoditi redovne provjere i
nadzor. Poslodavac je duZan redovito pregledavati radna mjesta kako bi bila sigurna te nadzirati radnike koriste
li zaStitna sredstva. U slu¢aju nesreca, ozljeda na radu poslodavac ih je duzan prijaviti i voditi evidenciju o njima.
Poslodavac evidentira sve provedene mjere zasStite na radu.

Poslodavac primjenjuje sljedeca nacela prevencije:

izbjegavanija i procjenjivanja rizika,

sprjecavanje rizika na njihovom izvoru,

prilagodavanje rada radnicima u vezi s oblikovanjem mjesta rada,

izbor radne opreme te nacina rada i radnih postupaka radi ublaZzavanja jednoli¢nog rada s nametnutim

ritmom, rada po ucinku u odredenom vremenu (normirani rad) te ostalih napora s ciljem smanjenja

njihovog Stetnog ucinka na zdravlje,

prilagodavanje tehnickom napretku,

zamjena opasnog neopasnim ili manje opasnim,

7. razvoj dosljedne sveobuhvatne politike prevencije povezivanjem tehnologije, organizacije rada, uvjeta
rada, ljudskih odnosa i utjecaja radnog okolisa,

8. davanje prednosti skupnim mjerama zaStite pred pojedinacnim,

9. odgovarajuce osposobljavanje i obavjeScivanje radnika,

10. besplatnost prevencije, odnosno mjera zastite na radu za radnike.

PR

o o

Radi sigurnog obavljanja radnih zadataka poslodavac je obvezan osigurati da su mjesta rada koja se koriste u
svakom trenutku sigurna, odrZavana, prilagodena zarad i u ispravnom stanju, u skladu s pravilima zastite na radu.
Poslodavac je obvezan prestati s radom u gradevinama namijenjenima za rad na kojima nastanu promjene zbog
kojih postoji opasnost za sigurnost i zdravlje radnika.

OBVEZE RADNIKA

Radnici su duzni slijediti propisana pravila zaStite na radu. Radnici su duZni obavijestiti o svakoj nesredi ili
potencijalnoj opasnosti na radnom mjestu svog nadredenog ili osobu zaduZenu za zaStitu na radu. Radnici su
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duZni aktivno sudjelovati u svim treninzima i edukacijama vezanim za zastitu na radu. Radnici su duzni odgovorno
se ponasati prema vlastitoj sigurnosti i zdravlju, kao i sigurnosti i zdravlju ostalih na radnom mjestu.

Radnici izmedu sebe mogu birati povjerenika radnika za zaStitu na radu. Povjerenik radnika za zaStitu na radu
aktivnosti zaStite na radu. Izbor povjerenika radnika za zaStitu na radu kod poslodavca koji zaposljava vise od 20
radnika provodi se u skladu s odredbama opceg propisa o radu kojim su uredena pitanja izbora radni¢kog vijeéa
(Zakon o zadtiti na radu (NN, br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)). Radnici imaju obvezu postupati u skladu
s uputama poslodavca za sprjecavanje, uklanjanje ili smanjivanje rizika od ozljeda na radu ili u vezi s radom.

Radnici i njihovi predstavnici imaju obvezu suradivati s poslodavcem radi sprje¢avanja, uklanjanja ili smanjivanja
rizika od ozljeda na radu ili u vezi s radom. Radnici u skladu s op¢im propisima o radu ostvaruju pravo samostalno
odlucivati o svojem radnom vremenu, stanci te o dnevnom i tiednom odmoru.

Strani radnici iz drzava ¢lanica EGP-a (europskog gospodarskog prostora), koji su osposobljeni za rad na siguran
nacin prema propisima zemlje iz koje dolaze (za to posjeduju dokaz u skladu s pravilima te zemlje) ne moraju se
ponovno osposobljavati u RH, ali je potrebno provesti provjeru osposobljenosti na mjestu rada u RH.

Stranom radniku moraju biti dostupne upute za rad na siguran nacin za mjesto rada i poslove koji se na njemu
obavljaju na jeziku koji radnik razumije. Za stranog radnika mora biti dostupan zapisnik o ocjeni osposobljenosti
radnika za rad na siguran nacin (prakticni dio).

1.2 VRSTE OPASNOSTI | STETNOSTI ZA €OVJEKA TIJEKOM GRADNJE

I Navesti specificne potencijalno opasne situacije na gradiliStu, te nacin prevencije (predavac)

Potencijalne opasnosti koje se javljaju na gradilitu vezane su za vrstu posla koja se na gradiliStu izvodi, ali su
uvjetovane i organizacijom samog gradiliSta. Posao fasadera cesto se izvodi na povisenom mjestu ili na visini.
Moguénost pada predstavlja ¢estu potencijalno opasnu situaciju.

Medu najéeS¢im opasnostima su padovi s visine (jedna od najées¢ih opasnosti u gradevinskoj industriji- radna
mjesta na skelama, ljestvama ili drugim visokim mjestima), uruSavanje tla ili pad objekata s visine. Elektro3ok i
opekline su takoder ceste ozlijede koje je potrebno prevenirati (rad s elektricnom opremom ili blizu nje, rad s
vrué¢im materijalimaili blizu izvora vrucine). IzloZzenost buci dovodi do oStec¢enja sluha. Kod odredenih zanimanja
kontinuirana je izloZzenost opasnim tvarima (azbest, olovo, silikonska prasina, boje i otapala), koje uzrokuju
razlicite bolesti, uklju¢ujuci tumore. Tijekom boravka na gradiliStu radnici su izloZeni velikim koncentracijama
prasine, ispuhu od radnih strojeva ili isparavanjima tvari kojima se koriste tijekom rada na gradilistu. Uslijed
teSkog fizickog rada, ponavljajuc¢ih pokreta, podizanja teSkih predmeta i neprikladne opreme ceste su i
ergonomske ozljede. Stres i umor kod radnika u gradevinarstvu (dugi niz sati teSkog rada, visoke temperature,
nemogucnost obavljanja jednostavnih fizioloSkih potreba) dovodi do fizickoga i mentalnog umora, Sto povecava
rizik od nesreca.

Na svakom gradilistu postoje potencijalne opasnosti od pada materijala s visine, pa se prilazi, prolazi i ulazi oko
gradevine trebaju zastititi zastitnim nadstreSnicama.

Rampe, prijelazi, kosi prilazi koji sluZe za kretanje na gradiliStu, a sastoje se od viSe dijelova, moraju biti ¢vrsto
povezani i djelovati kao cjelina da bi se izbjeglo nezZeljeno savijanje i njihanje. Kako bi se izbjeglo klizanje na
kosinama na gornjoj povrsini postavljaju se letvice na minimalnom razmaku od 35 centimetara. Ljestve koje se
koriste za pristup skelama moraju biti odredene visine (prelaze rub poda na koji su naslonjene minimalno 75
centimetara) i izradene od kvalitetnog materijala (iz jednog komada odabranog, odgovarajuceg presjeka prema
duljini i nosivosti). Ljestve dulje od cetiri metra moraju biti osigurane utezima.

Radni pod koji je na visini vecoj od jednog metra mora biti izraden od zvuénih ploca, te ne smije biti uzi od 60
centimetara ako se rad obavlja bez slaganja materijala. Ako se na radnom podu skladisti materijal, Sirina mora
biti prilagodena na nacin da za kretanje radnika ostane slobodan prolaz Sirine 60 centimetara. Unutarnji rub
radnog poda od objekta ne smije biti udaljen viSe od 20 centimetara.
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Opasnost od pada sprjecava se ogradama koje se postavljaju na sva mjesta gdje je pad mogu¢. Visina ograde je
najmanje 100 centimetara. Zastitna ograda mora biti izradena od zdravog i neoSte¢enog drveta (ili drugog
materijala). ZaStitu otvora (koji se trenutno ne koriste) u horizontalnim konstrukcijama zgrada potrebno je
osigurati ogradama visine 100 centimetara, ili pokriveni ¢vrstim nepomi¢nim poklopcem. Otvori u zidovima
moraju biti zaSti¢eni ogradom visine 100 centimetara.

Pristupi oknima dizala moraju biti posebno osigurani od pada u dubinu.

Pri koriStenju skele kao pomocne konstrukcije za izvodenje gradevinskih radova moraju se poStivati propisi koji
osiguravaju sigurnu uporabu (izradene i postavljene prema nacrtima koji definiraju dimenziju skele, sredstva za
spajanje elemenata, nacin pri¢vrdéenja skele, najvece dopusteno opterecenje, vrstu materijala, upute za montazu
i demontazu). Ako se pri postavljanju skele naide na elektricne vodove ili druge prepreke prekida se rad i
poduzimaju mjere za uklanjanje prepreka. Do svake etaze skele mora se izgraditi siguran pristup ili silazak.
Ispravnost skele treba redovito provjeravati (najmanje jednom mjese¢no), osobito nakon loSeg vremena,
promjena ili oSteéenja. Za vrijeme jakog vjetra, rad na vise¢im skelama mora se obustaviti, a skela spustiti na tlo
ili vezati za objekt da bi se sprijecilo njihanje.

Kako bi se sprijecila mogucénost pada radnika, materijala ili alata u dubinu rade se zaStitne nadstresnice i zaStitne
skele. Ako pri radu na visini nije moguce postaviti skele, postavljaju se zaStithe mreZe za hvatanje radnika pri
padu s visine.

Na gradiliStu su potrebni i privremeni prikljuc¢ci raznih instalacija (najéeSce struja), koji moraju biti vidljivo
oznaceni i osigurani od neovlastenog koristenja.

Na gradiliStu treba biti osigurana interna komunikacija ljudi, kretanje vozila i premjeStanje opreme za koje se
utvrduju posebni koridori uredeni i oznaceni propisanom signalizacijom.

1.3 POSTUPCI ZASTITE NA RADU TIJEKOM GRADNJE

I Nacin oznacavanja i osiguravanja podrucja gdje se izvode radovi (npr. na visini) zbog sigurnosti drugih
(prakti¢na nastava, mentor).

Poslodavac je obvezan na mjestima rada i sredstvima rada trajno postaviti sigurnosne znakove na vidljivom
mjestu. Ako sigurnosni znakovi nisu dovoljni za djelotvorno obavjeSc¢ivanje radnika, poslodavac je obvezan
postaviti pisane obavijesti i upute o uvjetima i nacinu koristenja sredstava rada, opasnih kemikalija, bioloskih
Stetnosti te izvora fizikalnih i drugih Stetnosti na radu.

1. ZNAKOVI ZABRANE 3

ZABRAMJEM
PRISTUP
HEZAPOSLENIMA

ZABRAMJEND
PENJAM.JE BEZ
DOPUSTENJA

ZABRAMNJENA Umﬂ.ﬁ IA.BHAH.IE:M UPORABSA ZRBIT.H.IEEE:?IHT!
ALATA KOJI ISKRI ELEKTRIENE STRUJE et

2. ZNAKOVI OBVEZE

3 https://www.scribd.com/doc/262075573/Zastita-Na-Radu-Znakovi-Opasnosti
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1.4 OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA | OPREMA TIJEKOM GRADNJE

I Navesti osobna zastitna sredstva, te demonstrirati primjenu (prakti¢na nastava, mentor)

&
)
‘/\ e 2 N
o —= V2 P
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i
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Poslodavac je obvezan osigurati da sredstva rada i osobna zastitna oprema u uporabi budu u svakom trenutku
sigurna, odrZavana, prilagodena za rad i u ispravnom stanju te da se koristi u skladu s pravilima zaStite na radu,
tehni¢kim propisima i uputama proizvodaca tako da u vrijeme rada ne ugroZzavaju radnike. Obvezno je iskljuciti
iz uporabe sredstva rada i osobnu zaStitnu opremu na kojoj nastanu promjene zbog kojih postoje rizici za
sigurnost i zdravlje radnika. Kad nije moguce otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti rizike za sigurnost i zdravlje

4 https://www.bacelic.hr/web/pridrzavanje-zastite-na-radu-u-svakodnevnom-poslovanju/34427/
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radnika, poslodavac je obvezan osigurati odgovaraju¢u osobnu zastitnu opremu i osigurati da je radnici koriste
na propisani nacin pri obavljanju poslova.

Osobna zastitna sredstva moZzemo podijeliti u grupe prema zoni zastite:

ZASTITNA ZONA NAZIV OPIS PRIMJER

zastitni Sljem sa ugradenom zaStita glave od

1. Zastita glave kolijevkom za podesavanje padajucih predmeta

2. ZaStita o€iju i " e §titi od ulijetanja
. zaStitne naocale ili Stitnici . Y
lica strugotina u o¢i (

all o 6 N
vata, ¢epici, zastitne za zaStitu od povecane E

3. Zastita sluha slualice buke u @

4. Zastita diSnih respirator, cijevna maska, za zastitu od Stetnih
organa plinska maska cestica, prasine i plinova

Stite od hladnode,
topline, elektri¢ne
5. ZaStita ruku gumene ili koZne rukavice energije, mehanickih
opasnosti, ozljeda od
kemikalija

5 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/
8 https://www.zastitainspect.com/prodaja/osobna-zastitna-oprema
7 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/
8 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/
9 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/
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cipele s ¢elicnom kapicom,
cipele s drvenim potplatom,
gumene cizme

6. ZaStita nogu

zaStitna kuta ili zaStitni

7. Zastita tijela kombinezoni

8. Zastita od
atmosferskih
nepogoda

zaStitna odijela

9. Zastita od pada s

L zaStitna uzad i opasaci
visine

10 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/

1 https://www.zastitainspect.com/prodaja/osobna-zastitna-oprema

12 https://zastitanaradu.com.hr/osobna-zastitna-sredstva/

Stite nogu od padajucih
predmeta, Stetnog
toplinskog djelovanja i
ozljeda od ostrih
predmeta na tlu

%
&

Stite od prasine i prljanja

11

Stite od kiSe, vjetra,
hladnoce, snijega

za zaStitu kada nisu
mogudi drugi nacini
zaStite (ograde, skele)

13 https://www.schloffer.hr/info/osposobljavanja-pregledi/strucni-pregled-zastitna-oprema-za-rad-na-visini
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I Provjera ispravnosti alata (prakti¢cna nastava, mentor)

Svi materijali, uredaji, postrojenja i oprema kada se ne koriste na gradiliStu moraju biti sloZeni tako da
omogucavaju jednostavan pregled i nesmetano ru¢no ili mehanizirano uklanjanje bez opasnosti od urusavanja.
Radionice organizirane na gradiliSstu moraju biti izvan opasne zone gradiliSta.

Kod koriStenja ru¢nog alata treba voditi brigu da su ostrice alata prilikom transporta pravilno pokrivene da bi se
izbjeglo ozljedivanje. Nakon svake upotrebe na gradiliStu alat se mora ocistiti i odloZiti na predvideno mjesto.

1.5 PRUZANJE PRVE POMOCI TIJEKOM GRAPEVINSKIH RADOVA

I Demonstrirati osnovne postupke prve pomodi (prakticha nastava, mentor)

Poslodavac je obvezan organizirati i osigurati pruzanje prve pomo¢i radnicima i drugim osobama do pruzanja
hitne medicinske pomaoci ili prijema u zdravstvenu ustanovu. Ako poslodavac zaposljava najmanje dva radnika po
lokaciji i smjeni, na prvih 50 radnika jedan radnik mora biti osposobljen za pruZzanje prve pomodi te na svakih
sljedecih 50 radnika po jos jedan radnik. Poslodavac je radnicima osposobljenim za pruZanje prve pomoc¢i duzan
uruciti pisanu odluku o imenovanju za pruzanje prve pomoci te obavijestiti sve ostale radnike o radnicima koji su
osposobljeni i imenovani za pruzanje prve pomoci. Navedeno osposobljavanje se moze obavljati kod ovlaStenog
specijalista medicine rada ili kod Hrvatskog crvenog kriza (Pravilnik o pruzanju prve pomod¢i radnicima na radu;
NN, br. 56/83).

Pri ozljedi ili simptomima bolesti koji se jave na radnom mjestu potrebno je pomodéi ozlijedenim ili bolesnim
osobama do njihove predaje zdravstvenim sluzbama. Za to je potrebno na radnom mjestu osigurati sanitetski
materijal koji ¢ée nam pomodi pri pruzanju prve pomoci.

14 https://obnovafasadazagreb.eu/izrada-fasada/
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Postupke prve pomodéi provode, prema pravilniku, osposobljeni radnici po pravilima medicinske doktrine.

1. Prva pomo¢ za rane

Propisani postupak prve pomodi kod rane obuhvaca: odstranjivanje 7

odjece na mijestu rane (paranjem po $avovima), zaustavljanje J %

krvarenja na odgovarajuci nacin (pritiskom prsta na krvnu Zilu koja ~ »

dovodi krv u ranu, postavljanjem kompresivhog zavoja na ]

povrijedenu krvnu Zilu ili ranu, podizanjem uda na kojem je rana,

direktnim pritiskom na ranu), pokrivanje rane sterilnom gazom i , _ ﬂ

povijanje zavojem, stavljanje povrijedenog u pravilan polozaj \\‘\\ ‘:z
N, 15

(prema mjestu i vrsti ozljede).

1.1. Otvorene rane na vratu

Propisani postupak prve pomo¢i kod rane obuhvaca: odstranjivanje odjece na mjestu rane (paranjem po
Savovima), zaustavljanje krvarenja na odgovarajuci nacin, pokrivanje rane s vise slojeva sterilne gaze i povijanje
zavojem, ako se krvarenje ne zaustavlja pritiskom na dovodnu arteriju potrebno je izvrsiti tamponadu rane ili
pritisnuti na samu ranu.

1.2. Otvorene rane na prsnom kosu

Propisani postupak prve pomodi kod rane obuhvaca: odstranjivanje
odjece na mijestu rane (paranjem po Savovima), zaustavljanje
krvarenja na odgovarajuéi nacin, pokrivanje rane s vise slojeva
sterilne gaze i povijanje zavojem i stavljanje preko toga materijal
koji ne propusta zrak (gumeno platno, plasti¢nu foliju, Siroki flaster)
i ponovno ucvrstiti zavojem. Ne smije se davati prva pomoé
propisana za nagli prestanak disanja ru¢cnom metodom, ve¢ samo
metodom usta-usta ili usta-nos.

1.3. Zatvorene rane na prsnom kosu
Ozlijedenog je potrebno postaviti u polusjededi polozaj i transportirati u najblizu zdravstvenu ustanovu.

1.4. Otvorene rane na trbuhu

Propisani postupak prve pomodi kod rane obuhvaca: odstranjivanje odjece na mjestu rane (paranjem po
Savovima), zaustavljanje krvarenja na odgovarajuci nacin, obavijanje sterilnom gazom ispale organe iz trbusne
Supljine i njihovo polaganje na nepovrijedeni dio trbusne stijenke (ne vracati u trbusnu Supljinu). Tijekom
postupka ne smijemo Ccistiti povrsinu rane i zgruSanu krv, odstranjivati strana tijela u rani, dirati ranu prstima
ili drugim predmetima, ispirati ranu tekué¢inom, posipati praskom ili mazati mas¢u.

Za navedene rane prva pomo¢ se primjenjuje na mjestu gdje je rana nastala bez pomicanja ozlijedenog, izuzev
rana na vratu i ozljeda prsnog ko$a kad se ozlijedenog postavlja u polusjedeéi polozaj.

2. Prva pomoé za amputacijske povrede

15 https://postanivozac.com/pitanja/prva-pomoc/kako-postupiti-s-ranom
16 https://postanivozac.com/pitanja/prva-pomoc/pruzanje-prve-pomoci-kod-duboke-prodorne-rane-prsnog-kosa
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Krvarenje treba zaustaviti podvezivanjem, bez obzira na njegovu
jacinu, otrgnuti ili odrezani dio tijela povrijedenog treba staviti u
¢istu, nepromocivu vrec¢icu po mogucnosti s ledom i zajedno s
povrijedenim prevesti u zdravstvenu ustanovu.

3. Prva pomoé za oSteéenje kosti (prijelomi, iSéaSenja, uganuéa)

Propisani postupak prve pomodi kod oSteéenja kosti obuhvaca:
odstranjivanje odjece na mjestu rane (paranjem po Savovima),
ukruéivanje (imobilizaciju) dijela tijela na kojem je oSteéenje kosti,
osiguranje od upada jezika u grlo kod prijeloma vilicne kosti.
Prilikom postupka ne smije se vrsiti namjestanje kostiju.

4. Prva pomo¢ kod krvarenja iz nosa

Propisani postupak prve pomoci kod krvarenja iz nosa obuhvaca
postavljanje povrijedenoga u sjedeci polozaj s nagnutom glavom
prema naprijed, postavljanje hladnog obloga na potiljak, pritiskanje
nosnica ispod koStanog dijela nosa kroz 10-15 min. Ne smiju se
ispirati nosnice.

5. Prva pomo¢ kod krvarenja iz uha

Propisani postupak prve pomodéi kod krvarenja iz uha obuhvaca
pokrivanje uha sterilnom gazom a potom postavljanje zavoja.

6. Prva pomo¢ kod krvarenja iz usta

Propisani postupak prve pomoc¢i kod krvarenja iz usta postavljanje povrijedenog u sjedeci polozaj s nagnutom
glavom prema naprijed i disanje kroz nos. Ne smije se ispirati krv iz usta niti davati lijekove koji se uzimaju
gutanjem.

7. Prva pomo¢ kod povrede oka

7 https://www.vasezdravlje.com/bolesti-i-stanja/zaustavljanje-krvarenja

18 https://www.adiva.hr/zdravlje/obiteljsko-zdravlje-zdravlje/prijelomi-iscasenja-uganuca-kako-postupiti-kod-najcescih-ozljeda/
19 https://krenizdravo.dnevnik.hr/zdravlje/simptomi/obilna-krvarenja-iz-nosa-sto-in-uzrokuje-i-kako-ih-sprijeciti

2 https://www.arz.hr/krv-iz-uha/
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Prva pomo¢ kod povrede oka obuhvaca postavljanje povrijedenog u
sjedeci poloZaj sa zaba¢enom glavom unazad, ispiranje oka ¢istom
vodom ako je povreda nastala kiselinom ili luzinom, ili ako se u oku
nalazi strano tijelo koje se ispiranjem moze ukloniti, pokrivanje oka
sterilnom gazom i zavojem ako se strano tijelo ispiranjem nije moglo
odstraniti ili ako je prednje tkivo oka oStec¢eno.

Ne smije se odstranjivati strano tijelo ni¢im osim vodom, te u oko
stavljati lijekove.

8. Prva pomo¢ kod potresa mozga

Prva pomo¢ kod potresa mozga obuhvacda postavljanje povrijedenog u stabilni poloZaj te osiguranje i
kontrolu prolaza zraka kroz diSne putove.

9. Prva pomo¢ kod opekotina

Obuhvaca skidanje odjece s oStecenog dijela tijela, osim ako nije
prilijepljena za tijelo, stavljanje opeéenog dijela pod mlaz ¢iste vode
ili uranjanje u ¢istu vodu do prestanka boli (minimalno 10 minuta),
pokrivanje oStecenog dijela tijela steriinom gazom i umatanje
zavojem (osim ako je na licu), ako je opekotina na ruci ili nozi
ukruéenje na nacin propisan kao kod ozljede kosti, zagrijavanje
povrijedenog toplim pokrivacem i davanja dovoljno bezalkoholnih
napitaka

10. Prva pomo¢ kod smrznuéa

Pomo¢ u sluc¢aju smrznuéa i smrzotine obuhvacéa ove postupke:
preno3enje povrijedenog u prostor temperature zraka oko 15 °C,
skidanje s povrijedenog vlazne ili zamrznute odjeée i obuce,
zagrijavanje oStecenog dijela mlacnom kupkom (ne ako su na koZzi
nastali mjehuri), povijanje oStecenog dijela sterilnom gazom i
povijanje zavojem bez stezanja, ako je oSte¢ena ruka ili noga
ukrucenje kao u sluc¢aju povrede kosti, zagrijavanje povrijedenog
pokrivanjem i laganom masazom nepovrijedenog dijela, davanje
toplih bezalkoholnih napitaka, primjena umjetnog disanja ako je
povrijedeni bez svijesti ili ne dise.

PRVA POMOC KOD BOLESTI

Bolestima na poslu smatraju se: otrovanja, toplotni udar i sunc¢anica, udar elektri¢ne struje, bolest dekompresije,
oStecenja ionizacijskim zracenjem, utapanije, nagli prestanak disanja, nagli prestanak rada srca, Sok, gusenje,
napadaj epilepsije, nesvjestica, otrovanje hranom, ugriz otrovnih kukaca i zmija.

1. Otrovanja

Postupak: Otrovne supstance:

Izno8enje otrovanog na svjeZi zrak, skidanje odjece i obu¢e klor, amonijak, klorovodi¢na kiselina, dusic¢ni
natopljene otrovnom tekuc¢inom, ispiranje  ociju oksid, fosgen, ozon, ugljiéni monoksid, metan,
odgovarajucim sredstvom, ispiranje usta, uklanjanje otrova ugljicni dioksid, sumporovodik, cijanovodik,
sa koZe, davanje otrovanom odgovarajuceg lijeka, primjena  cijanid, organska otapala, etilni alkohol, metilni

21 https://optikalucic.com/opekotine-oka/
22 https://www.vasezdravlje.com/bolesti-i-stanja/kako-postupiti-s-opeklinom
2 https://hr.wikipedia.org/wiki/Ozeblina
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umjetnog disanja ako ozlijedeni ne diSe, davanje kisika i alkohol, amino i nitro derivati benzena, uglji¢ni
osiguranje potpunog mirovanja. disulfid, organoklorni insekticid, tetraetil olova

2. Toplotni udar i sunéanica

Postupak:

PremjeStanje oboljelog na hladnije mjesto sa strujanjem zraka i
stavljanjem u leZe¢i poloZaj, rashladivanje skidanjem odjece,
polijevanjem ili uranjanjem u vodu, hladenje ventilatorom,
stavljanje hladnih obloga i lagana masaZa koze.

3. Udar elektriénom strujom i gromom

Postupak:

Isklju¢enje unesrecenog iz strujnog kruga, primjena umjetnog disanja najkasnije 5 minuta nakon udara, vanjska
masaza srca pri prestanku rada srca i polaganje u lezeéi poloZaj, zagrijavanje tijela i davanje osvjeZavajuceg
napitka nakon povratka svijesti.

4. Bolest dekompresije

Postupak:

Bolesnik se treba podvrgnuti pove¢anom tlaku u dekompresijskoj komori, te se tlak postupno spusta na
dozvoljenu razinu.

5. OStecenja uzrokovana ionizacijskim zraéenjem

Postupak:

Skidanje odjece i obuce s oboljelog u slu¢aju kontaminacije radioaktivhom praSinom, ispiranje koze velikim
kolicinama vode ili rastvora sapunice ako koZa nije oStecena, stavljanje sterilne gaze i omatanje zavojem.

6. Utapanje

Postupak:

Ako utopljenik ne diSe treba ga obuhvatiti oko grudi i primijeniti umjetno disanje. Kad je utopljenik izvan vode
potrebno mu je skinuti odjecu, te po potrebi primijeniti umjetno disanje i masaZu srca ako je do$lo do zastoja
rada srca. U sluc¢aju ako je utopljenik progutao vecu koli¢inu vode izbacit ¢emo je iz stomaka prebacivanjem
preko koljena ili pritiskom na trbuh nakon $to smo utopljenika prebacili na bok.

7. Nagli prestanak disanja

Postupak:

Poloziti u horizontalni polozaj, na leda, s glavom zaba¢enom unazad,
raskopcat éemo odjecdu, odstraniti krv ili druge sadrZaje ako se nalaze
u diSnim putovima te éemo davati umjetno disanje sve dok se ne
pojavi spontano disanje ili dok bolesnika ne predamo zdravstvenom
osoblju.

8. Nagli prestanak rada srca

24 hitps://krenizdravo.dnevnik.hr/zdravije/drzite-se-ovih-preporuka-za-zastitu-od-toplinskog-udara
% https://postanivozac.com/pitanja/prva-pomoc/kako-ustanoviti-da-li-ozlijedjeni-dise
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Postupak:

Oboljelog ¢emo poledi na ravnu povrsinu, na leda, te zapoceti vanjsku
masaZu srca sve dok se ne uspostavi normalni ritam rada srca. Provodi
se uvijek istovremeno s umjetnim disanjem.

9. Sok

Postupak:

Oboljelog polazemo na ravnu povrsinu, na leda. Ako je izrazeno pojacano bljedilo lica, podizemo noge,
osiguravamo potpuno mirovanje, zagrijavamo tijelo oboljelog i dajemo oboljelom topli napitak (ako nisu
povrijedeni trbusni organi).

10. Gusenje

Postupak:

Odstraniti strana tijela ili krv iz usta, postavit ¢emo unesreé¢enog u bocni, lezeéi polozaj (ako je u nesvijesti), sa
zabacenom glavom unatrag, a ako je pri svijesti u sjedeéi polozaj s glavom nagnutom prema naprijed
oslonjenom na dlanove i laktovima upetim na koljenima.

11. Napadaj epilepsije

Postupak:

Poleé¢i éemo oboljelog na leda a glavu poloZiti na mekano uzglavlje, lagano ¢emo pridrzavati udove da ne bi
doslo do povrede uslijed trzanja, otkopcat ¢emo odjecu oko vrata, odstraniti strana tijela iz usta i bez nasilnog
otvaranja postaviti mekani predmet izmedu zuba, nakon zavr3etka napada oboljelom éemo dati osvjeZzavajuéi
bezalkoholni napitak.

12. Nesvjestica

Postupak:

Iznijet ¢emo oboljelog na svjezi zrak i postaviti u boéni poloZaj, olabavit ¢emo odjeéu da ne steZe tijelo,
rashladiti glavu i prsa hladnom vodom, te nakon povratka svijesti dati oboljelom osvjezavaju¢i bezalkoholni
napitak.

13. Otrovanje hranom

Postupak:
Pomodi oboljelom da svu otrovanu hranu izbaci povra¢anjem i osigurati mirovanje.

14. Ugriz otrovnih kukaca

Postupak:

Ugrizeno ili ubodeno mjesto premazat ¢emo amonijakom, rashladiti oblogom od alkohola, rastvorom
kuhinjske soli ili natrijevog bikarbonata u vodi, okolinu uboda ili ugriza namazat ¢emo antialergijskom masti.

15. Ugriz otrovnih zmija

26 https://www.cybermed.hr/clanci/kako_sprijeciti_iznenadnu_srcanu_smrt
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Postupak:

Trakom stegnuti ud 10 centimetara iznad mjesta ugriza, bez prekidanja
arterijskog krvotoka, traku otpustati svakih 15 do 20 minuta u trajanju
od jedne minute, te svaki put premjestiti 5 centimetara na vise,
imobilizirati ud, te izazvati krvarenje na mjestu ugriza (zasijecanjem
koZe u obliku kriza), osigurati mirovanje ugrizenog i davati mu dovoljno
tekuéine za pice.

SANITETSKI MATERIJAL ZA PRVU POMOC

Na mjestu gdje posao obavlja do 20 radnika potrebno je osigurati sljedeéi sanitetski materijal: 10 sterilnih prvih
zavoja, 4 kaliko zavoja 5 metara dugih i 8 centimetara Sirokih, 2 komada flasterskog zavoja, 4 omota sterilne gaze,
dva omota vate 25 grama, 1 paket stani¢evine za oblaganje udlaga, 2 trokutne marame i 4 sigurnosne igle, 4
elasticna zavoja za fiksaciju udlaga, 4 vatirane udlage za imobilizaciju prijeloma, 6 komada naprstaka od koZe
razli¢itih veli¢ina, 1 anatomska pinceta, 1 obi¢ne Skare i 1 za rezanje zavoja sa zavrnutom glavicom, 2 bocice 2%
dezola, 250 grama natrijevog bikarbonata (sode bikarbone), 100 grama soli, parafinsko ulje, aktivni ugljen i 500
grama 70% alkohola.

Na svakih daljnjih 50 radnika mora se osigurati dodatni sanitetski materijal prema ucéestalosti i vrsti ozljeda.

28

1.6 ZASTITA OKOLISA

2Thttps://krenizdravo.dnevnik.hr/zdravlje/ugriz-zmije-u-ovo-vrileme-ih-je-najvise-hzjz-je-objavio-kako-prepoznati-otrovnice-i-sto-
podrazumijeva-prva-pomoc
28 https://www.omc.hr/ljepota-i-zdravlje/kucna-ljekarna/punjenje-za-ormaric-za-prvu-pomoc-din-13157-detail
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I Osnove zaStite okoliSa - mjere koje osiguravaju da radne aktivnosti ne naruSavaju okoli$ i prirodne resurse
(predavac) i koristenje ekoloski prihvatljivin materijala. (predavac)

Zastita okolisa u proizvodnji gradevinskih proizvoda ima kljuénu ulogu u o¢uvanju prirodnih resursa, smanjenju
negativnog utjecaja na okolis i promicanju odrZivosti. Uporaba prirodnih materijala pomaze da se ostvare principi
zelene gradnje (materijali koji su obnovljivi, lokalno dostupni i imaju smanjen utjecaj na okolis (kao prirodni
minerali za proizvodnju premaza i ljepila u fasaderskoj djelatnosti). Koristenje materijala iz odrzivih izvora jedan
je od kljuénih koraka u zastiti okoliSa. Upotreba recikliranih materijala ili recikliranje otpada moze znacajno
smanijiti otpad.

U radnom procesu koriste se razni materijali kao Sto su ljepila, lakovi i premazi. KoriStenje ekoloski prihvatljivih
i niskotoksiénih materijala moze smanijiti Stetu po okoli§ te ¢e fasaderi poStivati nacela zaStite okoliSa pri
planiranju i odabiru materijala (zelena gradnja - zelene vjestine). Prije pocetka rada pripremit ¢e sredstva za
zaStitu prostora i okoliSa pri fasaderskim poslovima.

Prerada i obrada materijala za izvodenje fasaderskih radova (izolacija, spojni pribor, zavrsni sloj), zahtijeva
energiju za obradu i proizvodnju. Uvodenje energetski ucinkovite opreme i postupaka moze smanijiti potrosnju
energije i emisiju staklenickih plinova.

Proces fasaderskog rada, zahtijeva minimalnu upotrebu vode na gradiliStu u usporedbi s gradnjom drugim
materijalima (mokri procesi). Takoder, materijali se mogu precizno rezati, $to smanjuje koli¢inu gradevinskog
otpada.

Smanjenje otpada moZe se postic¢i pazljivim planiranjem i optimizacijom procesa, ¢ime se smanjuje potreba za
odlaganjem otpada. Pravilno recikliranje i zbrinjavanje otpada iz radnog procesa su klju¢ni kako bi se sprijecilo
oneciSéenje tla i voda. Sustavno upravljanje otpadom u procesu gradnje, optimizacija obrade materijala koji se
primjenjuju, mogu smanjiti koli¢inu stvorenog otpada. Ostatak koji se ne moze koristiti za montazu moze se
koristiti za proizvodnju biomase ili drugih proizvoda (ako nije tretiran opasnim kemikalijama), umjesto da se
odlaze na odlagaliSte.

Pravilna ugradnja izolacijskih materijala unutar sustava fasaderskih proizvoda znac¢ajno doprinosi smanjenju
potrebe za energijom za grijanje i hladenje, Sto je temeljni cilj zelene gradnje.

Zastita okoliSa podrazumijeva skup odgovarajucih aktivnosti i mjera kojima je cilj sprje¢avanje opasnosti za okolis,
sprjecavanje nastanka Steta i oneciSéavanja okolisa, smanjivanje i otklanjanje Steta nanesenih okoliSu te povrat
okoliSa u stanje prije nastanka Stete (Republika Hrvatska, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2019).

Mjere zaStite okoliSa (Zakon o zastiti okoliSa (NN, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)) pri uporabi
kemikalija ukljucuju prevenciju (smanjenje nastanka otpada, upotrebu manje Stetnih proizvoda, ne stvaranje
zaliha), pravilno gospodarenje otpadom (sortiranje, evidencija - Zakon o gospodarenju otpadom (NN,
br. 84/211142/23), Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN, br. 106/22, 138/24, 108/25)) i sigurno skladistenje.
Skladista moraju imati odjeljke za razli¢ite grupe otpada, nepropusne podove i odgovarajucu ventilaciju kako bi
se sprijecilo onecis¢enje tla, zraka i vode.

Na temelju prirode, velic¢ine ili lokacije gradenja utvrduje se je li za namjeravani zahvat potrebno provesti
postupak procjene utjecaja zahvata na okoli$ (PUO).

1.7 MJERE ZASTITE OKOLISA PRI UPORABI KEMIKALIJA TE PRI NASTANKU OPASNOG
OTPADA | KAKO IH PRAVILNO SKLADISTITI

Fasaderski radovi podrazumijevaju primjenu raznih kemikalija za ¢iS¢enje, zaStitu (impregnacije, hidroizolacije) i
zavrSnu obradu (boje, fasadni sustavi), te je vazno pridrzavati se sigurnosnih uputa, koristiti zaStitnu opremu
(rukavice, naocale, maske) i provjeravati sigurnosno-tehnicke listove (STL) za svaki proizvod.
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Pri fasaderskim radovima upotrebljavaju se razni materijali koji sadrZe kemikalije: sredstva za ciS¢enje (na bazi
kiseline ili klora), impregnacije i prajmeri, Zbuke | boje (polimeri, veziva, aditivi), ljepila i mase za izravnanje.

Zastita okoliSa pri upotrebi kemikalija ukljucuje nekoliko elemenata prevencije: procjenu rizika, primjenu
sigurnosnih propisa, koriStenje osobne zaStitne opreme (OZO), adekvatno skladiStenje i zbrinjavanje te
osposobljavanje radnika kako bi se sprijecilo onecis¢enje i zastitilo zdravlje ljudi i prirode. Nacini postupanja s
kemikalijama regulirani su Zakonom o zastiti okoliSa (NN, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), Zakonom o
kemikalijama (NN br. 18/13, 115/18, 37/20) i drugim vaZec¢im propisima uskladenim unutar EU (npr. Direktiva
Vijeca od 4. lipnja 1974. o utvrdivanju detaljnih odredaba o prijelaznim mjerama koje se odnose na djelatnosti
trgovine i distribucije otrovnih proizvoda i djelatnosti koje obuhvacaju profesionalnu uporabu takvih proizvoda,
ukljucujuci i djelatnosti posrednika (74/556/EEZ) (SL L 307, 18. 11. 1974.)).

SkladiStenje ljepila, impregnacija, prajmera i boja zahtijeva hladan, suh i taman prostor. Potrebna je zaStita od
izravne sunceve svjetlosti i topline. Posude trebaju biti ¢vrsto zatvorene da bi se oc¢uvala kvaliteta i sprijecilo
isparavanje. Idealna temperatura skladiStenja je izmedu 10°C i 25°C. (zamrzavanje na niskim temperaturama
mozZe nepovratno unistiti kvalitetu premaza na bazi vode, visoke temperature ubrzavaju kvarenje i povecavaju
tlak u limenkama). Pri organiziranju skladiSnog prostora (s hlapljivim teku¢inama) potrebno se pridrzavati
odrednica Pravilnika o skladistenju opasnih kemikalija koje djeluju u obliku plina (NN, br. 78/2012).

Skladiste tako treba imati odobrenje Ministarstva zdravstva, uz toéno odredenu maksimalnu koli¢inu kemikalije
koja se moze skladistiti ovisno o veli¢ini prostora, odgovaraju¢oj ventilaciji i drugim tehni¢kim uvjetima.
Odobrenjem se definira i minimalna udaljenost od najblizih stambenih objekata koji potencijalno mogu biti
izloZeni negativhom utjecaju kemikalija. U skladistu ili izvan njega treba osigurati odgovarajuce uvjete, sredstva i
opremu za prihvat i neutralizaciju u sluéaju ispustanja kemikalije. SkladiSni prostor mora biti opremljen sustavom
za detekciju opasnih kemikalija koji pri prekoracenju propisane granic¢ne vrijednosti izloZenosti (GVI) automatski
aktivira sustav uzbunjivanja. U skladiStu ne smije biti pohranjena niti jedna kemikalija ili uredaj koji bi mogli
izazvati oslobadanje kemikalija. SkladiSte mora imati povezan sustav dojave povisenih koncentracija opasnih
plinova u zraku te dojave neovlastenog ulaska u objekt. Kad je tehni¢ki moguce i opravdano, moZe biti opremljeno
i sustavom neutralizacije. Obavezno je osigurati propisanu zaStitnu opremu i sredstva u dovoljnoj kolicini i broju
za intervenciju kod nesre¢e s opasnom kemikalijom kao i Plan intervencije za sluc¢aj nesrece s opasnom
kemikalijom.

SkladiSte opasne kemikalije mora biti na ogradenom prostoru i pod klju¢em kako bi se sprijec¢io neovladteni
ulazak, a na vratima mora biti postavljen dojavni sustav povezan s najblizom zaStitarskom sluzbom i/ili
odgovornom osobom pravne osobe u cilju sprecavanja neovlastenog ulaska u skladiste.

Odlaganje ostataka premaza i lakova (opasnog otpada) ovisit ¢e o0 stanju materijala koji moZe biti tekudi,
neiskoriSteni ili neupotrebljiv. Otpad od lakova i fasadnih boja (posebno one na bazi otapala) treba odloZiti
na sabirna mjesta za opasni otpad, dok se suhi ostaci, osuSene limenke ili maniji slojevi na dnu mogu odlagati
s mjeSovitim otpadom nakon potpunog suSenja. Metalne i plasti¢ne prazne posude se recikliraju.

NeiskoriSteni ili tekuéi premazi/fasadne boje/lakovi koji se vise ne mogu koristiti spadaju u opasni otpad ukoliko
sadrze opasne tvari Nikad se ne bacaju u odvod. OdlaZzu se u hermeticki zatvorenoj ambalazi (ako je moguée
originalnoj) na ovlasteno mjesto za prikupljanje opasnog otpada. Razli¢ite vrste premaza (ha bazi vode i na bazi
otapala) ne smiju se mijeSati jer moZe do¢i do neZeljene kemijske reakcije.

Sumnjivi ili tekuéi otpad potrebno je otpremiti na za to predvidena odlagaliSte ili putem ovlaStenih tvrtki koje su
navedene u Registru subjekata koji imaju dozvolu za gospodarenje otpadom.?®

1.8 OSNOVE ZBRINJAVANJA | OPORABE OTPADA NASTALOG USLIJED OBAVLIANJA
DJELATNOSTI, NACIN GOSPODARENJA OTPADNIM KEMIKALIJAMA, GRAPEVNIM
OTPADOM | OSTALIM NASTALIM OTPADOM SUKLADNO PROPISIMA 1Z PODRUCIA
GOSPODARENJA OTPADOM | PRIMIENOM NACELA KRUZNOG GOSPODARSTVA

2 Registar subjekata koji imaju dozvolu za gospodarenje otpadom: https://redgo.haop.hr/.
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Gradevni otpad nastaje tijekom cijelog Zivotnog vijeka gradevina, od gradnje ili rekonstrukcije, tijekom faze
odrZavanja pa sve do uklanjanja gradevine. Zbog toga se proizvodac¢ima gradevnog otpada smatraju sudionici
svih faza Zivotnog vijeka gradevine.

Prema svojstvima otpad moZe biti opasan, neopasan ili inertan. Prema mjestu nastanka moze biti proizvodni ili
komunalni otpad. Po nastanku otpada, potrebno je otpad kategorizirati (katalog otpada — 20 grupa; Gradevinski
otpad - Grupa 17).

Kako bi se odrZivo gospodarilo otpadom, potrebno je primjenjivati red prvenstva gospodarenja otpadom (Zakon
o0 gospodarenju otpadom; NN, br. 84/2021):

1. sprjecavanje nastanka otpada — upotreba manje koli¢cine materijala pri projektiranju i proizvodniji,
ponovna upotreba, upotreba materijala manje opasnih za okolis,

2. priprema za ponovnu uporabu - pregled, ¢&iSéenje, popravak, obnova cijelih proizvoda ili potroSnih
dijelova,

3. recikliranje - pretvaranje otpada u novu tvar ili proizvod, uklju¢ujuci kompostiranje ako su zadovoljeni
protokoli kvalitete,

4. ostali postupci oporabe - anaerobna razgradnja, spaljivanje s energetskom oporabom, plinofikaciju i
pirolizu s proizvodnjom energije (gorivo, toplina i elektricna energija) i materijala iz otpada,

5. zbrinjavanje - odlaganije ili spaljivanje bez energetske oporabe.

Zakon o gospodarenju otpadom (Republika Hrvatska, Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, 2021.)
nedvojbeno i izric¢ito propisuje zabranjena postupanja sa otpadom:

® zabranjeno je odbacivanje otpada u okoli§
® zabranjeno je potapanje otpada u more
® zabranjeno je paljenje otpada u okoliSu

Zakonska regulativa u Republici Hrvatskoj koja je primjenjiva na gradevinski otpad (Republika Hrvatska,
Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, 2021.; Republika Hrvatska, Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode,
2016.) i koja je uskladena s propisima Europske unije, obveze posjednika gradevnog otpada i postupanje s
otpadom na gradilistu definira u 7 osnovnih koraka:

1. izdvojiti od otpada tvari, materijale i gradevne proizvode, za koje je ocigledno da se mogu ponovno
koristiti za istu svrhu odnosno za hamjeravanu uporabu za koju su proizvedeni i to bez postupka oporabe

2. otpad skladistiti odvojeno po svojstvu (opasan, heopasan, inertan), vrsti i agregatnom stanju na ¢vrstoj
povrsini na za to predvidenom mjestu na gradilistu,

3. opasni otpad skladistiti u natkrivenom spremniku ili ¢vrstoj zatvorenoj vreci, odnosno osigurati da je
onemoguceno rasipanje, raznosenje i razlijevanje tog otpada uzrokovano vremenskim prilikama izvan
gradilista,

4. skladiStenje tekuéeg otpada obavljati u primarnom spremniku postavljenom na slijevnhu povrsinu
opremljenu odgovarajué¢im sekundarnim spremnikom (tzv. tankvanom),

5. skladiStenje otpada koji ima svojstvo eksplozivnosti, oksidacije, zapaljivosti i/ili koji u dodiru s vodom,
zrakom ili kiselinom oslobada toksi¢ne ili vrlo toksi¢ne plinove, obavljati odvojeno od drugog otpada,

6. skladiStenje plinovitog otpada obavlja se u primarnim spremnicima koji se mogu hermeticki zatvoriti i
koji udovoljavaju posebnim propisima kojima se ureduje oprema pod tlakom,

7. otpad predati osobi koja je ovlaStena za preuzimanje otpada.

Pravilno zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada (kemikalije, premazi, tekucine za impregnaciju i sli¢no)
jedno je od nacela zelene gradnje, koje doprinosi o¢uvanju i zastiti okoliSa. Pravilno gospodarenje otpadom koji
se provodi u fazi gradenja smatra se instrumentom zaStite okolia (Pravilnik o gospodarenju otpadom; NN, br.
106/22, 138/24, 108/25).

Tako je klasifikacijom otpada po grupama, gradevni otpad i otpad od ruSenja objekata (ukljucujuci iskopanu
zemlju s oneciSéenih lokacija) klasificiran u grupu pod brojem 17. Prema vrsti otpada (koji nastaje djelatno$¢u u
podrucju fasaderskih radova) razlikujemo 17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika), 17 04 (metali, ukljucujudi
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legure), 17 08 (gradevinski materijal na bazi gipsa) i 17 09 (ostali gradevinski otpad i otpad od ru3enja objekta
koji sadrzi azbest).*°

Kako se pri obavljanju djelatnosti fasadera javlja potreba za uporabom materijala koji su tretirani razlic¢itim
kemikalijama (premazi, tekucine za impregnaciju) tako se javlja i potreba pravilnog gospodarenja otpadnim
kemikalijama. To je sloZen proces koji zahtijeva stru¢nost i posStivanje zakonskih propisa kako bi se opasni otpad
sigurno zbrinuo i maksimalno smanjio njegov ekoloski i zdravstveni utjecaj. Tako je osnovni cilj gospodarenja
otpadom sprjecavanja oneciséenja, a regulirano je zakonima i pravilnicima (Zakon o gospodarenju otpadom; NN,
br. 84/2021; Pravilnik o gospodarenju otpadom; NN, br. 106/22, 138/24, 108/25; Zakonom o kemikalijama; NN,
br. 18/13; 115/18; 37/20).

Specijalizirane tvrtke provode zbrinjavanje Sirokog spektra kemijskog i srodnog otpada. Gospodarenje otpadom
ishodiSna je tocka koja omogucuje primjenu naéela kruznog gospodarstva. To je model proizvodnje i potrosnje
koji se temelji na ponovnoj uporabi, popravljanju, obnavljanju i recikliranju materijala i proizvoda (njihov
Zivotni vijek se produZuje, smanjuje se otpad i potraznja za novim resursima). Prednosti kruznog gospodarstva
ocituju se preko smanjenja negativnih utjecaja na okoli§ i ograni¢ene prirodne resurse.

Ublazavaju se klimatske promjene i donose uStede za potroSace Sto doprinosi uspostavljanju odrzivijeg drustva.

Ishodi ucenja:
1. razlikovati vrste opasnosti i Stetnosti za ¢ovjeka tijekom gradnje
2. nabrojati osobna zastitna sredstva i opremu tijekom gradnje
3. opisati postupke zastite na radu tijekom gradnje

4. demonstrirati osnovne postupke pruzanja prve pomoci

Klju¢ni pojmovi: pravila, obveze i odgovornosti poslodavaca i radnika u sustavu zastite na radu, vrste opasnosti i
Stetnosti, postupci zaStite na radu, osobna zastitna sredstva, oprema, prva pomoc¢, zastita okoliSa, gospodarenije
otpadom, kemikalije

30 Detaljnije  informacije o Kklasifikaciji otpada mogu se istraziti na stranici EU vodi¢ za gradevinski otpad:

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/31521/
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2. ZASTITA OD POZARA

UvoD

Tema ove nastavne cjeline je vaZnost zaStite od poZara i zaStite okolisa, te mjere koje se primjenjuju u procesu
pripreme i izvodenja fasaderskih radova. Za fasadera koji radove izvodi u razli¢itim uvjetima i s razli¢itim alatima
0VO0 su bitni sadrZaji i pojmovi.

Zastita od poZara obuhvaca sve mjere i postupke koji smanjuju rizik od izbijanja poZara i osiguravaju brzu i sigurnu
evakuaciju u sluéaju poZara.

Brzina Sirenja poZara, vrsta i koli¢ina produkata izgaranja, otpornost konstrukcije ovise o vrsti ugradenog
materija. Poznavanje ponaSanja gradevinskih materijala u pozaru je uvjet da bi materijali ugradeni u gradevinske
konstrukcije i elemente, bili stabilni, dugotrajni i bez Stetnih utjecaja na ljude.

Vecina gradevinskih materijala prilikom promjene temperature nije stabilna. Gradevinski materijali s obzirom na
njihov pona3anje u poZaru dijele se na gorive i negorive.

Prilikom rada na gradiliStu s materijalima za izolaciju, sredstvima za impregnaciju, otapalima i dr., s visokim
rizikom opasnosti od poZzara, fasaderi bi trebali biti svjesni svih mogucih izvora pozara (npr. upaljadi, cigarete,
baterije) te strogo izbjegavati otvoreni plamen ili paljenje vatre u blizini.

Materijali koji se koriste u fasaderskim radovima gorivi su i podloZni promjenama. PonaSanje izolacionih i drugih
materijala u poZaru ovisi o njihovom sastavu i osnovnoj sirovini iz kojih su izradeni. Gorivi materijali koji se javljaju
u fasaderskim radovima su razlicite vrste toplinskih izolacija: ekspandirani polistiren (najéeSce koristeni izolator
koji se Klasificira kao goriv (klasa E). U sustavima s tankoslojpom Zbukom mora sadrZavati aditive za
samogasivost.), ekstrudirani polistiren (izolacija podnoZja | temelja, gorivi materijal), poliuretanske ploé¢e
(organskog porijekla | stoga gorive), bitumenske trake | premazi (izrazito gorivi), polimerni aditivi u ljepilima,
dekorativne drvene obloge ili kompozitni paneli s polietilenskom jezgrom.

Stoga, zbog sigurnosti, na zgradama visim od 11 metara (ili prema lokalnom Pravilniku o otpornosti na pozar)
obvezna je uporaba negorivih materijala poput kamene vune ili postavljanje protupozarnih barijera od kamene
vune unutar sustava s EPS-om kako bi se sprijecilo Sirenje plamena (Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim
zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara; NN, br. 29/2013).

ZAKONSKA REGULATIVA

U Republici Hrvatskoj zaStita na radu, zaStita od poZara i zaStita okoliSa klju¢ni su aspekti koji se odnose na sve
zaposlene, ukljucujudi i izvoditelje radova na gradilistima.

I Klju¢ni dokumenti, zakoni i smjernice koje se odnose na ova podru¢ja (predavac)
1. Zakon o zastiti na radu (NN, br. 71/14; 118/14; 154/14; 94/18; 96/18).

2. Zakon o zastiti od pozara (NN, br. 92/10, 114/22) - regulira sve aspekte zastite od poZara u Republici Hrvatskoj;
propisivanje mjera zaStite od poZara gradevina, ustrojavanje subjekata zaStite od poZara, provodenje mjera
zaStite od poZara, financiranje zastite od poZara te osposobljavanje i ovlas¢ivanje za obavljanje poslova zastite
od poZara, s ciljem zaStite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti materijalnih dobara, okolisa i
prirode od pozara, uz druStveno i gospodarski prihvatljiv poZarni rizik

3. Zakon o zaStiti okolisa (NN, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) — regulira zastitu okoliSa u Republici
Hrvatskoj; izvodaci na gradiliStima, fasaderi, trebaju biti svjesni svih relevantnih propisa koji se odnose na zastitu
okoliSa, posebno pri radu na terenu, kako bi smanjili negativne utjecaje na okolis.
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Zakoni, pravilnici i svi ostali sluzbeni dokumenti Republike Hrvatske objavljuju se u sluzbenom listu ,,Narodne
novine“. Upisom pojma, naziva zakona ili pravilnika, moZemo dobiti traZeni podatak.

2.1 PRAVA DUZNOSTI | ODGOVORNOSTI POJEDINACA U ZASTITI OD POZARA

I Pojasniti svrhu zaStite od pozara (predavac)

Prema Zakonu o zastiti od poZzara (NN, br. 92/10, 114/22), u cilju zaStite od poZara poduzimaju se organizacijske,
tehnicke i druge mjere i radnje za: otklanjanje opasnosti od nastanka poZara, rano otkrivanje, obavjescivanje te
sprjecavanje Sirenja i u¢inkovito gaSenje pozara,

Primjenom propisanih postupaka vrsi se sigurno spaSavanje ljudi i Zivotinja ugroZenih poZarom, te se sprjecavaju
i smanjuju Stete nastale kao posljedica poZara.

Svaka fizicka i pravna osoba, duzna je djelovati na nacin kojim se ne moze izazvati pozar. Svaka fizicka i pravna
osoba duzna je provoditi mjere zaStite od poZara propisane zakonom i propisima donesenim na temelju Zakona
0 zaStiti od pozara. Svaka fizicka i pravna osoba odgovorna je za neprovodenje mjera zaStite od pozZara, izazivanje
pozara, kao i za posljedice koje iz toga nastanu.

Za vrijeme izvodenja radova na gradevini potrebno je poduzimati mjere za smanjenje opasnosti od nastanka i
Sirenja poZara, kao i mjera za unapredenje stanja zaStite od poZara objektu uzimajuci u obzir ugroZenost i stanje
zaStite od poZara, te posjedovati uredaje, opremu, alat i sredstva za dojavu, gadenje i sprjecavanje Sirenja poZara.

Svatko ima pravo i obvezu biti upoznat s opasnostima od poZara na mjestu gdje radi. Radi osiguranja pravodobne
i ucinkovite zaStite od pozZara pravne osobe organiziraju osposobljavanje pucanstva za provedbu preventivnih
mjera zaStite od poZara, gaSenje pocetnih pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom prema posebnim
propisima, o ¢emu su duzni voditi evidenciju.

2.2 VRSTE OPASNOSTI OD POZARA TIJEKOM GRADNJE TE PRILIKOM UPORABE
GRADBEVINE

Prilikom gradenja gradevine mora se osigurati zaStita od poZara kao jedan od bitnih zahtijeva za gradevinu tako
da se u slucaju poZara oc¢uva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom
(Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije; NN, br. 17/2017), sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine,
sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine, omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno
da se omoguci njihovo spaSavanje, te omoguciti zaStita spaSavatelja (Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara; NN, br. 29/13, 87/15).

Opasnosti od poZara na gradiliStu nastaju zbog razli¢itih svojstava otpornosti i reakcije na poZar materijala koji se
koristi kao i pojedinih radnji koje se obavljaju kod gradenja.

Naj¢eSca mjesta i radnje potencijalno opasni za nastanak i Sirenje poZara na gradilistima su: mjesta drzanja
odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari, skladiSta plinskih boca, prostor za uporabu sredstava za
c¢iSc¢enje i raznih otapala, deponij gradevinskog otpada, ambalazni materijali, uredaji, oprema i instalacije koje
mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje poZara (peci za grijanje, plinski i elektricni uredaji, privremena instalacija
rasvjete i drugo) uporaba ljepila i obrada, uporaba otvorenog plamena ili Zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje
uljnog nalica, pusenje i slicno), uporaba uredaja i alata koji iskre, spaljivanje raznog materijala, rudenja i
demontaZe, pustanje u rad pojedinih instalacija (plina, struje).

2.3 POSTUPCI ZASTITE OD POZARA TIJEKOM GRADNJE TE PRILIKOM UPORABE
GRADBEVINE

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje poZara na gradiliStu i osiguralo u¢inkovito gasenje potrebno je planirati i
provoditi odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena, koje
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ukljucuju: mjere praéenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, ¢uvarska sluzbe i drugo), mjere
zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba, mjere zabrane ili ograni¢enja uno$enja opasnih tvari koje nisu
namijenjene za potrebe gradenja (pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pu3enje i sli¢cno), mjere
oznacavanja, upozoravanja, obavjeSéivanja i informiranja o opasnostima i provodenju potrebnih mjera zastite od
poZara.

Osposobljavaju se osobe za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gaSenje poc¢etnih pozara i spasSavanje
ljudi i imovine ugroZenih poZarom. Odabire se mjesto i uvjeti smjeStaja osoba na gradilistu (stambene barake,
kontejneri i drugo) koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih
objekata gradilista), poZarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na poZar A2),
grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi).

Odabire se mjesto i uvjeti drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti, ogradivanje,
znakovi opasnosti, priruéni uredaji i oprema za gaSenje pozara i drugo).

Provode se mjere zaStite od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje — elektrolu¢no ili
autogeno, rezanje reznom plo¢om, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao $to je varenje
liepenke kod hidroizolacijskih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no), i mjere osiguranja dostatne koli¢ine i
odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih poZara (vode, pijeska i drugo), te osiguranja dostatne koli¢ine
i odgovarajuce vrste opreme za gaSenje pocetnih poZara (vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i
drugo). Provode se mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja. Redovno se uklanja
prasSina i otpad (ambalazni otpad, boje i lakovi, tekstil natopljen otapalima ili mineralnim uljima i sli¢no).

Provode se mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van
pogona nakon uporabe, te mjere zaStite od atmosferskog praznjenja.

Potrebno je redovito provoditi kontrolu provedbe mjera zaStite od poZara i utvrditi nacin postupanja i
uzbunjivanja u sluc¢aju poZara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita i spaSavanje 112, vatrogasci
193, policija 192, hitna pomoc¢ 194).

I Navesti sredstva za gaSenje poZara u pocetnoj fazi, te demonstrirati primjenu (prakticna nastava, mentor)

NaglaSava se potreba za gaSenjem pozara u pocetnoj fazi, dok su nastale Stete joS uvijek male. U slucaju Sirenja
poZara i angaZiranja vatrogasaca, Steta moZe biti puno veca te moZe rezultirati gubitkom radnih mjesta, mjesta
stanovanja i sl.

Najopéenitija podjela sredstava za gaSenje pozara je na glavna, specijalna i pomoéna sredstva. Glavna sredstva
za gaSenje poZara spada voda, u specijalna sredstva spadaju pjena, prah, haloni te ugljikov dioksid, dok u
pomocéna sredstva spadaju pijesak, pokrivaci i ostalo. Takva je podjela bazirana na nacinu njihovog djelovanja
(voda hladi, pjena i CO2 zagusuju, itd.). lako navedene tvari i sredstva pomazu pri suzbijanju pozara, vazno je
poznavati uredaje i aparate koji koriste odredene oblike sredstava za gaSenje poZara. U tom su
kontekstu sredstva za gaSenje poZara sljedecéa: rucni ili prijevozni vatrogasni aparati, prijenosne vatrogasne
prskalice s pripadaju¢om opremom, (polu)stabilni automatski uredaji za gaSenje, vatrogasna vozila i drugi.

Sredstva za gaSenje poZara sljedecéa: rucni ili prijevozni vatrogasni aparati, prijenosne vatrogasne prskalice s
pripadajucom opremom, (polu)stabilni automatski uredaji za gasenje, vatrogasna vozila i drugi. Princip rada
vatrogasnog aparata zasniva se na unutarnjem tlaku inertnog plina pomodéu kojeg se izbacuje sredstvo za
gasenje (ugljikov dioksid, vodu, pjenu i drugo).

Dijelimo ih na prijenosne i prijevozne. Prijenosni vatrogasni aparat ima ugradenu rucku za noSenje te masu
manju od 20 kg, dok prijevozni teZi viSe od 20 kg te ima kotace i rucku. Takoder, vatrogasne aparate dijelimo na
one s COzione s prahom.
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Vatrogasni aparati sa prahom mogu imati oznaku P ili oznaku S. Po izgledu se razlikuju u tome Sto P aparati na
sebi imaju manometar s oznakom tlaka u spremniku, dok S aparati na sebi imaju veliku tipku.

P vatrogasni aparat S vatrogasni aparat

potrebno je aktivirati jer se u njemu nalazi bocica s
pogonskim plinom koja se udarcem na tipku
probija, a plin se rasiri unutar spremnika te se stvori
potreban pretlak za izbacivanje sredstva za gaSenje.

je odmah spreman za gaSenje jer se nalazi pod
stalnim unutarnjim pretlakom plina kojim se izbacuje
sredstvo za gaSenje.

Takoder, postoje i CO2 vatrogashi aparati, sli¢ni vatrogasnim aparatima P. Razlika je u tome Sto imaju Siroku i
dugu mlaznicu, ali nemaju manometar.

Prije upotrebe, periodi¢ki unutar tri mjeseca dana, potrebno je provjeriti da li je vatrogasni aparat ispravan i
spreman za upotrebu. Proces provjere se vrsi na nacin da se provjerava netaknutost plombe, mjesto osiguraca,
vazec¢i datum naljepnice periodi¢nog pregleda te postojanje bilo kakvih vidljivin oStecenja. Nakon provjere
ispravnosti vatrogasnog aparata, za gaSenje poZara potrebno ga je Sto viSe pribliZiti mjestu pozara. Tek tada
slijedi razbijanje plombe i izvlaéenje osigurac¢a. Ukoliko gasite pocetni pozZar vatrogasnim aparatom tipa S
aktivirate ga pritiskom na tipku. Nakon toga pristupite gaSenju poZara na nac¢in da mlaznicu vatrogasnog aparata
usmijerite prema mjestu poZarai pritiskom na rucicu mlaznice ispustite sredstvo za gaSenje na opozareno mjesto.
Ukoliko ste sve pravilno napravili, ugasili ste pocetni poZar te time sprijecili nastajanje vece Stete.

U sluéaju izbijanja poZara na gradilistu i ozljeda (opekotina ili guSenja uzrokovanih Stetnim plinovima) potrebno
je primijeniti osnovne metode prve pomaoci.

81 https://duplex-control.hr/zastita-od-pozara/sredstva-za-gasenje-pozara/
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U slucaju opekotina paZljivo éemo skinuti odjecu s oSte¢enog dijela tijela, osim ako nije prilijepljena za tijelo.
Opeceni dio stavit ¢emo pod mlaz ¢iste vode ili uroniti u ¢istu vodu do prestanka boli (minimalno 10 minuta).
Pokrit cemo oSteceni dio tijela sterilnom gazom i umotati zavojem (osim ako je na licu). Ako je opekotina na ruci
ili nozi stavit ¢éemo ukruéenje na nacin propisan kao kod ozljede kosti. Po potrebi zagrijat ¢emo povrijedenog
toplim pokriva¢em i dati dovoljno bezalkoholnih napitaka.

Kod udisanja Stetnih plinova ugrozenu osobu potrebno je odmah izvesti na svjezi zrak, zastititi se, provjeriti svijest
i disanje te pozvati hitnu pomo¢ (112). Ako osoba ne diSe potrebno je zapoceti oZivljavanje (masaZu srcai umjetno
disanje); pri tom je vazno osigurati vlastitu sigurnost i ukloniti izvor kontaminacije. Vazno je ne ulaziti u prostor
kontaminacije bez zastite. Ako osoba diSe postavimo je u boéni poloZaj (poloZaj za oporavak) kako bi se osiguralo
prohodnost didnih putova, a potom nazovemo hithu pomo¢. Ako je moguce dobro je paZljivo skinutii odjecu koja
je bila kontaminirana da bismo sprijecili daljnje izlaganje.

U sluéaju veéeg pozara ili nesigurnosti oko gaSenja prisutnog pozara, potrebno je pozvati dezurnu vatrogasnu
postaju na 112 ili 193.

I Provjera ispravnosti vozila na terenu (curenja goriva ili ulja) (prakticha nastava, mentor)
I Pristup protupozarnim aparatima koji su ispravni (predavac)

I Izlazi i putovi evakuacije (predavac) (prakticha nastava, mentor)

Ishodi ucenja:
1. objasniti prava, duznosti i odgovornosti pojedinaca u zastiti od poZara
2. razlikovati vrste opasnosti od pozZara tijekom gradnje te prilikom uporabe gradevine

3. opisati postupke zastite od poZara tijekom gradnje te prilikom uporabe gradevine

Kljuéni pojmovi: pravila, obveze i odgovornosti poslodavaca i radnika u sustavu zaStite od poZara, vrste opasnosti
i Stetnosti, postupci zastite od poZara, osobna zastitna sredstva, oprema, prva pomo¢, zastita zdravlja, zastita
okolisa
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3. MATERIJALI U FASADERSKOJ STRUCI KQOJI SU CISTI |
ODRZIVI ZA OKOLIS TE KOJI SU DJIELOMIENO ILI U
POTPUNOSTI IZRABENI IZ RECIKLIRANIH SIROVINA

UvoD

lzvedba fasaderskih radova podrazumijeva planiranje i izvedbu fasada u skladu s tehnickim propisima i
normativima. Radove izvode fasaderi, gradevinski radnici koji obavljaju poslove izvedbe novih i obnavljanja starih
fasada na razli¢itim gradevinskim objektima.

Standardi za o¢uvanjem energije sve su stroZi i imaju veliki utjecaj na opseg fasaderskih radova. VaZan je zadatak
razviti odrzivi sustav i komponente koje mogu zadovoljiti zahtjeve za projektiranjem modernih gradevina uz
istodobno pouzdanu i ekonomi¢nu izvedbu vanjske obloge fasade. Postoje razli¢ite vrste fasada i nacini obrade
fasadnih zidova.

Zaizradu fasada potrebno je poznavanje svih vrsti klasi¢nih i suvremenih materijala koji se koriste u izradi fasade.
To su kamen, pijesak i drugi agregati, mortovi, Zbuke, gips, opeka, veziva, beton, keramicki proizvodi, drvo, razne
boje i preradevine za fasade te materijali za hidroizolaciju, zvu¢nu i toplinsku izolaciju.

Fasada definira vizualno oblikovanje gradevine, a takoder, utjece i na klimatsku kontrolu unutar gradevine.

Fasada i zaStita zidova zgrada izvode se tako da udovoljavaju estetskim, fizikalnim, energetskim i klimatskim
zahtjevima. O estetskom izgledu fasade odlucuje projektant, uvazavajuéi, okolinu i po potrebi tradiciju gradnje.
Fizikalna svojstva materijala fasade moraju biti takva da osiguraju trajnost pri promjenjivim klimatskim uvjetima.
Vodonepropusnost i dobra termicka svojstva materijala fasade smanjuju gubitke topline zgrade. Fasada mora biti
otporna na udare vjetra i nepropusna na udare kiSe pod djelovanjem vjetra.

Prema vrsti fasade mogu biti izvedene kao neoZbukani vanjski zid, oZbukani vanjski zid, vanjski zid obloZen
fasadnom opekom, vanjska obloga od kamenih plo¢a sa zracnim meduprostorom, vanjska staklena obloga sa
zra¢nim ventiliranim prostorom, vanjska limena obloga sa zra¢nim ventiliranim prostorom, prefabricirani
betonski elementi, zelene fasade te drugi nacin izvedbe.

3.1 FASADNA OPEKA

I Navesti tipove i karakteristike fasadne opeke, te pojasniti i demonstrirati izradu obloge fasade (predavac)
(prakti¢ni rad — mentor)

Opeka je proizvod od dobre i oc¢i¢ene gline, oblikovane u standardne veli¢ine, suSene i paljene na 800-1000 °C.

Oblik opeke je najcedce pravilni paralelepiped (kvadar), a prema veli¢ini se dijele na opeke normalnog formata
(NF) i opeke povecanog formata (modularne opeke, blokovi i ploce, radijalne opeke i dr.).

Struktura opeke mozZe biti puna, Suplja i porozna. Namjena opeka povezana je s oblikom i strukturom elemenata
zgrade koji se izvode, kao Sto su: konstruktivni zidovi (nosivi zidovi i vezni zidovi), pregradni zidovi, oblozni zidovi,
oplocenjaidr.
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| Puna fasadna opeka

Puna fasadna opeka upotrebljava se za zidanje ili
oblaganje zidova koji se ne Zbukaju. Oblikom je nalik

Puna fasadna opeka®*  punoj opeci, ali je otporna na smrzavanje, sa
smanjenim udjelom soli koje bi se mogle pojaviti na
povrsini zida.

Po strukturi opeke za fasade jesu pune ili rupicaste, sa Supljinama do 15%. Obrada povrsina fasadnih opeka je
glaziranje, engobiranje, pjeskarenje i reljefiranje.

Fasadna opeka ima dugu vremensku trajnost te se time znatno smanjuju troSkovi odrZavanja objekata.

| Prepeka ili klinker

Prepeka ili klinker izraduje se od kvalitetnijeg
materijala i pece na 1200 °C (gotovo do taljenja-
sinteriranja). Takva je opeka gusta, cdvrsta,
nepropusna, glatke ili strukturirane povrsine pa se
upotrebljava za oblaganje fasada, jako optereé¢eno
zide i poplocavanje putova.

Prepeka ili klinker

Svojstva klinker opeke su iznimno malo upijanje vode, izvrsna otpornost na mraz, postojanost boja koje su UV
stabilne ( nema promjena na boji niti nakon 100 godina ), te otpornost na kiseline i luZine. Klinker opeka pokazuje
raznolikost boja, 5to joj daje jedinstven i prepoznatljiv Sarm.

| silikatna opeka

Silikatna opeka proizvodi se silicijevog i kalcijevog
oksida (kremenog pijeska i gaSenog vapna).
Zaparivanjem pod tlakom smjese u kalupima,

Silikatna opeka ** dobiva se opeka velike ¢vrstoce, pravilnih rubova i Q
bijelosive boje. Dodatkom pigmenata u smjesu s
prije  pecenja  proizvod zadrzava @ iste
karakteristike, a postiZzu se pastelni tonovi.

5. Faada

Tekstura silikatne opeke je glatka ili hrapava, ¢ime se isti¢e prirodna struktura opeke. Posebnom obradom opeke
hrapave povrsine dobiva se dodatna bordura.

U usporedbi s klinker opekom, otpornost silikatne opeke na smrzavanje i upijanje vode ovisi o deklariranoj klasi
proizvoda i namjeni (vanjska izloZenost). Klinker opeka se u pravilu bira kada se traZi vrlo nisko upijanje vode i
vrlo visoka otpornost na mraz i atmosferske utjecaje. Pri odabiru silikatne opeke za fasadne obloge potrebno je

32 hitps://www.ikoma.hr/hr/gradjevinski-materijal-201/opeka-cigla-208/opeka-fasadna-24-x-11-5-x-6-cm-56 38/
33 https://builderhub-hr.techinfus.com/kirpich/klinkernyj/
34 https://www.izolirka.hr/katalog-proizvoda/gruba-gradnja/opekarski-proizvodi/opeka-silikatna-lomljena/
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provjeriti podatke iz tehnicke dokumentacije proizvodaca (npr. upijanje vode i otpornost na smrzavanje) te
primijeniti odgovarajucu zastitu/povrsinsku obradu ako je potrebna.

3.2 TOPLINSKA IZOLACIJA

I Prezentirati vrste toplinskih izolacija, osnovne karakteristike, te nacin primjene (montaze) uz
demonstraciju oblaganja vertikalne plohe zida (predavac) (prakti¢ni rad — mentor)

| Mineralna vuna

Mineralna vuna je izolacijski materijal mineralnog
porijekla za toplinsku, zvucnu i protupozarnu
izolaciju. Otpornost na poZar je visoka,
paropropusna je i djelomi¢no vodootporna.
Otporna je na starenje i raspadanje, kao i na
mikroorganizme i insekte.

Mineralna vuna

Koristi se u svim vanjskim konstrukcijama za toplinsku zastitu, te u pregradnim zidovima za zvuénu zastitu. Ne
preporuca je za izolaciju zidova pod zemljom.

| Ekspandirani polistiren-EPS (stiropor)

Ekspandirani polistiren-EPS (stiropor) ima dobra
izolacijska svojstava. Niska cijena i jednostavna
ugradnja ¢ini  ga popularnim izolacijskim
materijalom.

Ekspandirani
polistiren-EPS
(stiropor) ¢

Koristi se kao toplinska zaStita u svim vanjskim konstrukcijama. Primjenjuje se u konstrukciji plivaju¢eg poda u
horizontalnim medukatnim konstrukcijama.

Ima znatno slabija protupozarna svojstva od kamene vune. Nije otporan na visoke temperature (viSe od 80°C).

| Ekstrudirani polistiren-XPS (stirodur)

Ekstrudirani Ekstrudirani polistiren-XPS (stirodur) ima dobra
polistiren-XPS izolacijska svojstava. Nije osjetljiv na vlagu. Ima
(stirodur) ¥ visoku tlagnu évrstoéu.

Koristi se kad uz izolacijsku zaStitu trebamo i veliku trajnu nosivost. Osim uobicajene primjene koristi se za
toplinsku izolaciju i zaStitu hidroizolacije podrumskih zidova i podrumskih podova kao i za toplinsku izolaciju

35 https://www.goksboje.com/blog/mineralna-i-kamena-vuna
36 hitps://magnetic.hr/product/stiropor-eps-70-15-kg-10-cm/
87 https://ekocentar.net/proizvod/stirodur-xps-zljebasti-2-cm/
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industrijskih podova. Koristimo ga trajnu toplinsku izolaciju na obrnutim ravnim i obrnutim ravnim zelenim
krovovima. SluZi za toplinsku izolaciju podnozja, Spaleta, rubova ploc¢a balkona.

| Grafitni stiropor

Grafitni stiropor je sive boje i sadrZi grafit. Male

Grafitni stiropor 38 S y S . .
je tezine, tesSko zapaljiv i ne podrzava gorenje.

Koristi se za toplinsku izolaciju fasadnih sustava kod niskoenergetskih i pasivnih kuéa.

| Poliuretanska pjena (PUR pjena)

Poliuretanska pjena (PUR pjena) ima izuzetna
Poliuretanska pjena izolacijska svojstva. Otporna je na vlagu i
(PUR pjena) % temperaturne promjene. MoZe se Strcati na
povrsinu ili u Supljinu.

Koristi pri sanacijama krovova i kod montazne gradnje.

| Poliuretanska tvrda pjena

Poliuretanska tvrda Poliuretanska tvrda pjena spada u najbolje
pjena % izolacijske materijale.

Otporna je na visoke temperature i samogasiva je. Neosjetljiv materijal na vlagu, na plijesni, trulez i gljivice i
otporan na kemikalije, benzin, insekte, glodavce te bioloski neutralan. Poliuretanska tvrda pjena kaSira se Al,
krutim limovima, ivericama i sl. Ploce od poliuretanske tvrde pjene su otporne na starenje i postojanog su oblika,
a izraduju se s rubovima za spajanje sistemom utor-pero.

| Pluto

38 hitps://butimoto.hr/stiropor-eps-f-plus-10-cm-grafitni
39 hitps://warmpro.techinfus.com/hr/uteplenie/chem-otlichaetsya-porolon-ot-penopoliuretana.html
40 https://korak.com.hr/toplinska-izolacija-na-bazi-poliuretanske-pjene/
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Pluto je vrlo dobar izolacijski materijal. Proizvodi se od kore
hrasta plutnjaka. Plo¢e se proizvode mljevenjem kore i
ekspandiranjem cestica pluta, te rezanjem blokova
ekspandiranog pluta u ploce raznih duljina. Plo¢e se mogu
proizvesti i preSanjem plutenih ¢estica povezanih bitumenom
ili drugim ljepilom. Pluto se isporucuje u plo¢ama, u cesticama
ili ekspandiranim granulama (u rastresitom stanju ili
zalijepljenim na neku traku, obi¢no bitumensku).

Pluto 4

Lijepog je izgleda pa se mozZe upotrebljavati za oblaganje zidova i podova kao toplinska izolacija, zvuéna izolacija
i kao zavrdna obloga.

| celuloza

Celuloza je visokokvalitetna toplinska i zvuéna izolacija.
Izraduje se od celuloznih vlakana, odnosno sitho

Celuloza # mljevenog novinskog papira, kojem se dodaje borova
sol. Sol sprjecava nastanak plijesni i odbija Stetocine, a
u dodiru s vatrom sprjecava proces gorenja.

Primjerena je za novogradnju kao i kod sanacije postoje¢ih objekata. Ugraduje se upuhivanjem uz pomo¢
posebnog stroja u zidove, podove, a koristi i kao izolacija stropa.

| Perlit

Perlit je eruptivni kamen, koji se mehanicki usitnjava i
kratko zagrijava na 1000 °C. Pri tome se voda sadrzana
Perlit ® u stijenju pretvara u vodenu paru i napuhuje materijal i
povecava njegov obujam za 15 do 20 puta. Nastali
proizvod je bijeli granulat veli¢ine zrna do 6 mm.

Perlit izolacijski materijali koriste se uglavnhom kao izolacijski materijal za zasipavanje, rijetko u obliku ploca.
Ekspandirani perlit nije zapaljiv, ali je osjetljiv na vlagu. Perlit izolacijske ploce se sastoje od ekspandiranog perlita,
koji je obraden s organskim ili neorganskim vlaknima i vezivima. Vlakna se pripreme te se oblikuju zajedno s
ekspandiranim perlitom, vlaznim postupkom, u izolacijske ploce.

| Ploce od drvenih vlakana (drvena vuna)

4 hitps://plutaducan.hr/category/toplinska-i-zvucna-izolacija
42 https://www.trgovina-kalcer.si/izolacija-climatizer-plus?srsltid=AfmBOorix45uwJ0-fEauposhxQcxWawWdgfWHzg-2hfdukSevHMYtAIn9
43 https://www.growshop.hr/trgovina-hr/supstrati/hidroponski-supstrati/perlit-premium-501/
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Ploc¢e od drvenih vlakana (drvena vuna) proizvode se
Ploée od drvenih tako da se vlakna spajaju cementom. Ploce su lagane
vlakana (drvena jer sadrZe Supljine. Danas se ¢esto upotrebljavaju u
vuna) kombinaciji s nekom, jos$ boljom toplinskom izolacijom
kao tanka, tvrda kora (kombi ploce).

Za toplinsku izolaciju mogu se upotrebljavati i mjeSavine drvnih cestica (piljevine) i nekog veziva ili u vidu preSanih
plocaili lijevane na mjestu ugradnije.

| Ovéja vuna

Ovéja vuna ima toplinska izolacijska svojstva sli¢na
ostalim vlaknastim izolatorima. Prirodna vuna se pere
da se ukloni lanolin, te se mijeSa sa poliesterom koji
pomaZe da zadrzi svoj oblik. Ov¢ja vuna je higroskopna
i stoga ¢e apsorbirati i osloboditi vodenu paru, ne
narusavajuci njezinu toplinsku ucinkovitost.

Ovéjavuna ®

Vuna ima viSu vatrootpornost, ali se topi kada dode u dodir sa izvorom plamena, stoga se tretira neopasnim
vatrootpornim sredstvom kako bi se poboljSala vatrootpornost, smanjila zapaljivost i povrSina Sirenja plamena.

| Slama

Slama je obnovljivi materijal i predstavlja izrazito
zdravu  alternativu modernim  gradevinskim
materijalima. Slama ima dobru toplinsku i akusti¢cnu
izolaciju.

Slama 4

Proizvodi od slame, koji se koriste u gradevini, otporni su na poZar, imaju relativno dobru ¢vrstocu, otporni su
prema nametnicima. Slama je vrlo jednostavna za oblikovanje te dostupna po niskoj cijeni kao sirovina. Danas su
razvijeni gradevni elementi od preSane slame, najéeSce kao ploce razli¢itih dimenzija te paneli.

3.3 MORT ZA ZBUKANJE ¢/

I Navesti tipove mortova koji se koriste u fasaderskim radovima (po vrsti i nacinu nanosenja),
demonstrirati nacin pripreme podloge, te nanoSenja morta na podlogu (predavac) (prakti¢ni rad —
mentor)

4 https://www.emajstor.hr/clanak/363/ovcja_vuna_drvena vuna_i_drugi_izolacijski_materijali

45 https://www.soven.si/hr/kategorija-izdelka/vunena-izolacija/

48 hitps://www.arhiteko.hr/menu.html?https://www.arhiteko.hr/_slama.html

47 https://www.laterlite.hr/proizvodi/11-mortovi-i-betoni-gras-calce/malta-bastarda-fibrorinforzata-mort-za-zbukanje-i-zidanje/
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Mort za Zbukanje, jest mjeSavina jednog ili vie anorganskih veziva, agregata, vode i ponekada dodatnih sastojaka
i/ili dodataka, koja se upotrebljava kao vanjski mort za Zbukanje.

Vrste mortova za Zbukanje, prema nacinu proizvodnje su:
tvornicki proizveden suhi mort za zbukanje, tvornicki
proizveden mokri mort za Zbukanje s usporivacem,
tvornicki poluproizveden mort za Zbukanje, mort za
Zbukanje proizveden na gradiliStu, grubi mort za Zbukanje,
projektirani mort za zbukanje, propisani mort za Zbukanje,
mjeSavina za podlozni sloj, mjeSavina za zavrsni sloj, mort
za obnavljanje, ojacani mort za Zbukanje.

Zbuka, jest jednoslojni ili viseslojni mort za Zbukanje
nanesen na zidove i stropove, koji svoja kona¢na svojstva
na elementima gradevine postize tek nakon dovoljnog
stvrdnjavanja (uslijed fizikalnih i/ili kemijskih procesa).

Zbuke prema namjeni mogu biti: unutarnja Zbuka, vanjska Zbuka, ukrasna zbuka, hidroizolacijska Zbuka,
termoizolacijska Zbuka.

Viseslojna Zbuka moZe sadrzZavati sloj za predprskanje (posrednik prianjanja osnovnog sloja za podlogu, koji se
ne racuna kao sloj Zzbuke), osnovni (grubi) sloj, zavr3ni (fini) sloj, ukrasni (obojeni) sloj.

] Konstrukcije zgrada zbukaju se iz tehnickih,
higijenskih i estetskih razloga.

Tehnicki razlozi su izravnavanje neravnih ploha
zidova i stropova i stvaranje ravne podloge za
bojanje, polaganje tapeta i sl., zaStita vanjskih
zidova od atmosferilija, poboljSanje toplinske
izolacije zidova i stropova, zaStita drvenih i
celi¢nih konstrukcija od poZarai dr.

Higijenski razlozi su stvaranje glatkih povrsina
koje se lako ¢&iste i dr. Estetski razlog je
~poljep3anje izgleda vanjskih i unutarnjih ploha
| . . .

__ Zidova, stropova i drugih elemenata zgrada.

48

3.4 ZAVRSNO DEKORATIVNI SLOJ

I Pojasniti ulogu zavrSnog dekorativnog sloja, osnovne karakteristike i varijante, te demonstrirati nacine
apliciranja (predavac) (prakti¢ni rad — mentor)

Kod odabira odgovarajuceg proizvoda za fasadu, podnozja ili unutarnjih zidova i stropova, potrebno je poznavati
mnoge detalje, zato ¢e se navesti najbitnije stvari o zavrSnim Zbukama i bojama.

Najbitniji faktori (¢imbenici) pri odabiru materijala su primjena zbuke, je li primjena unutarnja ili vanjska i koriste
li se za podnoZja ili fasade, kao i koristi li se Zbuka za sanacije ili novogradnje.

48 https://decor.technoluxpro.com/hr/shtukaturka/steni-shtukaturka/shtukaturka-sten-cementnym-rastvorom-989
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U usporedbi s fasadom, voda ima viSestruko jaci utjecaj na povrinu podnoZja. Zato se predlaZe iskljucivo
primjena materijala koji su razvijeni za podnozja. Kod odabira Zbuke za povrsinu fasade u slucaju sanacije,
obavezna je primjena paropropusne Zbuke.

U slucaju vlaznih zidova takoder je obvezna primjena paropropusne zavrSne Zbuke, jer u slu¢aju primjene
paronepropusne zavrsne zbuke, postoji veliki rizik da ¢e nakon nekog vremena nabubriti i odljustiti se.

U slucaju sanacije povijesnih spomenika, ¢esto se propisuje primjena silikatnih zavrsnih Zbuka ili fasadnih boja.

U slucaju novogradnje, kod zavr3nih Zbuka mora se pozornost obratiti na tehnicka svojstva o paropropusnosti,
vrsti veziva (mineralni, umjetna smola, silikon, silikat), vrsta temeljne Zbuke (obi¢na temeljna Zbuka, lagana
temeljna Zbuka, toplinskoizolacijska Zbuka). Kao temeljna Zbuka mogu se koristiti i povezani sustav za vanjsku
toplinsku izolaciju, sanirni sustav za odvlaZivanje, te posebni vezivni mort za renoviranje starih fasada.

Vazno je utvrditi otpornost na klimatske utjecaje, te u konacnici izgled i boju (ovisno od proizvodu mozZe se
izabrati ¢ak 470 boja). Struktura Zbuke moze biti razli¢ita (zrnasta / zaribana), te se mogu mijenjati i veli¢ina zrna
(1;2; 2,514 mm).

VRSTE ZAVRSNIH FASADNIH ZBUKA

Zavrdne fasadne Zbuke (dekorativne) razlikuju se po kemijskom sastavu, po strukturi, granulacijamai vrsti pijeska.

Prema vrsti disperzivnog veziva dijele se na mineralne , akrilne, silikatne i silikonske Zbuke.

® Mineralne Zbuke se izvode u debljini 5-15 mm, a sastoje se od cementa, vapna, pijeska veli¢ine zrna 2-7
mm, dodataka, pigmenata za boju i vode. Povoljne su paropropusnosti, slabe vodoodbojnosti i
elasti¢nosti.

® Tankoslojne mineralne Zbuke za zavr3ne slojeve na toplinsko izolacijskim plo¢ama su jeftine cijenom i
kvalitetom (praSkaste, Bavarske i sli¢no).

® Akrilne Zbuke su vodootporne, male paropropusnosti, povoljne elasti¢nosti, moZe biti i u tamnijim
tonovima i spada medu najskuplje vrsta zbuka.

® Silikatne Zbuke se nanose u debljini od 1.5-3 mm, a sastoje se od silikatnog veziva, pijeska veli¢ine zrna
0.5-2.5 mm, dodataka, pigmenata za boju i vode.

® Tankoslojne silikatne Zbuke su povoljne po cijeni.

® Silikonske Zbuke su vodootporne, male paropropusnosti, povoljne elasti¢nosti, izvode se samo u manje
saturiranim-svjetlijim tonovima (ne prima puno pigmenta), znatno skuplja od silikatne Zbuke. Odabirom
veli¢ine zrna i gore navedenog veziva mogucde je dobiti razli¢ite vrste tekstura i strukture Zbuke. O debljini
i vrsti zavrSno-dekorativnog sloja ovise i svojstva i funkcionalnost ¢itavog ETICS sustava.

VRSTE TEKSTURA | STRUKTURA ZAVRSNIH ZBUKA

Prema izgledu i strukturi povrsine zavr$nih Zbuka razlikujemo zaribane, zagladene, Spricane, valjane i strugane.

Karakteristicna Zljebasta strukturirana povrsina koja se
Zaribana zbuka * postize kotrljanjem  strukturnih  zrnaca pijeska
(granulata) prilikom zaribavanja.

49 https://webgradnja.hr/clanci/tehnike-zbukanja-i-ozbukane-povrsine/3204
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Karakteristi¢na je jednakomjerno zrnato strukturirana
Zagladena 7buka®®  povrSina (zagladuje se drvenim ili metalnim
gladilicama).

Prskana buka 5! Struktura plohe je ostra i ravnomjerna
(prskanie je ru¢no tzv. “jezom" ili strojno).

Tekstura povrSine ovisi o upotrijebljenom alatu za
strukturiranje (pjenasti soboslikarski valjci, gumeni
reljefni  valjci, soboslikarska lopatica, celicha
soboslikarska gladilica).

Valjana Zbuka %2

Na kamenoj Zbuci mogu se izvoditi zrn¢asta (Stokana), bruSena i prana dekorativna zZbuka. Li¢ena dekorativna
Zbuka je zagladena za premaze. Premazi se nanose kistovima, ¢etkama ili valjcima. Strugana dekorativna zbuka
izvodi se struganjem nanosa.

SPECIJALNE ZBUKE | PREMAZI

| Protupozarna zbuka

Sastav je od vatrootpornih veziva, agregata, punila i vode (vermikulitna Zbuka). U debljini 4 do 5 cm §titi od poZara
2 sata (F120). Na celik se nanosi na prethodno nanesen polimercementni mort, na ostale konstrukcije na
cementni "Spric".

| Protupozarni premaz
Sastav premaza za metalnu konstrukciju na bazi sintetskih smola, titanovog oksida i anorganskih soli, za drvenu

konstrukciju na bazi sintetskih polimera. ProtupoZarni premaz nanosi se u debljini 1 do 2 milimetra, na visokoj
temperaturi ekspandira i stvara gustu mikroporoznu pjenu.

| Baritna zbuka

Sastav je cement, baritni pijesak, vapno, dodaci i voda. Nanosi se u dva sloja po 1-2 cm (ovisno o jacini zracenja)

na cementni "Spric". Treba biti rabicirana. SluZi za zaStitu od zracenja.

| Hidroizolacijska zbuka

%0 https://baumit.hr/quide/zbuke/unutarnje-zbuke-za-opeku-i-beton
51 hitps://webgradnja.hr/clanci/receptura-prskana-zbuka/3212
52 https://www.troskovnik.net/fasadna-zbuka-koju-odabrati/
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Sastav je na bazi mineralnih veziva i dodataka za nepropusnhost. Nanosi se na beton ili opeku oZbukanu
cementnim mortom u tri sloja ukupne debljine 4 do 6 milimetra. SluZi za zastitu od vlage, kod sanacija vlaznih
zidova.

| Sanirni sustavi Zbuka

Veliki dio starih zgrada je zidan bez hidroizolacije te iz tog razloga radovi odrZavanja i saniranja zahtijevaju
struénost i posebne materijale. Zbuke za odvlaZivanje i sanaciju proizvode se s preciznim odnosom sastojaka i
strogom kontrolom tvorni¢kog procesa proizvodnje. VaZan je visoki udio pora, kako bi se u njima mogle taloZiti
soli koje izbijaju iz zida kroz dugi period.

3.5 VANJSKE OBLOGE

I Prezentirati vrste obloga na fasadi (prema materijalu, nacinu izvodenja) (predavac)

Obloge vanjskih fasadnih ploha imaju zastitno-estetsku ulogu. Izvode se pri¢vrS¢enjem na pojedina¢ne nosace ili
¢eS¢e na posebno postavljenu nosivu potkonstrukciju. Vanjske obloge mogu biti kamene ploce, oblozna opeka,
obloga kamenim klesancima, proizvodi od keramike, drvene ploce, daske, HPL ploce, lim, staklo. Obloge mogu
biti i od drugih materijala kao Sto su, vlaknocementne ploce, plasti¢ne ploce (polikarbonati, PVC, akrili, itd.).

kamene ploée %3 oblozZna opeka %* proizvodi od keramike 5°

Staklo %7

53 https://saxumtec.com/hr/bracki-kamen-u-tradicionalnoj-rucnoj-obradi/

54 https://www.bellcom-hrvatska.com/usluge/montaza-fasadne-opeke/

55 https://webgradnja.hr/clanci/ventilirane-keramicke-fasade/462

56 hitps://www.marex.com.hr/krovni-i-fasadni-sustavi/plocevinaste-kritine-fasade/
57 https://kristal.eu/staklene-fasade/kontinuirane-fasade/
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Svaka vanjska obloga treba biti izvedena s ventiliranim zraénim slojem radi ispravnog fizikalnog procesa, a
izvedba ili nacin pri¢vrdéenja ovisi o vrsti obloge.

3.6 PRIMJENA ENERGETSKI UEINKOVITIH | EKOLOSKI PRIHVATLIJIVIH MATERIJALA

Izborom ekoloski prihvatljivin materijala odabiremo materijal koji je prirodan, obnovljiv, biorazgradiv, te stvara
osjecaj prirodnog i zdravog okruzenja.

Gradevinsku djelatnost, u posljednjim desetlje¢ima, karakterizira zna¢ajan pomak prema odrzivijim praksama,
primjenom ekolodki prihvatljivih gradevinskih materijala, stvaraju se odrZivi, energetski ucinkoviti i zdravi
prostori. Uslijed klimatskih promjena, pretjeranog iskoriStavanja prirodnih resursa i zagadenja okoliSa, koriStenje
zelenih materijala postaje nuZznost. Gradevinska industrija doZivljava znacajnu transformaciju s naglaskom na
odrzivost i zaStitu okoliSa. Novi inovativni i energetski uc¢inkoviti proizvodi smanjuju negativan utjecaj na okoli§ i
poboljSavaju kvalitetu Zivota, stvarajuéi odrzive, energetski u¢inkovite i zdrave prostore.

Ekoloski prihvatljivi gradevinski materijali ili zeleni materijali su proizvodi koji su izradeni tako da znacajno
smanjuju negativan utjecaj na okolis. Karakteristika ovih materijala su niska emisija Stetnih tvari, visoka
energetska ucinkovitost kako proizvodnjom, tako i recikliranim ili obnovljivim sirovinama. Smanjuju emisije COz2,
izraduju se iz obnovljivih izvora, zahtijevaju manje energije za proizvodnju i pruZaju bolje uvjete za zdravlje i
sigurnost korisnika.

Na primjeru pasivne kuée prepoznatljiv je gradevinski standard koji stavlja naglasak na energetski ucinkovite
materijale i tehnologije. KoriStenjem ekoloski prihvatljivih materijala kao Sto su visokokvalitetna izolacija,
trostruka stakla i obnovljivi izvori energije, pasivne kucée trose minimalnu koli¢inu energije za grijanje i hladenje,
¢ime se smanjuje negativni utjecaj na okolis.

Materijali kao Sto je vapnena Zbuka, zahvaljujuci svom kemijskom sastavu, mogu apsorbirati uglji¢ni dioksid iz
atmosfere tijekom svog Zivotnog ciklusa, $to dodatno smanjuje njihov negativan utjecaj na okolis. Mnogi ekoloski
materijali, poput ov¢je vune, slame, prirodnih vlakana za izolaciju i drugih, imaju izuzetna svojstva u pogledu
energetske uc¢inkovitosti. Ovi materijali pomaZu u smanjenju potrebe za energijom za grijanje i hladenje objekata,
§to dugoroc¢no doprinosi smanjenju troSkova. Ekoloski prihvatljivi gradevinski materijali ¢esto su izradeni iz
obnovljivih izvora, $to znaci da njihov utjecaj na okoli§ moZe biti minimalan. Koristenjem takvih materijala
doprinosimo odrZivom razvoju, ¢ime se smanjuje negativan utjecaj na prirodne resurse i smanjuje energetski
otisak gradevinskih objekata. Materijali poput prirodnih izolacija i vapnene Zbuke pomaZu u odrZavanju zdrave
unutarnje klime. Vapnena Zbuka omogucuje disanje zidova, djeluje antibakterijski stvarajuéi zdravije uvjete za
stanovanje. Ovi materijali ne emitiraju Stetne tvari, 5to je klju¢no za dugoro¢no zdravlje korisnika prostora.

58 hitps://keratek.hr/ventilirane-fasade.html
59 https://www siteproject.hr/ventilirane-fasade/
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Fasaderska djelatnost bazirana je na koridtenju razlic¢itih materijala (izolacije — ov¢ja vuna, slama; zavrine obrade
— Zbuka iz prirodnih mineral; zavrSne obloge — opeka, drvo).

Izborom ekoloski prihvatljivih materijala odabiremo materijal koji je prirodan, obnovljiv, biorazgradiv, te stvara
osjecaj prirodnog i zdravog okruZenja.

Tradicionalni sinteticki izolatori sve se viSe zamjenjuju prirodnim alternativama kao Sto su drvena vuna i celuloza
(materijali iz obnovljivih izvora ili recikliranog papira), tekuce pluto (odliéna toplinska izolacija otporna na vlagu i
vatru). U graditeljstvu se koristi i beton s dodatkom konoplje (biokompozitni materijal koji apsorbira CO2 tijekom
cijelog Zivotnog ciklusa).

Obloge i zavrsni slojevi od odrzZivih materijala koji se ¢esto koriste u fasaderskim radovima su drvo i masivno drvo
(prirodni izolator koji sprje¢ava dobitak topline i zahtijeva ekoloSku zastitu za dugovjec¢nost), reciklirani metali
(‘aluminij i cink koji se mogu reciklirati nakon uporabe), ekoloski kamen (prirodni ili rekonstruirani kamen),
terakota i glinene opeke ( materijali iz lokalnih sirovina visoke termalne mase koji stabiliziraju unutarnju

temperaturu).

U novije vrijeme pojavljuju se nova inovativna rjeSenja kao Sto su fotonaponske fasade (integracija solarnih
panela izravno u fasadni sustav), bioplastika i biokompoziti (fasadni paneli izradeni od biljnih sirovina).

3.7 RECIKLIRANI I PRIRODNI IZOLACISKI MATERIJALI

Reciklirani i prirodni materijali za izolaciju postaju standard u odrZivoj gradnji zbog minimalnog utjecaja na okolis
i visoke paropropusnosti.

Vrste prirodnih i recikliranih materijala za izolacije koji se koriste u fasaderskim poslovima su izolacije od drvenih
vlakana i pluta (materijali s odli¢nim termickim svojstvima), izolacije od celuloze (reciklirani stari papir, ugraduje
se upuhivanjem ili prskanjem u Supljinu zida), izolacioni materijali od konoplje i lana (otporni na vlagu i plijesan-
zdrava mikroklima). Za izolaciju se koristi i ovéja vuna (prirodni regulator vlage, prociS¢ava zrak). Ekoloski
prihvatljiva vrsta mineralne vune je reciklirana staklena vuna (visoka vatrootpornost).

Prednost izbora ekoloSkih izolacionih materijala je paropropusnost (sprje¢ava pojavu kondenzacije i plijesni),
energetska ucinkovitost (smanjena potrodnja energije za grijanje i hladenje) i odrzivost (materijali su
biorazgradivi i moZe ih se reciklirati).

3.8 ENERGETSKA UCINKOVITOST | ODRZIVA GRADNJA

Energetska ucinkovitost i odrZiva gradnja u fasaderskim radovima usmjereni su na smanjenje toplinskih gubitaka
i koriStenje ekolo3ki prihvatljivih materijala.

Izrada ventiliranih fasada i primjena toplinsko-izolacijskih sustava (ETICS) osiguravaju odli¢nu toplinsku izolaciju
bez toplinskih mostova i sprjecavaju vlagu stvaranjem zra¢nog sloja izmedu izolacije i vanjske obloge. Uz
koriStenje izolacijskih materijala novih generacija (prirodni materijali, drvena vlakna, pluto, mineralna vuna)
smanjuje se uglji¢ni otisak gradevina.

Kvalitetni sustavi fasada smanjuju troskove (hladenje i grijanje), ostvaruju se ciljevi odrzive gradnje, i tite nosivu
konstrukciju od vanjskih utjecaja i temperaturnih oscilacija.

Ishodi ucenja:

1. nabrojati vrste i primjenu fasadne opeke, toplinske izolacije s naglaskom na ekoloski
prihvatljive materijale, morta za Zbukanje i zavrsnih, dekorativnih slojeva

2. nabrojati vrste i primjenu vanjskih fasadnih obloga koje omogucuju dugotrajnost, recikliranje i
manji utjecaj na okolis
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3. nabrojati i prepoznati ekolo3ki certificirana vezna sredstva i dodatni pribor za postavljanje
izolacije
4. opisati svojstva i upotrebu morta i Zbuke uz razmatranje njihove prihvatljivosti za okoli$ i
mogucénosti recikliranja

Kljuéni pojmovi: fasadna opeka, zbuka, toplinska izolacija, ekspandirani polistiren, mineralna zbuka, puna opeka,
Suplja opeka, klinker, Samotna opeka, silikatna opeka, mort, policementna ljepila, drvena vuna, ekspandirano
pluto, prirodni materijali, ov¢ja vuna, slama, toplinski most, vapno, pijesak, voda, cement, gips, boja, energetska
ucinkovitost, nisko-uglji¢ni materijali, odrZiva gradnja, reciklabilnost, lokalni materijali
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4. PRIPREMNI RADOVI ZA 1ZVOBENJE FASADA

4.1 RAZVRSTAVANIJE ELEMENATA PO VRSTI | RAZREDU KAKVOCE

I Opisati proces ¢iSéenja i ravnanja podloge na koju se nanose fasadni slojevi, uz demonstraciju i primjenu
odgovarajucih alata i materijala (predavac) (prakticni rad — mentor)

PODLOGE

| 1. Neozbukane nove podioge

Za nanoSenje ETICS-a pogodne su sljedece podloge:

puna i Suplja opeka u skladu s HRN EN 771-1 i HRN EN 771-3

Suplji i puni blokovi (blokovi od leteé¢eg pepela i agregata) u skladu s HRN EN 771-3
beton u skladu s HRN EN 206-1

porasti beton u skladu s HRN EN 771-4

cementno vezani blokovi s drvenom strugotinom, betonskom jezgrom, sa ili bez integrirane dodatne
izolacije u skladu s HRN EN 15498

I II. Starogradnja i/ili postojeée oZbukane podloge

Starogradnja i/ili postojec¢e ozbukane podloge u ovom slué¢aju provjera podloge na koju ¢e se postaviti ETICS, kao
i priprema podloge, od presudne je vaznosti. Na tim podlogama svi tipovi ETICS-a moraju se dodatno mehanicki
pricvrstiti.

| [1l. Drvene podloge i lagane gradevinske ploce

Ove podloge ukljucuju Siroku paletu razlicitih proizvoda. Za sve je vazno da se zaSti¢ene od vlage budu¢i da vlaga
moZe uzrokovati bubrenje, smanjenje ¢vrstoce i pomicanje ploca uzrokujudéi Stete.

| Iv. Ostale podloge

Plo¢e pogodne za ugradnju ETICS-a su OSB ploce (ploce s usmjerenim vlaknima), cement- vlaknaste ploce i gips-
vlaknaste ploce.

Zasve ploce vazno je da je povrsina tih ploca prikladna za vlazne uvjete sukladno HRN EN 13986 — Plo¢e na oshovi
drva za vanjsku primjenu.

PROVJERA | PROCJENA PODLOGE

Opce vaZzece metode ispitivanja pogodnosti podloge za ugradnju ETICS-a ukljucuju vizualnu provjeru da bi se
utvrdila vrsta i kvaliteta podloge, vlaZznost podloge, opasnost od prodiranja vlage u ETICS i postojanje pukotina
na podlozi.

Provjeru moZemo izvrSiti i testom brisanjem dlanom ili tamnom tkaninom radi procjene ima li prasine, Stetnih
iscvjetavanja ili kredastih starih premaza, te testom grebanjem ili zarezivanjem pomocu tvrdog ostrog predmeta
radi provjere ¢vrstoce i nosivosti (npr. test ,,urezivanjem mrezice“, test ljepljivom trakom).

Poznajemo i test moéenjem pomoéu kista ili test rasprsivaéem radi provjere vodoupojnosti i viaznosti podloge.
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Potrebno je takoder izvrSiti provjeru ravnosti zida. Ako odstupanije ravnosti podloge nije u dopustenim granicama
tolerancije prema HRN DIN 18202, moraju se poduzeti odgovarajuce mjere ravnanja (Zbukanje i dr.).

Potrebna je i provjera prionjivosti na obojenim podlogama tako da staklenu mreZicu dimenzija minimalno 30 x

30 cm poloZzimo u mort za armaturni sloj debljine 3 do 5 milimetara tako da dio mreZice ostane slobodan. Nakon
minimalno tri dana suSenja prilikom povla¢enja mreZice ne smije doc¢i do odvajanja morta od podloge.

PRIPREMA PODLOGE

I.  Postupci na neozbukanom zidu
I. Postupci na betonu
Il.  Postupci na mineralnim bojama i Zbukama
[ll.  Postupci na organskim bojama i Zbukama
IV. Postupci na drvenim podlogama i suho-montaznim plo¢ama

Prije pocetka izvodenja potrebno je rijesiti: odvodenje oborinskih voda, postavljanje strehe, okapnice, Zljebova,
itd.

Unutarnje Zbukanje i postavljanje estriha treba biti zavrSeno. Svi ugradeni materijali trebaju biti suhi (prema
naputku proizvodaca). Sva vanjska stolarija i vanjske instalacije trebaju takoder biti postavljene. Ravnina podloge
mora biti u skladu s HRN DIN 18202, a fuge moraju biti zapunjene. S betonskih povrSina mora biti uklonjeno
sredstvo za odvajanje oplata te sve eventualne masnoce.

Prije pocetka izvodenja treba provjeriti kvalitetu podloge prema odredenim standardima. (Labave slojeve zbuke
potrebno je ukloniti. Bilo koja oneciS¢enja povrSine i ostale tvari koje mogu uzrokovati odvajanje, paro-
nepropusne slojeve i slojeve slabe prionjivosti, moraju biti u potpunosti uklonjena, npr. napravom za pranje
vodom pod pritiskom).

4.2 PRIPREMA MATERIJALA, PRAVILNO ODLAGANJE

I Opisati postupke potrebne za pripremu materijala kojim se oblaZze fasada prema vrsti obloge, te
primjerima ukazati na pravilno odlaganje materijala da se sprijec¢i utjecaj atmosferilija (prakti¢ni rad —
mentor)

LJEPILO

PUR ljepila reagiraju s vlagom (¢ak i vlagom iz zraka) kako bi se stvrdnula. Nepravilno skladitenje uzrokuje
prijevremenu reakciju, Sto rezultira stvrdnjavanjem ljepila u boci i gubitkom sposobnosti prianjanja, ¢ineéi ga
neupotrebljivim.

Zato je ljepilo potrebno Sstititi od vlage (vlaga pokrece polimerizaciju, te se ljepilo stvrdnjava i postaje
neupotrebljivo), kontrolirati temperaturu skladiStenja (obi¢no na sobnoj temperature izbjegavajuci ekstremne
vruéine i mrazove), te €vrsto zatvarati originalnu ambalaZu kako bi se sprijecio kontakt s vlaznim zrakom. Pistolje
i boce vazno je redovito cistiti i paziti na ¢isto¢u ventila.

Cuvaju se na suhom mjestu i ne izlazu izravnom suncu. Ne skladite se na temperaturama ispod nule. Mora se
redovito provjeravajte stanje ventila pistolja.

PRIPREMA

Prije upotrebe obavezno provjeriti rok trajanja, jer kvaliteta moZe opadati s vremenom i nepravilnim
skladiStenjem. Boce prije upotrebe treba snazno protresti (dvadesetak puta). Ne smije se koristiti u blizini
otvorenog plamena ili vatre (sadrzi zapaljivi plin).
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MORT

Skladistenje: Cuvajte na sunom mjestu, na odgovarajuci nacin.

Pravilno skladiStenje klju¢no je za ocuvanje kvalitete i produljenje roka trajanja suhog morta. Glavni neprijatelj
morta je vlaga, jer vezivo (cement) reagira s vodom i pocinje se stvrdnjavati. Stoga se mora ¢uvati na suhom
mjestu.

| Skladistenje suhog (neizmijeSanog) morta
Kako bi mort ostao u ispravnom stanju ¢uvamo ga na suhom mjestu, zaSticenom od kiSe, shijega, rose i vlage.

Vre¢e s mortom obavezno skladistimo iznad zemlje, na paletama ili drugoj suhoj podlozi. Izravan kontakt s
betonskim ili zemljanim podom moze uzrokovati upijanje vlage. Mort se skladisti u zatvorenom prostoru, zaSticen
od prodiranja vlage, sunc¢evog zracenja i propuha, koji mogu utjecati na svojstva materijala.

Materijal se drzi u originalnoj, neoSte¢enoj ambalaZi (vre¢ama). Proizvodaci ¢esto koriste viSeslojne papirnate
vrece dizajnirane za zaStitu sadrzaja. Ne preporucuje se slaganje vise od 10 vreca u visinu kako bi se sprijecilo
zbijanje i oSteéenje donjih vreda.

Suhi mort u pravilnim uvjetima skladiStenja obi¢no ima rok trajanja od najmanje 12 do 18 mjeseci, ovisno o
proizvodu i proizvodacu. Provjerite napomene na ambalaZi za tocne informacije. Ako se cement ili mort

nepravilnim skladiStenjem navlazi i stvore se grudice, njegova kvaliteta nije viSe pouzdana za nosive ili zahtjevne
radove jer su mu se svojstva ¢vrstoée vjerojatno smanjila.

| Cuvanje zamije$anog (svjezeg) morta

Kada se mort pomijeSa s vodom, pocinje kemijski proces hidratacije i stvrdnjavanja.

SvjeZi mort mora se ugraditi unutar 1 do 2 sata, ovisno o temperaturi i vremenskim uvjetima (na visim
temperaturama i propuhu brze se stvrdnjava).Nakon §to je proces stvrdnjavanja zapoceo, dodavanje vode

("razrjedivanje™) neée povratiti obradivost niti poboljSati kvalitetu, ve¢ ¢e oslabiti kona¢nu ¢vrstoéu morta.

Nakon nano$enja, svjeZi mort treba zaStititi od prebrzog isuSivanja (jakog sunca, vjetra) prskanjem vodom
nekoliko dana, posebno u toplim uvjetima.

TOPLINSKA IZOLACIJA

EPS, XPS ili MW izolacijske ploce trebamo cuvati tako da budu suhe, natkrivene i zaStiéene od sunca (UV
zraéenja) i direktne topline, skladidtene na ravnoj podlozi, u originalnom pakiranju (PE folija) i odvojene od
kemikalija, kako bi sacuvale svojstva izolacije, buduci da su osjetljive na vlagu i organska otapala.

Skladistiti ih treba u natkrivenom prostoru (skladiSte, garaza, Supa) kako bi se izbjeglo vlaZzenje, jer vlaga smanjuje
uc¢inkovitost izolacije. Pakiranja treba zastititi od direktne sunceve svjetlosti jer UV zrake mogu oStetiti povrsinu
ploca. Treba ih drzati dalje od izvora vatre, grijacih tijela i visoke temperature. Skladistimo ih na ravnoj i stabilnoj
podlozi kako bi se sprijecilo savijanje i deformacija ploca.

Ploce treba ostaviti u originalnoj polietilenskoj (PE) foliji dok se ne po¢nu koristiti, jer folija Stiti od praSine, vlage
i oStecenja. Takoder treba izbjegavati kontakt s agresivnim kemikalijama i organskim otapalima. Plo¢ama treba
pazljivo rukovati kako se ploce ne bi lomile ili ostecivale.

Mineralnu vunu (ploce, role) cuvamo na suhom, zaSticenu od vlage i direktnog sunca u zatvorenom prostoru ili
pod krovom, na paletama, pokrivene folijom (ako su vani), pazeci da nisu izloZene vlazi i velikim temperaturnim
oscilacijama. Skladistenje vani dopusteno je do 6 mjeseci uz adekvatnu zastitu, a horizontalno slaganje do 2.85
metara visine.
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Glavni neprijatelj mineralne vune je vlaga, te ploce moraju biti zaSticene od kiSe, snijega i kondenzacije. MoZzemo
ih skladistiti u suhom skladistu ili garaZi. I1zloZzenost direktnoj suncevoj svjetlost moZe oStetiti ambalaZu (foliju),
pa je treba izbjegavati. Ako se skladidte na vanjskom prostoru, treba ih postaviti na palete kako bi bile odvojene

od vlazne zemlje.

Mineralnu vunu obavezno je prekriti folijom (ako nije tvornicki zaSti¢ena) radi dodatne zaStite od vremenskih
uvjeta. SlaZe se vodoravno, ne viSe od 2.85 metara visine da se ne deformiraju. Ako nemamo adekvatno skladiste,
moze stajati vani do 6 mjeseci s dobrom zaStitom, ali ne u vlaznim i kiSnim mjesecima, jer vlaga smanjuje
izolacijska svojstva vune i pogoduje razvoju plijesni.

Pravilnim skladiStenjem osiguravamo da vuna zadrZi svoje karakteristike do ugradnje, Sto je kljuéno za
energetsku uéinkovitost.

4.3 VIZUALNA KONTROLA ELEMENATA ZA IZRADU FASADE

I Istaknuti znacenje vizualne kontrole elemenata za ugradnju da bi se osigurala kvaliteta izvedbe
ugradnjom kvalitetnog, neoStecenog materijala (fasadna opeka, paneli) (prakticni rad — mentor)

Vizualna kontrola elemenata za fasadu je osnovna metoda za brzo otkrivanje povrSinskih greSaka kao $to su
pukotine i oStecenja. Za detekciju koristimo direktne (oko, povecala) ili indirektne tehnike (boreskop,
termografija) te provjeravamo norme (HRN EN 13018) kako bi se provijerila kvaliteta i ispravnost elemenata koji
se ugraduju u fasadu.

Vizualnom kontrolom utvrdujemo prisutnost estetskih | funkcionalnih greSaka kao $to su pukotine, ogrebotine,
nepravilnosti i lo3i spojevi. Provjeru toplinske izolacije fasadnih elemenata mozemo vrSiti termografijom.

Poznajemo razli¢ite metode vizualne kontrole kao §to su direktna vizualna kontrola (gledanje golim okom,
koriStenje povecala), indirektna vizualna kontrola (koristenje alata poput boreskopa, za teSko dostupna mjesta)
i termografija (snimanje infracrvenog zracenja za detekciju toplinskih mostova i izolacijskih nedostataka).

Vizualna kontrola moZe se provoditi kroz tri faze: prije (provjera isporucenih elemenata), tijekom (provjera
spojeva i pri¢vrSéenja) i nakon (provjera zavrsne izvedbe) ugradnje.

Za vizualnu kontrolu primjenjuju se sljedec¢e norme:

e HRN EN 13018: Nerazorno ispitivanje — Vizualno ispitivanje — Opc¢a nacela

e HRN EN 1330-10: Nerazorno ispitivanje — Nazivlje
Vizualna kontrola brzo i jeftino otkriva problem (prije nego Sto postane vedi i skuplji za popravak), te osigurava
kvalitetu, sigurnost i funkcionalnost fasadnih sustava (prozori, vrata, obloge).

4.4 ODGOVORNO SKLADISTENJE | RUKOVANJE MATERIJALIMA

Odgovorno skladistenje i rukovanje materijalima vazni su elementi za osiguranje kvalitete fasadnog sustava,
smanjenje otpada i sigurnost na gradilistu.

Za kvalitetnu i sigurnu izvedbu potrebno je slijediti neka pravila kao §to je skladiStenje toplinske izolacije bilo da
je sintetskog (stiropor) ili prirodnog porijekla (kamena vuna). Mora se ¢uvati na ravnoj, suhoj i ¢vrstoj podlozi (na
paletama). Obavezna je zaStita od suncevog zracenja (uzrokuje promjenu boje i mrvljenje) i od otapala i benzina.

Ljepila i mortovi (praskasti materijal u vrecama) se ¢uvaju u suhim prostorima na drvenim paletama. Rok trajanja
cementnih proizvoda obic¢no je 6 do 12 mjeseci; nakon toga gube vezivna svojstva.

Zavrsne Zbuke i temeljni premazi: Kante se moraju ¢uvati na temperaturama iznad +5°C.
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Smrzavanje nepovratno uniStava kemijsku strukturu akrilnih i silikonskih Zbuka.

Materijala je potrebno zastititi i tijekom ugradnje, tako role mreZica od staklenih vlakana treba drzati uspravno
da se mreZica ne bi deformirala (slabi armaturni sloj fasade). Materijale ne treba ugradivati na izravhom jakom
suncu, vjetru ili kiSi. Tijekom ljetnih mjeseci preporucuje se koristenje zasjenskih zavjesa na skelama kako bi se
osiguralo ravnomjerno susenje.

Ostatke materijala koji se koriste za izradu fasade (stiropora, kamene vune, fasadnih opeka, obloga, stakla i dr.)
potrebno je odvajati od ostalog gradevinskog otpada radi lakSe reciklaze.

Prazne kante od materijala (temeljnih premaza ili Zbuka) koje sadrZze ostatke kemikalija moraju se zbrinuti u
skladu s uputama za postupanje s opashim otpadom.

45 MJERE SPRIECAVANIA NASTANKA OTPADA | OSTECENJA MATERIJALA

Mijere sprjecavanja nastanka otpada i oSte¢enja materijala kod izrade vezane su na precizno planiranje, pravilno
skladistenje i primjenu suvremenih tehnika ugradnje.

Za precizan izrac¢un potrebnog materijala (koli¢ine toplinske izolacije, mreZica i ljepila) koriste se softverski alati,

kako bi se izbjegao viSak. Optimizacija rezanja izolacijskih ploca, plo¢a fasadne obloge i drugih materijala radi se
radi smanjenja ostataka materijala.

Kako bi se sprijecila fizitka oStecenja svjeze nanesenih slojeva fasade ili montaznih dijelova fasade (staklo, paneli,
podkonstrukcija i dr.) osigurava se stabilna i pravilno postavljena skela.

Da bi se sprjecilo oSte¢enje i nastanak otpada materijali se moraju zastititi od vremenskih nepogoda (suho, tamno
mjesto). Materijali se do trenutka ugradnje ¢uvaju zaSti¢eni u originalnoj ambalazi. Manipulacija, transport i
prenoSenje elemenata fasada mora se vrsiti pazljivo da se ne bi pojavile deformacije i oSteéenja.

Pri izvodenju radova na fasadama vazno je pravilno upotrebljavati namjenske alate.

Odvajanje ocis¢enih ostataka materijala omogucuje njihovu lakSu reciklaZu ili ponovnu uporabu.

Ishodi ucenja:
1. pripremiti zidnu podlogu za izvodenje fasaderskih radova u skladu s nacelima odrZive gradnje

2. demonstrirati upotrebu alata i pribora za izvedbu nanosne skele s naglaskom na sigurnost i
minimalni utjecaj na okoli§

3. provjeriti ispravnost alata i uredaja za rad, primjenjujuci standardne mjere sigurnosti i zaStite
na radu te ocuvanja okolisa

4. provjeriti ispravnost alata i uredaja za rad, primjenjujuci standardne mjere sigurnosti i zaStite
na radu te ocuvanja okolisa

Kljuéni pojmovi: fasadna opeka, Zbuka, toplinska izolacija, ekspandirani polistiren, mineralna Zbuka, puna opeka,
Suplja opeka, klinker, Samotna opeka, silikatna opeka, mort, policementna ljepila, drvena vuna, ekspandirano
pluto, prirodni materijali, ov¢ja vuna, slama, toplinski most, vapno, pijesak, voda, cement, gips, boja, energetska
ucinkovitost, nisko-uglji¢ni materijali, odrZiva gradnja, reciklabilnost, lokalni materijali
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5. |ZOLATERSKI RADQOVI

5.1 POVEZANI SUSTAVI ZA VANJSKU TOPLINSKU IZOLACIJU ZGRADE

I Prezentirati povezane sustave za toplinsku izolaciju, navesti slojeve koji ih ¢ine i navesti osnovne
karakteristike sustava, te demonstrirati nacin izrade (predavac) (prakti¢ni rad — mentor)

POVEZANI SUSTAVI ZA VANJSKU TOPLINSKU I1ZOLACIJU - ETICS

Jedan od naj¢eScih nac¢ina zadovoljavanja uvjeta uStede energije i toplinske zaStite vanjskih zidova je uporaba
povezanog sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (engl. External thermal insulation composite system — ETICS,
njem. Warmedammverbundsystem — WDVS).

Prema hrvatskim normama HRN EN 13499 i HRN EN 13500, definicija ETICS-a je sljedeca: ,,Na gradiliStu izveden
sustav koji se sastoji iz tvornicki proizvedenih proizvoda. Isporucuje se od proizvodaca kao potpuni sustav i
sadrZava minimalno sljedece sustavu prilagodene komponente: mort za lijepljenje i/ili mehanicko pricvrséenie,
toplinsko-izolacijski materijal, mort za armaturni sloj, staklenu mreZicu, zavrsno-dekorativhu Zbuku. Sve se
komponente sustava odabiru ovisno o specificnosti sustava i podloge.*

Kako bi se osigurala funkcionalnost, vazna je uskladenost komponenata sustava, te stru¢no planiranje i izvedba.
Da bismo ostvarili Zeljenu kvalitetu potrebno je slijediti proces koji se sastoji od provjera i procjena podloge,
pripreme podloge i izvedbe.

Strukturu ETICS sustava ¢ine komponente ¢iji je redoslijed ugradnje odreden.
ETICS sustav u pravilu nastaje u tri ili ¢etiri sljedece faze izvodenja: lijepljenje toplinsko-izolacijskog materijala,

dodatno mehanicko ucvrséivanje (prema potrebi), ugradnja armaturnog sloja, ugradnja zavrSno-dekorativne
Zbuke s predpremazom. Svaka komponenta ima vaznu ulogu u konac¢noj kvaliteti izvedenog ETICS sustava.

LJEPILO | DODATNO UEVRSEIVANJE

Lijepljenje se izvodi gotovim, tvornicki pripremljenim polimer-cementnim mortom ili pastoznim disperzijskim
ljepilom. Funkcija morta za lijepljenje je osigurati dobru ¢vrstocu prionjivosti na razli¢itim podlogama i stvoriti
¢vrstu vezu izmedu podloge i toplinsko-izolacijskog materijala.

Jednokomponentna ljepila za pri¢vri¢ivanje toplinsko-izolacijskih plo¢a EPS-a, XPS-a, MW na bazi poliuretana
(PUR) sve su ¢eS¢e u upotrebi. Podloga na koju se nanosi ljepilo mora biti ¢vrsta, suha, ¢ista, glatka, bez masti.

Ovisno o opterecenju vjetrom i specificnostima podloge i zavrSne obrade, ETICS sustavi se mogu dodatno
mehanicki ucvrstiti. Mehanicko pri¢vrs¢ivanje pruza i dodatnu stabilnost u sluc¢aju poZara.

TOPLINSKO-IZOLACHSKI MATERIJALI

Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka topline zimi i sprjecavanje
prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrasnjosti zgrada ljeti.

Materijali koje koristimo za ugradnju u ETICS sustave su:

® ekspandirani polistiren (EPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13163
® mineralna vuna (MW) (ploce i/ili lamele) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13162.

® ckstrudirani polistiren (XPS), u skladu sa zahtjevima HRN EN 13164., za podu¢je podnoZja izloZenih
prskanju vode i jacim udarnim optereéenjima
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Za primjenu u ETICS sustavu mogu se koristiti i ostali toplinsko-izolacijski materijali kao Sto su: pluto,
poliuretanske ploc¢e (PUR), ploc¢e od laganih drvenih vlakana i konoplja. Njihova primjena nije obuhvacena
vaze¢om tehnickom regulativom.

ARMATURNI SLOJ

Armaturni sloj ETICS sustava je alkalno postojana staklena mrezica utisnuta u mort za armaturni sloj. (polimer-
cementno ili pastozno disperzijsko ljepilo).

Armaturni mort sluzi za sprjecavanje pojave pukotina zbog mehanickih i higro-termickih naprezanja koja nastaju
zbog izloZenosti ETICS sustava atmosferilijama, mehanickim udarima ili povrSinskim naprezanjima. Armaturni sloj
mora biti fleksibilan, vodoodbojan i paropropusan radi sprjec¢avanja nastanka kondenzata unutar konstrukcije
tijekom cijele godine.

Staklene mrezice koju ugradujemo u ETICS sustav treba biti otporna na alkalije (luzine), bez PVC-a, otporna na
micanje, bez moguénosti omekSanja.

Pojedine trake staklene mreZice moraju se medusobno preklapati minimalno 10 centimetara sa svih strana.

Tekstilno-staklena mreZica postavlja se oko svih kutova uz 20 centimetara preklapanja rubova mreZe preko
kutova. Obavezno se treba pridrZavati detaljnih nacrta i uputstava proizvodaca sustava.

ZAVRSNO-DEKORATIVNI SLOJ

Zavrsno-dekorativni sloj ETICS sustava ¢ine predpremaz i zavrSno-dekorativna zbuka koja, ovisno o vrsti veziva,
moZe biti: plemenita mineralna Zbuka, silikatna, silikatno-silikonska, silikonska i akrilatna (organska) Zbuka.
Odabirom veli¢ine zrna i veziva dobivamo razli¢ite tipove tekstura i strukture zbuke.

O debljini i vrsti zavrSno-dekorativnog sloja ovise i svojstva i funkcionalnost ¢itavog ETICS sustava.
5.2 VENTILIRANE | STAKLENE FASADE

I Prezentirati sustave ventiliranih i staklenih fasada, uz pojasnjenje bitnih karakteristika. ObrazloZiti kada
se primjenjuju, te nacin izvedbe (predavac)

VENTILIRANE FASADE

Ventilirane fasade su sustavi vanjske ovojnice zgrade u kojima postoji sloj ventiliranog zraka izmedu obloge i
toplinske izolacije.

Ove fasade poznate su i kao vjetrena fasada, prozracivana fasada, samoventilirana fasada ili fasada sa zra¢nim
slojem i oblogom.

Ventilirane fasade se smatraju najucinkovitijim sustavima za istovremeno rjeSavanje problema toplinske izolacije
zgrade, smanjenje utjecaja toplinskih mostova, kao i problema uzrokovanih kondenzacijom vodene pare.
Suprotno od monolitnih zidova, fasadni sustavi s viSestrukim ovojnicama su sloZeni, teZi za montaZu i zahtijevaju
finije podeSavanje za postizanje bolje toplinske izolacije.

Posebni sluc¢ajevi ovakvih konstrukcija su ventilirane fasade, kod kojih je jedan od slojeva zrak i pri ¢emu je vanjski
sloj odvojen od samog sustava zida (viSak vode u obliku tekuéine eliminira se gravitacijskim otjecanjem, a vlaga
u obliku vodene pare, koja dolazi iz zgrade i ona iz vanjskog prostora, moZe se ukloniti strujanjem zraka).

Ventilirana fasada utjece na smanjenje potrosnje energije u zgradama, smanjuje utjecaj izravnog suncevog
zracenja kao i utjecaj loSeg vremena na same zidove. Ventilirana fasada je sustav gradnje vanjskog zida kuca,
sastavljen od nosive metalne podkonstrukcije na koju se slaZzu fasadni paneli, sloja mineralne vune za toplinsku
izolaciju i prostora za ventilaciju.
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Svi dijelovi imaju strogo odredeni raspored i ulogu unutar sustava. Dijelovi koji ¢ine sustav ventilirane fasade su
nosivi zid zgrade, sloj toplinske izolacije, podkonstrukcija za panele, fasadni paneli, profili na spoju panela, prostor
za ventilaciju. Ventilirane fasade mogu biti dvostruke fasade s mehani¢kom ventilacijom ili samoventilirane sa
slobodnom cirkulacijom zraka provjetravanjem. Smatra se da ventilirane fasade viSe doprinose energetskoj
ucinkovitosti u ljetnom periodu i u toplijim klimatskim uvjetima te mogu smanijiti potrosnju energije za hladenje
do 50%.

Nosivi zid treba biti ¢vrst, ¢vrstoca, uz minimalno odstupanje od vertikale i horizontale, a cije takoder, nosivi zid
treba dopustiti difuziju vodene pare kroz sebe te imati dovoljan otpor prolasku topline.

Podkonstrukcija i sidrenje mora odolijevati djelovanju vjetra, mehanickim djelovanjima i potresu.
Podkonstrukcija moZe biti drvena ili metalna.

Izolacijski sloj (obi¢no sloj mineralne vune, kamene ili staklene) Stiti nosivi zid od temperaturnih varijacija ili od
ciklusa smrzavanja i odmrzavanja koji mogu uzrokovati deformacije i oSte¢enja nosivog zida. Debljina sloja
toplinske izolacije varira, ovisno o razini toplinske zaStite. Odabir izolacijskog materijala ovisi o nekoliko
parametara: toplinskoj i akusti¢noj zastiti, vodonepropusnosti, otpornosti na pozar, te ponekad i njegovoj boji
(ukoliko je kroz sljubnice (fuge) moguée vidjeti izolacijski materijal).

Prozraéne folije (kiSne brane, vodonepropusne-paropropusne barijere) sprjecavaju prodiranje vode u toplinsko-
izolacijski materijal s vanjske strane, a istovremeno dopusta prolazak vodene pare.

Sloj ventiliranog zraka osigurava cirkulaciju topline i vodene pare, te sprijeciti kondenziranje vodene pare (izvana
ili iz unutradnjosti zgrade) na povrsini zida i u sloju toplinske izolacije.

Vanjski zavrsni sloj Stiti cjelokupni sustav od atmosferskih djelovanja (oborina, vjetra, sunéevog zraéenja,
zagadenja zraka itd.) Daje estetsku vrijednost zgradi, ovisno o vrsti i nacinu izvedbe zavrSne obrade. Zahtjevi koje
zavrsni sloj mora zadovoljiti su da sprjecava ulazak vode u ventilirani sloj zraka, omoguc¢ava mehanicku zastitu
toplinske izolacije i kiSne brane, te mora imati $to niZi koeficijent emisije zracenja, kako bi se smanjio prijenos
topline zracenjem i smanjile degradacije materijala zbog djelovanja suncevog zracenja.

Kao vanjske obloge mogu se koristiti
velikoformatne keramicke plo¢e, HPL (High
Pressure Decorative Laminates), kamene ploce,
vlakno-cementne ploce, kompozitni paneli te
aluminijske, celi¢ne, bakrene ili plo¢e od drugih
metala.®®

Osnovni  principi  kod instalacije  sustava
ventiliranih fasada su: osiguravanje ventiliranog
zraénog prostora debljine 4 — 8 centimetara
izmedu materijala vanjskog zavrsnog sloja i sloja
toplinske izolacije, slobodno dilatiranje (istezanje
i skupljanje) svake ploce (panela), te preuzimanje
dinami¢kih optereéenja.

STAKLENE FASADE

Jednostruke i dvostruke element fasade u skladu su sa najnovijim trendovima suvremene arhitekture i
zahtjevima za racionalnom potroSnjom energije.

Samonosiva jednostruka ili dvostruka element fasada je toplinski izolirana viSeslojna alu konstrukcija za viSekatne
zgrade i sastoji se od pojedina¢nih modula (E-element) koji se gotovi dopremaju na gradiliSte, Tako radionicki
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predgotovljeni elementi osiguravaju brzu montazu i maksimalnu kvalitetu kroz kontrolu u radioni te kvalitetnim
rjeSenjima montaznih spojeva.

| Dvostruka element fasada
Sastoji se od dvije ostakljene fasade i to vanjske jednostruke (hladne) i toplinski izolirane unutarnje.

Unutarnja fasada se preko celi¢nih sidriSta i sidrenih tipli oslanjana armirano betonsku konstrukciju zgrade.
Vanjska fasada je pri¢vrSéena preko ¢eliénih nosaca na unutarnju fasadu odnosno armiranobetonsku konstrukciju
zgrade. Izmedu vanjske i unutarnje opne nalazi se zracni prostor, gdje je predvideno postavljanje zaStite za sunce
(Zaluzine, screen zavjese ili sl.) s moguénos$¢u otvaranja na elektro-pogon ili ru¢no. Vanjska opna je sigurnosno
staklo d=8-18 mm prema statickom prorac¢unu sa HST i u pravilu je katne visine sa moguc¢no3¢u ventiliranja (ulaz
i izlaz zraka bitan za ljetno razdoblje radi toplinske stabilnosti zgrade).

Parapeti unutrasnje fasade su od emajliranog stakla ili plastificiranog
alulima. Unutarnja fasadna opna je 1ZO staklo debljine 40mm.

Prednosti dvostruke fasade su: poboljSana zvuéna izolacija, zaStita od sunca
postavliena u meduprostoru, prirodno ventiliranje radnih mjesta,
mogu¢nost hladenja nocu otvaranjem prozora i smanjenje potrebne
energije za grijanje u zimskom razdoblju.

Nedostaci dvostrukih fasada su visoki investicijski troSkovi, povecani
pogonski troSkovi narocito kod ciS¢enja, vedéi gradevinski volumen, manja
izmjena zraka kod otvorenih prozora bez vjetra i veci prijenos zvuka izmedu
susjednih prostorija kod otvorenih prozora.

5.3 ZELENE FASADE

I Prezentirati sustave zelenih fasada, uz pojadnjenje bitnih karakteristika. ObrazloZiti kada se primjenjuju,
te nacin izvedbe. Osobito naglasiti doprinos sustavu odrZive gradnje (predavac)

ZELENE FASADE ¢

Moderno graditeljstvo sve vecu paZnju daje zelenim zidovima koji se postavljaju u unutarnjim i vanjskim
prostorima te na zidovima i fasadama. Zbog klimatskih promjena i energetskih zahtjeva poceli su se razvijati nove
pristupe poboljSanja kvalitete okolisa u gradskim podrucjima.

Jedan od tih pristupa je izvedba vertikalnih vrtova.

Zeleni zid je vertikalni zid koji je djelomicno ili potpuno prekriven vegetacijom. Zelene fasade se najceSce koriste
kod stambenih i poslovnih zgrada. Vanjski zeleni zidovi su vizualni elementi koji mogu biti isplativi jer smanjuju
ukupne temperature, skupljaju kisnicu, izoliraju zgrade. Ti zidovi trebaju izdrZati vremenske okolnosti u kojima
se mogu naci §to nekad moZe rezultirati negativnim posljedicama.

Kod zelenih fasada potrebno je nekoliko godina dok se u potpunosti zazelene, a to ovisi o izboru bilja i klimatskim
uvjetima.

Zeleni zidovi su izgradeni od skeletne konstrukcije na kojoj su objeSeni elementi s biljkama i cvijecem koji ¢e ¢initi
Zivi zeleni zid. Na koji ¢e nacin zeleni zid funkcionirati, ovisi o sustavu koji ¢e se koristiti. Neki imaju skrivene cijevi
za samonavodnjavanje, a druge treba ruéno zalijevati. Zelene fasade temelje se na biljkama penjacicama koje se
mogu pric¢vrstiti na fasadu izravno ili neizravno na potpornoj konstrukciji. Razlikuju se zelene fasade cije biljke
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imaju korijenje izravno iz zemlje i biljke posadene u tlo. Pomo¢ za penjanje (reSetka) je ¢vrsta konstrukcija od
metala, drva ili plastike. Krute konstrukcije koriste se za biljke penjacice koje imaju jak rast u obujmu i dovode do
velikog opterecenja konstrukcija. Biljke se mogu posaditi i u sanduke ispunjene zemljom. Razlozi za to su
nedostatak prostora ispod zgrade, kako bi se prekrila cijela zgrada — procjenjuje se da penjacice dosezu visinu do
25 metara, u praksi je to 10 metara.

Sustavi Zivih zidova predstavljaju
sustav ozelenjivanja izraden od
modularnih ploéa koje sadrZe zemlju
ili druge umjetne medije za uzgoj i
druge vrste biljaka uz penjacice.
Sustav Zivih zidova moze se podijeliti
u kontinuirane i modularne. Sustav
kontinuiranog Zivog zida ne
zahtijeva upotrebu zemlje jer ovisi 0
tkanini, sloju koji sluzi kao medij za
uzgoj u koje se mogu ukorijeniti
biljke. Modularni sustav Zivih zidova
sastoji se od prethodno obraslih
ploca koje se postavljaju na
konstrukcijski zid. Modularne ploce
postavljaju se okomito ili pod
kutom. Navodnjavanje se obicno
nalazi izmedu ploca i voda se odvodi
kroz cijelu fasadu i skuplja na dnu.

5.4 UGRADNJA VANJSKE STOLARIJE

I Navesti tipove stolarije s obzirom na namjenu i materijal. Demonstrirati uz pojasnjenje bitna nacela
ugradnje vanjske stolarije (ovisno o materijalu — PVC stolarija, drvena stolarija, aluminijska stolarija)
(predavac) (prakti¢ni rad — mentor)

Vanjska stolarija je kvalitetna i energetski u¢inkovita toliko koliko je kvalitetna i njezina ugradnja. To¢na ugradnja
bez zrakopropusnih mjesta uz obod vanjske stolarije i neposredna veza na sloj materijala za toplinsku zastitu zida
te pravilan nacin prirodnoga prozracivanja prostora karakteristike su kvalitetno ugradene stolarije.

Trenutacno u graditeljstvu prevladava klasi¢an nacin ugradnje vanjske stolarije s pomoéu poliuretanske pjene,
prekrivnih letvica i silikonskoga kita.

Dosadasnji standardni nacin ugradnje stolarije podrazumijeva ugradnju pomocu specijalnih turbo vijaka kojima
se okvir stolarije pricvrséuje na gradevinsku konstrukciju te pur-pjene kojom se ispunjava meduprostor izmedu
okvira stolarije i zida. Taj meduprostor se iznutra naj¢eSce prekriva gips-vapnenom zbukom, a izvana izolacijskom
fasadom. Upravo u tom meduprostoru, zbog ¢esto neadekvatno izvedenog spoja, dolazi do velike koncentracije
vlage koja kao vodena para dolazi iz prostora u kojem boravimo.

Kondenzacija vlage dovodi do pojave plijesni, gljivica, truleZi ili ¢ak curenja vode iz zida ispod ugradene stolarije.
Gljivice uzrokuju iznimno loSu mikroklimu Zivotnog prostora, te mogu biti Stetne za zdravlje.

Kako bi se to sprijecile ove pojave uzrokovane nekvalitethom ugradnjom, te povedala uSteda energije,
preporuéuje se ugradnja stolarije prema RAL — smjernicama: spoj stolarije i zida (meduprostor) treba odrZati
suhim, prozor treba pozicionirati na pravilnu liniju izoterme, s unutarnje strane treba sprijeciti protok vodene
pare u izolaciju, s vanjske strane treba sprijeciti ulazak tekuce vode ili proboj kiSe, osigurati nesmetani izlazak
vodene pare iz meduprostora u atmosferu.
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Kako bi se zadovoljile smjernice razvijena su cetiri sustava brtvljenja:

Sustav brtvljenja pomocu folija i ekspandirajuce brtve
Sustav brtvljenja pomocu folija

Sustav brtvljenja pomoéu brtvenih traka

Sustav brtvljenja pomoéu RAL pvc letvica

Howd R

5.5 ENERGETSKA UCINKOVITOST | ODRZIVA GRADNJA

Energetska ucinkovitost i odrziva gradnja u fasaderskim radovima usmjereni su na smanjenje toplinskih gubitaka
i koristenje ekoloski prihvatljivih materijala.

Izrada ventiliranih fasada i primjena toplinsko-izolacijskih sustava (ETICS) osiguravaju odli¢nu toplinsku izolaciju
bez toplinskih mostova i sprjecavaju vlagu stvaranjem zrac¢nog sloja izmedu izolacije i vanjske obloge.

Uz koriStenje izolacijskih materijala novih generacija (prirodni materijali, drvena vlakna, pluto, mineralna vuna)
smanjuje se uglji¢ni otisak gradevina.

Kvalitetni sustavi fasada smanjuju troSkove (hladenje i grijanje), ostvaruju se ciljevi odrzive gradnje, i Stite nosivu
konstrukciju od vanjskih utjecaja i temperaturnih oscilacija.

Ishodi ucenja:

1. obraditi fasadu razli¢itim vrstama Zbuke uz odabir materijala koji povecavaju energetsku
ucinkovitost zgrade

2. mijeSati fasadne boje za zavrsne radove koristeci boje niske emisije
3. nanositi fasaderske boje u skladu s ekoloSkim standardom
4. izvesti fasade fasadnom opekom s obzirom na njezina toplinska svojstva i ekoloski otisak

5. obloZiti procelje kamenom uz postivanje nacela lokalne dostupnosti materijala i dugotrajnosti

Kljuéni pojmovi: vanjska toplinska izolacija, energetska ucinkovitost, materijali iz odrZive proizvodnje, prirodni i
reciklirani materijali, ventilacija, ventilirana fasada, staklena fasada, nosaci, zelena fasada, ovojnica zgrade,
obloga, monolitni zid, potkonstrukcija, paneli, prozracne folije, pasivne mjere energetske ucinkovitosti, ekoloski
certifikati materijala
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6. ALATI, STROJEVI I PRIBOR ZA IZVEDBU FASADA

6.1 ALATII STROJEVI

I Navesti vrste strojeva (brusilica za Zzbuku, mijeSalica za Zbuku, strojno nanoSenje Zbuke), osnovne

karakteristike i namjenu, uz demonstraciju uporabe (predavac) (prakti¢ni rad — mentor)

Za kvalitetno obavljanje fasaderskih radova od velike je vaznosti kompletan i ispravan alat.

Alati za strojnu obradu

Mijesalica za beton % Za mije$anje morta, Zbuke, betona

Pervibrator 54 Za nabijanje svjezeg betona

Vibro ploca za

Sljunak Za nabijanje Sljunka

Stroj za Zbukanje % Za strojno Zbukanje

Za transport betona iz betonare do

Auto mijesalica ¢
uto mijesaica gradilista

63 https://ekocentar.net/proizvod/mjesalica-za-beton-1251/

64https://www.speedyservices.com/hire/speedy/18 0497-h-Wacker-Neuson-IEe45-34-1.5m-Internal-Vibrator-
5.2kg?srsltid=AfmBOopZKkwX4uENaYOOEmM26LLcYTa3dGkm7RI3g-KIf JbizBLVAPVF

85 hitps://dar.hr/jednosmijerne-vibro-ploce/wacker-ap1850e/
86 hitps://www.cemix.hr/hr/usluge/za-automatsko-mijesanje-i-nanosenje-suhe-zbuke
67 https://machineryline.hr/-/kamioni-mjesalica-za-beton/Volvo/Euro-5--c111tm2819eu5
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Auto pumpa & Za ugradnju betona pod pritiskom na

visinu
Gradevinski lift 8 Za podizanje tereta na gradilistu
Ruéna transportna sredstva
Kanta " Za ruéni transport malih koli¢ina materijala

Japaner — japanska

kolica 72 Za transport vecih kolicina materijala

I Navesti vrste alata (gleter, vruéi noz, drzac za rezacicu stiropora, glodalica...) i objasniti njihovu namjenu
uz demonstraciju (prakti¢ni rad — mentor)

68 https://www.construction.hr/strojevi/cifa-lider-na-trzistu-miksera-s-pumpama-za-beton-na-kamionskoj-sasiji/a/8899
89 https://www.stros.com/product/construction-hoist-nov-4050-3-h3-f4-t

70 https://kupialat.hr/proizvod/kanta-zidarska-161-pvc-s-lijevkom-tx/

1 hitps://www.vinkoprom.com/proizvod/kolica-gradevinska/

” https://agrogru.com/products/japaner-puna-guma
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Alati za ruénu obradu

Za provjeru ravnine, ravnanje zbuke i

Zidarska ravnalica "
betona

Za stavljanje morta, bacanje grube

- 1 74
Zidarska Zlica 7buke

Zidarska tavica Za pretovar morta i Zbuke

Zidarski éeki¢ 76 Za lomljenje i poravnavanje opeke P

Za zagladivanje Zbuke i betona

. I
Zidarska gladilica (plasti¢ne, drvene, celi¢ne)

Reskalica " Za zagladivanje “fuga”

& https://mc-plus.hr/alu-letva-za-glazure-90mm-150-stalco-perfect-proizvod-35967/

4 https://www.falkonet.hr/hr/zlica-zidarska-trapezna-80-145-55/803/49

7 https://shop.berner.eu/hr-hr/p/102169-zidarska-tavica-sa-drvenom-drkom. html?article_id=102169
76 https://fuxtec.hr/proizvod/zidarski-cekic-picard-600/

7 https://eshop.wuerth.com.hr/695%2094226/gladilica-za-zbuku-spuzv-guma-fine-pore-280x140mm
. https://www.comet.hr/zlica-za-fugiranje-king-proizvod-3247/
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Za ruéno mijeSanje malih koli¢ina

i 79
Greblica/Zgrtalo morta, betona

Dlijeto i Spica & Za probijanje rupa i kanala

Fasadna lopatica s

ojaganjem & Za zagladivanje

Kutni strugaé

stiropora © Za struganje stiropora

Grubi struga¢

stiropora (¢eliéni) © Za struganije stiropora

Nazubljeni gleter Za nano$enije ljepila

79 https://www.senzacionalan.hr/p/alat-721-67-0-za-mort-beton-konstrukciju-s-ruckom

80 https://www.talpa.hr/Katalog/Detalj/575?Spica-za-beton-250-mm

81 https://www.bauhaus.hr/lopatice-i-strugalice/heka-siroka-lopatica/p/21779170
82https://www.ikoma.hr/hr/alati-586/rucni-alati-za-fasadere-i-montere-suhe-gradnje-782/strugac-za-stiropor-ploce-16-x-27-cm-hardy-
kutni-11557/

83 https://alati-matic.hr/shop/brandovi/wurth/wurth-strugac-ravni-grubi-400x180mm/

84 https://www.bitpromet.hr/gleter130x270-mm-inox-nazubljeni-10x10-mm-soft-grip/prid/1423
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Gleter % Za zagladivanje

Busag % Za busenie stiropora

Pila za rezanje

stiropora & Za rezanje toplinske izolacije

Noz za rezanje

stiropora ® Za rezanje toplinske izolacije o >

Aparat za rezanje

stiropora Za rezanje toplinske izolacije

Rezaé za toplinsku

izolaciju *° Za rezanje toplinske izolacije

6.2 PRIBOR

I Navesti potreban pribor, osnovne karakteristike i namjenu, uz demonstraciju (prakticni rad — mentor)

Za pric¢vrsc¢ivanje fasadnih materijala, osobito u sustavima toplinske izolacije (ETICS), koriste se razliciti
specijalizirani materijali, a najées¢i su tiple (priévrsnice), rondele i ljepila.

8 http://www.profilgips-trgovina.hr/hr/products/12125/gleter-pvc-2-mm/

8 https://ekocentar.net/proizvod/rezac-stiropora-68-mm/

87 hitps://www.lorencic.hr/pila-za-stiropor 122320 3.htm

88 hitps://zprofilprodaja.hr/proizvod/noz-za-rezanje-stiropora-i-mineralne-vune-280mm/

89 https://centar-alata.hr/rucni-rezac-stiropora-sa-2-ostrice-u-koferu-15-i-20-cm.html

%0 https://www.expondo.hr/msw-rezac-izolacije-do-1500-mm-0-900-uklj-izolacijski-noz-10062749
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Odabir materijala ovisi o tipu fasade, vrsti izolacijskog materijala (stiropor, kamena vuna), podlozi (beton, cigla,
itd.) te optereéenjima (npr. visina zgrade, opterecenje vjetrom).

U oshovne pri¢vrsne materijale spadaju tiple (priévrsnice/sidra), kao naj¢es¢i mehanicki priévrsni elementi za
fasade. Sastoje se od tijela (obi¢no plasti¢nog) i trna ili vijka (plasti¢nog ili metalnog). Zatim imamo plastiéni trn
koji se koristi za pri¢vrSc¢ivanje lakSih izolacijskih materijala poput ekspandiranog polistirena (EPS ili stiropor).

Metalni trn se koristi za teZze materijale kao $to je mineralna (kamena) vuna, ili kada su potrebne vece ¢vrstoce
pri¢vr§éivanja.

Udarna sidra (koja se zabijaju ¢ekiéem) i sidra na uvrtanje (koja se uvrcu vijkom) koriste se za ucvrséenje.

Rondele su tanjuraste podlo3ke koje se postavljaju na glavu tiple. Njihova je svrha da povecaju povrsinu pritiska
na izolacijsku plocu i sprijece o3tecenje ili probijanje ploce prilikom ugradnje. Mehanicko pri¢vrscivanje igra
klju¢nu ulogu ali se izolacijske ploce se ¢esto lijepe na zid posebnim fasadnim ljepilima. Tiple pruzaju dodatnu,
dugotrajnu stabilnost sustava.

Armirna mrezica nije pri¢vrsni materijal u istom smislu kao tiple. Staklena mrezica se ugraduje u sloj ljepila
(armirni sloj) kako bi ojacala fasadu i sprijecila pucanje zbuke.

Za ventilirane fasade koriste se sloZeniji potkonstrukcijski sustavi od aluminija, celika ili drva, zajedno sa
specijaliziranim nosacima i vijcima.

Pravilan odabir i ugradnja pri¢vrsnog materijala klju¢ni su za trajnost i sigurnost fasadnog sustava. Uvijek se
preporucuje slijediti smjernice proizvodaca fasadnih sustava.

6.3 ENERGETSKI UCINKOVITA OPREMA

EkoloSki prihvatljivu opremu i alate u graditeljstvu ¢ine energetski ucinkoviti strojevi i alati iz materijala koje je
moguce reciklirati, sustavi za smanjenje otpada te oprema koja se napaja alternativnim izvorima (poput solarnih
ili elektri¢nih) umjesto fosilnih goriva. Cilj uporabe takvih strojeva i alata je maksimalno smanjenje utjecaja na
okoli§ preko smanjenja potrosnje energije i sirovina.

Energetski ucinkovitim strojevima, smatraju se oni s manjom potroSnjom goriva ili na elektri¢ni pogon (bageri,
dizalice, ostali strojevi i alati).

EkoloSkom se moZe smatrati oprema i alati koji se uéinkovito popravljaju te smanjuju potrebu za novom
proizvodnjom.

Upotreba alata i sustava za sortiranje, recikliranje i ponovnu upotrebu gradevinskog materijala i otpada (oprema
za upravljanje otpadom) kao i oprema prilagodena za rad s ekoloskim materijalima (bio-materijalima) pozitivho
utjece na oc¢uvanje okolisa.

KoriStenje alata i strojeva na solarnu energiju (npr. solarni punjaci za baterije, male solarne pumpe) ili oni na
elektri¢ni pogon, te koriStenje obnovljivih izvora energije (solarni paneli za napajanje gradilista) pridonose
smanjenju potro3nje konvencionalne (neobnovljive, skupe) energije.

KoriStenje ekoloski prihvatljivih strojeva i alata doprinosi ustedi energije i smanjuje potrosnju fosilnih goriva.
USteda energije je jedan od osnovnih principa zelene gradnje, kojoj je cilj stvoriti ugodnije i zdravije okruzZenje.

USteda energije predstavlja najbolji nac¢in smanjenja emisije staklenickih plinova.

Gradevinski sektor moZze utjecati na smanjenje emisije CO2. Zelena gradnja nastoji rijeSiti taj problem.
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Smanjenje potrodnje energije kod zelene izgradnje sastoji se od ustede ne samo u njenom koristenju ve¢ i u fazi
izgradnje, npr. transporta, instalacija, itd. Tako se uSteda potice i u napajanju potrebne opreme jo$ u ranim
fazama gradnje.

6.4 MJERE ZA ZBRINJAVANJE OTPADA

I Demonstrirati nacin sortiranja i odlaganja otpadnih materijala po vrsti na za to predvidena mjesta u
skladu s propisima i odrzanja ekoloSke ravnoteze (prakticni rad — mentor)

Pravilno zbrinjavanje gradevinskog otpada u Hrvatskoj zakonski je propisano (Zakon o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN, br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19 ), Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN, br. 106/22, 138/24,
108/25). Nepropisno odlaganje podlijeZe kaznama. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada moZe se vrsiti preko
regionalnih centara za gospodarenje otpadom, ovlaStenih tvrtki, te reciklaznih dvorista.

Centri za gospodarenje otpadom predstavljaju dugoro¢no rjeSenje za prikupljanje otpada s nekog podrugja.

Ovlastene tvrtke registrirane® suza zbrinjavanje veée kolicine otpada. Pravne osobe, trebaju angaZirati
specijalizirane tvrtke koje imaju dozvolu za gospodarenje gradevinskim otpadom. One nude usluge poput najma
kontejnera i odvoza Sute. Popis ovlastenih sakupljaca i oporabitelja dostupan je na stranicama Ministarstva
gospodarstva.

ReciklaZzna dvoridta mogu zbrinuti manje koli¢ine gradevinskog otpada (npr. do 200 kg ili 10 vreca od 20 kg u
Sest mjeseci) bez naknade. Vazno je provjeriti koje vrste otpada pojedino dvoriSte prima. Pravne osobe ne smiju
odlagati otpad na reciklaznim dvoriStima koja su namijenjena gradanima.

Postupak za pravilno odlaganje otpada ukljuéuje odvajanje razli¢itih vrsta gradevinskog otpada (izolacioni
materijal, ljepila, mort, Zbuka, opeka i sl.) jer se odvojeno prikupljaju i zbrinjavaju. Azbest zahtijeva posebno
kontrolirani nacin zbrinjavanja.
Azbest je opasnha tvar koja se moZe nalaziti u starijim gradevinskim materijalima (npr. ploce, izolacije, obloge,
brtve). Azbest se moZe pojaviti u starim fasadnim plo¢ama, izolacijama i oblogama, osobito kod sanacija starih
zgrada. Otpad koji sadrzZi azbest smatra se opashim otpadom te se s njim mora postupati odvojeno i pod
posebnim uvjetima. Postupanje s gradevnim otpadom i otpadom koji sadrZi azbest uredeno je Pravilnikom o
gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16).
Ako se tijekom rada posumnja da materijal sadrzi azbest, radnik treba:

1. Odmah prekinuti radove na tom dijelu (ne rezati, ne lomiti, ne brusiti).

2. Obavijestiti nadredenu osobu / voditelja gradiliSta i osigurati podrudje (sprijeciti daljnje Sirenje prasine).

3. Materijal ne smije biti mijeSan s drugim gradevnim otpadom.

4. Materijal se (prema uputi poslodavca i ovlastenih osoba) skuplja odvojeno, u zatvorenu ambalazu/vrece,
oznacava i privremeno skladisti na za to predvidenom mjestu.

5. Azbestni otpad se predaje isklju¢ivo ovlaStenom sakupljacu/obradivacu opasnog otpada, uz propisanu
dokumentaciju (pratedi list i evidencije).

6. Zabranjeno je suho ¢iS¢enje (metenje/ispuhivanje) — praSina se sprjecava Sirenjem prema uputama i
pravilima struke.

Klasifikacijom otpada po grupama, gradevni otpad i otpad od ruSenja objekata (ukljucujuci iskopanu zemlju s
oneciséenih lokacija) klasificiran u grupu pod brojem 17. Prema vrsti otpada (koji nastaje djelatno$¢u u podrucju

1 vige informacija na: https://redgo.haop.hr/vazece-dozvole ili https://redgo.haop.hr/privatno
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fasaderskih radova) razlikujemo 17 01 (beton, cigle, crijep/plocice i keramika), 17 04 (metali, ukljucujudéi legure),
17 08 (gradevinski materijal na bazi gipsa) i 17 09 (ostali gradevinski otpad i otpad od ru3enja objekta).

Opremu za prikupljanje i privremeno skladiStenje koja se koristi na gradilistu (prema mogucénostima izvodaca)
¢ine kontejneri i koSevi razli¢itih veli¢ina s otvorima prilagodenim vrsti otpada (karton, plastika, mijeSani) i
opcijama zaklju¢avanja. Takoder se koriste i kante i posude za manje koli¢ine i razlicite lokacije, ¢esto s
poklopcima i sustavom za lakSe praznjenje. GradiliSte moZe biti opremljeno i strojevima za smanjenje volumena
(sabijanje otpada)u bale, te tako smanijiti prostor za skladistenje i smanijiti troSkove transporta. Upotreba
drobilica i mlinova za razbijanje opeke, betona i drugog mineralnog materijala mogu doprinijeti recikliranju i
mogucénosti ponovne upotrebe materijala.

Za prijevoz velikih koli¢ina rasutog otpada s gradiliSta do reciklaznih centara sluze kamioni i Kkiperi. Za
premjeStanje otpada unutar gradiliSta ili pogona moZemo se posluZiti pokretnim trakama i transporterima. Za
odvajanje (separaciju i sortiranje) sitnih cestica (pijesak, Sljunak) od krupnijeg materijala mozemo Koristiti siftere
ili sita. Za izdvajanje metala sluze nam magnetski separatori.

Potrebno je provijeriti lokalne propise gdje je gradiliSte aktivno, te se informirati gdje se nalaze ovlastene tvrtke
za gospodarenje otpadom. OvlaStene tvrtke za zbrinjavanje duZne su izdati prateci list za otpad, 5to je zakonska
obveza za pravne osobe.

Odgovornost za pravilno zbrinjavanje otpada snosi onaj tko je otpad proizveo, dok komunalni redari provode
nadzor postivanja zakonskih odredbi.

Zbog odrzivog upravljanja resursima u koje spadaju i smanjenje otpada i povecanje recikliranja vazno je
pridrzavati se pravila koja osiguravaju smanjen negativan utjecaj na okolis.

Ishodi ucenja:

1. pripremiti strojeve, alate i pribor za izvodenje fasaderskih radova s naglaskom na alate s
niskom emisijom Stetnih plinova

2. objasniti upotrebu opreme za zbrinjavanje i oporabu otpadnih materijala u skladu s propisima o
gospodarenju otpadom

Kljuéni pojmovi: visak, libela, ugraditi, razbiti, sklopivi metar, mjerna traka, kutnik, zidarska ravnalica,
konopac/Spaga, viziranje, zidarska Zlica, tavica, ceki¢, reSkalica, valjak za utiskivanje, Skare za profile, greblica,
dlijeto, Spica, zidarska olovka, cetka, sito, kanta, mortarka, rucha kolica/tacke, mijeSalica za mort/beton
(niskoenergetski modeli), pervibrator, vibro ploca, stroj za Zbukanje, auto mijeSalica, auto pumpa, gradevinski lift,
oprema za selektivno zbrinjavanje otpada, reciklazne jedinice, alati s niskom emisijom Stetnih plinova

NAPOMENA:

Poucavanje novih vjeStina temelji se na prakticnom radu koji ¢e se izvoditi prema moguénostima izvoditelja
programa i u suradnji s poslodavcima (edukativne radione ili aktivno gradiliste). Prakti¢éna nastava je uskladena
sa teoretskim sadrZajima.
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KORISTENI IZVORI:

CROSKILLS: Energetska ucinkovitost (kontinuirana izobrazba gradevinskih radnika — gradevinsko zanimanje:
fasader / priru¢nik za trenere). — https://www.zagrebackouciliste.hr/programi/croskills-programi/

Direktiva Vije¢a 74/556/EEZ: Direktiva Vijeca 74/556/EEZ od 4. lipnja 1974. (prijelazne mjere za djelatnosti
samozaposlenih i posrednika u prometu i distribuciji toksi¢nih proizvoda itd.). — https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:31974L0556

HKO: Registar Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira. — https://www.kvalifikacije.hr/hr/registar-hko

Hrvatska udruga za zaStitu od pozara (HUZOP): Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju  zadovoljiti u sluéaju pozara (NN 29/13, 87/15). —  https://www.huzop.hr/wp-
content/uploads/2013/04/Pravilnik-0-otpornosti-na-po%C5%BEar-i-drugim-zahtjevima-koje-gra%C4%91evine-
moraju-zadovoljiti-u-slu%C4%8Daju-po%C5%BEara.pdf

Hrvatski zavod za norme (HZN): HRN4You / Katalog hrvatskih norma (pretrazivanje HRN EN 13499 i HRN EN
13500). — https://has.hzn.hr/

Hrvatski zavod za zaStitu zdravlja i sigurnost na radu (HZZZSR): Pravilnik o pruZanju prve pomoci radnicima na
radu (NN 56/83). — https://hzzzsr.hr/wp-content/uploads/2016/11/Pravilnik-0-pruzanju-prve-pomaoci-
radnicima-na-radu.pdf

Informator: Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). — https://informator.hr/podzakonski-
propisi/512038-tehnicki-propis-za-gradevinske-konstrukcije?id=512038

Ministarstvo rada, mirovinskoga sustava, obitelji i socijalne politike: Rad stranaca. — https://uznr.mrms.hr/rad-
stranaca/

Ministarstvo rada, mirovinskoga sustava, obitelji i socijalne politike (UZNR): Pravilnik o obavljanju poslova zastite
na radu (NN 126/19, 154/22). — https://uznr.mrms.hr/wp-content/uploads/2021/12/Pravilnik-poslovi-zastita-
na-radu-NN-12619-15422.pdf

Ministarstvo rada, mirovinskoga sustava, obitelji i socijalne politike (UZNR): Pravilnik o osposobljavanju i
usavrSavanju iz zaStite na radu te polaganju stru¢nog ispita (NN 142/21). — https://uznr.mrms.hr/pravilnik-o-
osposobljavanju-i-usavrsavanju-iz-zastite-na-radu-te-polaganju-strucnog-ispita/

Ministarstvo rada, mirovinskoga sustava, obitelji i socijalne politike (UZNR): Pravilnik o zastiti radnika od
izloZzenosti opasnim kemikalijama na radu, granichim vrijednostima izloZzenosti i bioloSkim grani¢nim
vrijednostima (NN 91/18, 1/21, 148/23). — https://uznr.mrms.hr/wp-content/uploads/2023/01/sk019.pdf

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije (MZOZT): OdrZivo gospodarenje otpadom - https://mzozt.gov.hr/o-
ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-procjenu-utjecaja-na-okolis-i-odrzivo-gospodarenje-otpadom-
1271/gospodarenje-otpadom/odrzivo-gospodarenje-otpadom/7587

MZOZT: Portal informacijskog sustava gospodarenja otpadom (ISGO portal) - https://isgo-portal.haop.hr/hr

Narodne novine: Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24, 108/25). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022_09 106_1536.htm|

Narodne novine: Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016 07 69 1771.html

Narodne novine: Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o izradi procjene rizika (NN 129/19). —
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 12 129 2636.html
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Narodne novine: Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14). —  https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 09 112 2154.html

Narodne novine: Pravilnik o poslovima na kojima radnik moZe raditi samo nakon prethodnog i redovitog
utvrdivanja zdravstvene sposobnosti (NN 59/02, 70/10). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_05_59 1070.html

Narodne novine: Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015 08 91 1765.html

Narodne novine: Pravilnik o skladiStenju opasnih kemikalija koje djeluju u obliku plina (NN 78/12, 91/13, 147/21,
49/24). — https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_78 1793.html

Narodne novine: Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021 01 5 111.html

Narodne novine: Pravilnik o zaStiti na radu na priviemenim gradiliStima (NN 48/18). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 05 48 920.html

Narodne novine: Pravilnik o zaStiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017 02 18 372.html

Narodne novine: Pravilnik o zastiti radnika zbog izloZenosti buci na radu (NN 148/23). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2023 12 148 2367.html

Narodne novine: Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021 07 84 1554.html

Narodne novine: Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013 02 18 294.html

Narodne novine: Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013 07 94 2123.html

Narodne novine: Zakon o zaStiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 71 1329.html

Narodne novine: Zakon o zaStiti od poZzara (NN 92/10, 114/22). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/259052.html

Narodne novine: Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). — https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013 06 80 1653.html

Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu: Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada
(Gradevinsko-montazni poslovi na podizanju skela, postavljanju oplata i ograda) (NN 5/84). —
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Pravilnik_o_poslovima_s_posebnim_uvjetima_rada.pdf
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