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1. Uvod

Ovom korisnickom dokumentacijom opisuje se nacin pristupanja potrebnim podacima gradevine
kojoj se provjerava energetska ucinkovitost i nacin pristupanja kontrolama za zadavanje,
odnosno uredivanje tih podataka putem aplikacije 'Energetski certifikator'. Sama aplikacija prati
proraCune normi i algoritama preuzetih od MGIPU, a od korisnika se oCekuje da je upoznat s
terminologijom tih algoritama i da vlada domenom kojoj ti proracuni pripadaju.

Osnovna struktura sucelja raunalnog programa, odnosno logic¢ki raspored grafi¢kih elemenata i
podataka, je implementirano kao na slici 1. Osnovno korisnicko sucelje sacinjeno je od 5
panela/elemenata i sukladno oznakama na slici, ¢ine ga:

1. Glavni izbornik sa navigacijskim kontrolama i pristupom svim modulima

2. Pomo¢éni izbornik koji sadrzi opcije specificne za svaki opciju odabranu glavnim
izbornikom.

3. Pregled glavnih izlaznih veliina iz odabranog modula, te koriStenih elemenata
proraCuna. Primjerice lista Generatora podsustava proizvodnje ili lista slojeva u
gradevnim dijelovima.

4. Osnovni panel unosa postavki proraduna i prikaza medurezultata i izlaznih rezultata.
Podaci ¢e biti grupirani u logi¢ke cjeline (grupe). Podaci ovise o odabranom objektu
sukladno odabiru opcija elemenata iz tocki 1., 2. i 3.

5. Panel s obavijestima i upozorenjima korisniku koja ne zahtijevaju korisniCku akciju.
Primjerice upozorenje da nisu zadani svi podaci potrebni za obavljanje proracuna. Druge
obavijesti koje zahtijevaju korisni¢ku akciju (npr. potvrdu) ¢e biti prikazane u skoénom

prozoru.
i ‘ L A1 . A )
a) MGIPU Energetski Certifikator - - 4 (SOACEC X
Dototeks  Projekt Zone Podsciiproracuni  Termotehnickisustavi Rasvjeta  Toplinskigubici 1.
Ukupn toplnski gubicl_Ventilaciski gubici | Toplinski trensmisiski gubici | Ostalitoplinski gubic | 2. Toplinski gubici 4.
HonWKl (MoKl 8 8 bom |Qnml |Gty [5.|| (2] 01 Osnovni podacs
Missec nH o |me o # 1
[l [Cl
Siegan) 419780 £010 000 200 420 6618506 72626 41 Zona Zorad fakutets
Veliada 397513 w103 000 200 230 4729085 5311083 - .
o jugivanie arijania Temperatura marja od 10
Ojak 58,15 BTTH 000 200 740 3237515 3981654
Travary 283413 315484 2000 2200 1270 1433870 2117213 |/ 02 Gubici provietravarjem
Swigar] 056 198828 2000 2200 1680 1301.08 Tarse| || —
Liparj 18272.87 683910 2000 2200 2080 0.00 5277 | ||[+] 03 Transmisijski qubici
Sipan] 015780 11761880 2000 2200 2210 000 00| ||=]) 04. Ukupnitoplinski gubici
Kolovaz 8795.55 1517654 2000 200 B340 [T [
Rujan 410044 w2338 2000 2000 1840 4730 240914
Lstopad 284156 15829 2000 2200 1260 1562687 2206825
Studeri 71283 /0720 000 2200 850 29561 55 3579525
Prosinisc 418394 419839 000 2200 200 56186.98 6262822
Godi..| 26020428 32203109
| Status: 5
Dio aplikacie za rad sa proraéiom toplinskih ubitakal
‘ = D

Slika 1 Podjela grafickog sucelja aplikacije
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2. Upravljanje projektima

Pokretanje aplikacije prikazuje se pocetni ekran na kojemu su vidljive osnovne informacije o
aplikaciji. Kako bi se pristupilo opcijama rada s projektima energetskog certificiranja, potrebno je
pritisnuti na gumb 'Datoteka’ unutar glavnog izbornika. Ovdje se pruzaju opcije stvaranja novog
projekta ili otvaranja postojeé¢eg projekta energetskog certificiranja.

Datoteka | O programu

| Movi projekt

Otvori projekt

Izadi iz programa

Slika 2. Opcije rada s projektima

2.1. Stvaranje novog projekta

Stvaranje novog projekta energetskog certificiranja se obavlja pritiskom na gumb glavnog
izbornika pod nazivom 'Datoteka’, te odabirom ponudene opcije 'Novi projekt'. Na odabir opcije
stvaranja novog projekta, aplikacija zapoc€inje s postavljanjem osnovnih postavki nakon ¢ega se
prikazuju kontrole za definiranje svih opcija projekta.

Stvaranje novog projekta je moguée u svakom trenutku rada s aplikacijom.

2.2. Ugcitavanje postojeceg projekta

Ucitavanje prethodno stvorenog projekta zapocinje pritiskom na gumb 'Otvori projekt' koji se
prikazuje pritiskom na gumb 'Datoteka’ glavnog izbornika aplikacije. Nakon te naredbe se
prikazuje prozor putem kojega je moguce pretraZivati datoteCni sustav korisnickog raCunala.
Projekti s kojima radi aplikacija se zapisuju u datoteku s .ect ekstenzijom, pa je tako moguce
otvoriti svaku datoteku koja zavrSava s ovom ekstenzijom, pa €ak i kao je datoteka stvorena na
nekom drugom raCunalu koriste¢i ovu aplikaciju.

Odabirom Zeljene datoteke se ucitavaju u program sve postavke koje su spremljene prilikom
zadnjeg rada na odabranoj datoteci.

2.3. Spremanje projekta

Jednom nakon $to je potpuno ucitan projekt (bilo stvaranjem novog projekta ili ucitavanjem
postoje¢eg projekta), pritiskom na gumb 'Datoteka’ glavnog izbornika aplikacije postaju vidljive
opcije za spremanje trenutno otvorenog projekta. Opcija 'Spremi projekt' sprema projekt u
prethodno definiranu datoteku, dok opcija 'Spremi kao...' otvara prozor kojima se moze odrediti
nova lokacija na koju se sprema datoteka s podacima projekta.
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Prilikom svake akcije koja ¢e pokusSati zatvoriti trenutno otvoreni projekt, pa Cak i ako se radi o

otvaranje nekog drugog projekta, korisniku se nudi opcija spremanja napravljenih promjena na
projektu koju ¢e se zatvoriti.

2.4. Definiranje i pregled osnovnih podataka projekta

Kod prvog ucitavanja projekta (bilo da se radi o novom projektu ili otvaranju projekta iz
postoje¢e datoteke), otvara se prozor s kontrolama pomoéu kojeg je moguce definirati osnovne
podatke projekta. U svakom trenutku rada s aplikacijom tim kontrolama je moguée pristupiti
pritiskom na gumb 'Projekt', te odabirom opcijom 'Osnovni podaci'. Dodatno, osnhovnim
podacima projekta je mogucée pristupiti pritiskom na gumb sporedne trake za navigaciju.

2.5. Definiranje klimatskih podataka

Tokom izvodenja proracuna, primjerice proracuna toplinskih gubitaka ili dobitaka, aplikacija
koristi meteoroloSke podatke prethodno utvrdene meteoroloSke, odnosno klimatske podatke.
Razlikuju se godisnji, mjesecni i satni klimatski podatci, a bitno je naglasiti da je svaki od njih
definiran odabranim referentnim gradom.

2.5.1. Referentni grad

Prilikom definiranja osnovnih podataka projekta koji ukljuuju opise gradevine moguce je
definirati stvarnu lokaciju, odnosno mjesto gradnje. Osim definiranja tog osnovnog podatka,
bitno je da korisnik odabere i referentni grad koji najbolje odgovara uvjetima stvarne lokacije
gradevine.

Kako bi se odredilo koji mjereni podaci (poput npr. klimatskih podataka ) se trebaju uzeti u obzir
prilikom izvodenja proracuna, potrebno je odrediti i jedan od dva moguca referentna grada,
Zagreb ili Split. Tim odabirom se aplikaciji odreduje da, ako je to potrebno, kroz sve ostale
funkcije koristi podatke koji su vezani uz zadani referentni grad.

Datoteka  Projekt  Zene  Podaciiproraguni  Termotehnicki sustavi  Rasvjeta  Klimatski podaci (satni)

Osnovni podaci | Klimatski podaci || Kiimatski podaci {satni) Definirane zone
Pregled satnih kiimatologkih podataka |+ [ Postavi kao aktivan

Spit M -
Temperature | Rel. vaZnost | Sundevo zrp ey mrl s [NE [nw [SE [sw [0

Slika 3. Opcije odabira referentnog grada

2.5.2. Vrste klimatskih podataka

Pregledu klimatskih podataka koji odnose na promatranu gradevinu je mogucée pristupiti
pritiskom na gumb 'Projekt' na glavnoj navigacijskoj traci, te odabirom opcije 'Klimatski podaci'.
Aplikacija omogucuje pregled Cetiri vrste klimatskih podataka koji su mjereni za svaki od
ponudenih referentnih gradova:
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o temperatura zraka

e relativna vlaznost zraka
o tlak vodene pare
e brzina vjetra

e iznos suncevog zracenja prema strani svijeta

Navedeni podaci se razlikuju prema tri 3 skale: godidnji podaci, mjesec¢ni podaci i satni podaci.
Aplikacija prema potrebi koristi ove podatke u proracunima, a te podatke nije moguce izravno
mijenjati.

3. Definiranje svojstava zgrade

Kako bi se odredili toplinski gubici, toplinski dobici, te kako bi se §to preciznije odredila potrebna
energija za grijanje odnosno hladenje prostora, aplikacija omogucuje detaljno definiranje
kompozicije promatrane gradevine. Pristup kontrolama za definiranje gradevnih dijelova i
njihovih slojeva, definiranja prijenosa topline prema tlu, opisivanje toplinskih mostova i otvora se
obavlja pritiskom na gumb 'Podaci i proracuni' te odabirom jedne od ponudenih opcija.

Podaci i proracuni | Termotehnicki sust:

Gradevni dijelovi

Prijencos topline prema tlu
Toplinski mostovi

Otvori

Zattita od sunéevog zrafenja
Transmmisijski gubici

Granice izmedu zona

Toplinski gubici
Toplinski dobici

Potrebna energija

Slika 4. Opcije definiranja svojstava zgrade i pregleda energetskih potreba

Ovo poglavlje opisuje definiranje kompozicije gradevine, dok se definiranje granica izmedu zona
opisuje u poglavlju 4. Definiranje zona grijanja/hladenja, pregled gubitaka, dobitaka i potrebnih
energija koji su izraCunati na temelju kompozicije zgrade se opisuju u poglavlju 5. Pregled
energetskih potreba.

3.1. Gradevni dijelovi

Odabirom opcije 'Podaci i proracuni' glavnog izbornika, te opcije 'Gradevni dijelovi' se pristupa
kontrolama za opisivanje gradevnih dijelova i njihovih slojeva. Na odabir te opcije ¢e se u traku
glavnog izbornika dodati opcija 'Gradevni dijelovi’, a putem te opcije je moguée dodavanje
novog gradevnog dijela i novog sloja koji se odnosi na jedan od definiranih gradevnih dijelova,
te obavljanja proracuna prolaska topline — U.
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Pritiskom na novostvoreni gumb 'Gradevni dijelovi', se pruzaju opcije rada s gradevnim
dijelovima.

Gradevni dijelovi |

Deodaj grad. dio

Obrigi grad. dic
Slojevi grad. dijela k
Proracun U

Zatvori

Slika 5 Opcije rada s gradevnim dijelovima

Odabirom dodavanja novog gradevnog dijela se dodaje novi zapis u listu gradevnih dijelova, te
se u zato predvidenom odjeljku sucelja (s desne strane) ucitavaju svojstva kojima se definiraju
karakteristike novo dodanog gradevnog dijela. Svaki zapis liste gradevnih dijelova je moguce
odabrati, a odabirom se odjeljak sa svojstvima popunjava s odgovarajuc¢im vrijednostima, te se
tablica koja sadrzi slojeve popunjava sa slojevima koji se odnose na trenutno oznaceni gradevni
sloj.

Svaki od gradevnih dijelova unutar tablice sadrzi oznaku koja se nalazi s stupcu skroz desno, a
koja govori da li je gradevni dio sa svojim slojevima ispravno zadan.

Gradewni dijelovi

H Naziv Virsta fRsi{max)
:-—-mm-
2! Vanjski zid nearijanog prostora {kotlo... | Vanjski zidovi 0,14 0.75 097 «

3 Pod na tlu grijanog prostora Podovi na thu 128.1]1]' 0,26 1]'.31]' 0.28 0.94| «

4 Pod na tlu negrijanog prostora (kotlo... | Podowi na tiu 750 027 030 0,88 093 | «
5 Kosi krov iznad grijanog prostora Kosi krovovi iznad grijanog prostora 160,00 014 025 075 096 «
& Kasi krov iznad negrijanog prostora Kosi krovovi iznad grijanog prostora 16,00 0,14 0.25 0.75 096 «
7 Zid izmedu grijanog i negrijanog pros... | Zdovi izmedu stanova 25,00 0,39 0,60 b

Slika 6. Primjer ispravno zadanih gradevnih dijelova

Ispravnost gradevnih dijelova se odreduje popunjavanjem podataka svih gradevnih dijelova,
dodavanjem i popunjavanjem svih slojeva gradevnih dijelova te ispravnim provodenjem
proracuna prolaska topline — U.

3.2. Slojevi pojedinog gradevnog dijela

Svakom dodanom gradevnom dijelu je moguce i potrebno dodati sloj i definirati njegove
atribute. Kontrolama za rad sa slojevima se pristupa tako da se prvo otvori sucelje rada s
gradevnim dijelovima pritiskom na gumb 'Podaci i proracuni' i odabere opcija '‘Gradevni dijelovi'
na Sto ¢e se u traku glavnog izbornika dodati gumb 'Gradevni dijelovi' putem kojeg se pristupa
kontrolama za rad sa slojevima gradevnog dijela.



Gradevni dijelovi

Dodaj grad. dic
Obrisi grad. dic

Slojevi grad. dijela » | Dodaj sloj
Proracun U Obrigi sloj
i | Odaberi materijal |
Zatvori = :
=g 057 Izolacija u nagibu
160,00 014 Heterogeni sloj

Slika 7. Opcije rada sa slojevima gradevnog dijela

Kod dodavanja novog sloja bitno je imati na umu da ¢e se novostvoreni sloj dodati trenutno
odabranom gradevnom dijelu unutar tablice gradevnih dijelova opisane u poglaviju 3.2.
Gradevni dijelovi.

Odabirom sloja gradevnog dijela u tablici slojeva se popunjava odjeljak grafiCkog sucelja s
atributima koji se odnose na taj odabrani sloj.

Potvrdu o ispravno definiranom sloju se moze dobiti oznakom koja se nalazi u krajnje desnom
stupcu tablice slojeva. Da bi se sloj smatrao ispravnim, potrebno mi je ispravno zadati sve
njegove atribute. Primjerice, negativna vrijednost debljine se smatra neispravno zadanim
atributom.

Slojevi

Rbr. | Materijal Debliina R

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 0,020
2 Heterogeni sloj 50,000 -
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 0,020

Slika 8. Primjer ispravno definiranih slojeva odredenog gradevnog dijela

3.3. Toplinski mostovi

Kontrolama za uredenje toplinskih mostova se moze pristupiti pritiskom na gumb glavne izborne
trake 'Podaci i proracuni' te pritiskom na gumb 'Toplinski mostovi'. Time ¢e se u glavnu izbornu
traku postaviti gumb 'Toplinski mostovi' koji omogucuje ru¢no opisivanje pojedinih toplinskih
mostova (dodavanje novih i brisanje postojeéih toplinskih mostova), odnosno odabir korekcije
koeficijenta prolaska topline.

Toplinski mostovi |
Dodaj
_ Obrigi L

'| Korekcija koeficijenta prolaska topline |

Fatvon

Slika 9. Opcije rada s toplinskim mostovima
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Opcija brisanja toplinskog mosta se odnosi na trenutno odabrani redak iz tablice toplinskih
mostova.

3.4. Otvori

Kontrolama za uredenje otvora se moze pristupiti pritiskom na gumb glavne izborne trake
'Podaci i proracuni' te pritiskom na gumb 'Otvori'. Time ¢e se u glavnu izbornu traku postaviti
gumb 'Otvori' koji omogucuje ru€no opisivanje pojedinih otvora — dodavanje novih, odnosno
brisanje postojecih otvora, s tim da se brisanje otvora odnosi na trenutno odabrano otvor iz
tablice otvora.

3.5. Zastita od sunéevog zracenja

Kontrolama za uredenje zastite od sunevog zraenja se moze pristupiti pritiskom na gumb
glavne izborne trake 'Podaci i proracuni' te pritiskom na gumb 'Zastita od sun€evog zracenja'.
Time ¢e se u glavnu izbornu traku postaviti gumb 'Zastita od sunevog zracenja' koji omogucuje
ruéno opisivanje pojedinih prostorija zgrada i njezinih otvora, te filtriranje prikaza prostorija na
na¢in da se pokazuju samo prostorije koje se zbog vrijednosti unesenih parametara i
klimatoloSkih podataka odabranog referentnog grada smatraju kriticnim prostorijama.

Zaitita od sunceva zradenja

Dodaj prostoriju
Obrii prostoriju
Dodaj otvor

I Obridi otvor ]

| Prikai kriticne prostorije

Odaberi postojedi gradevni dic
Odaberi postojedi otvor

Zatvori

Slika 10 Opcije zastite od suncevog zracenja

Kod prvog otvaranja tablice koje sadrZze prostorije i otvore prostorije e biti prazne. Da bi se
dodala nova prostorija potrebno je odabrati opciju 'Dodaj prostoriju’, na $to ¢e se dodati redak u
tablicu prostorija, a dio sucelja koji sadrzi atribute prostorije ¢e se popuniti s kontrolama za
uredenje novododane prostorije.

Da bi se dodao novi otvor prostorije potrebno je odabrati prostoriju kojoj se Zeli definirati otvor,
te odabrati opciju dodaj otvor.

Dodavanje otvora ¢e uvijek stvoriti otvor koji se odnosi samo na trenutno odabranu prostoriju,
dok ¢e brisanje prostorije povlaciti sa sobom i brisanje svih otvora koji se odnose na tu
prostoriju.

4. Definiranje zona grijanja/hladenja

Pregledu zona koji odnose na promatranu gradevinu je moguce pristupiti pritiskom na gumb
'Zone' na glavnoj navigacijskoj traci. Ovime se otvara pregled svih definiranih zona unutar ovog
projekta. Te zone su popisane unutar tablice i unutar dijela sucelja koji omoguc¢ava uredenje
atributa. Definiranje zona je nuzno kako bi se ispravno unijeli ostali dijelovi promatrane
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gradevine (poput termotehnic¢kog sustava) jer se pojedini elementi proraCuna odnose samo na
jednu i to na trenutno odabranu (aktivhu) zonu. Odabir zone koja ée biti aktivna i za koju

unosimo daljnje elemente proraéuna (npr. gradevne dijelove, otvore, termotehnicke
sustave) se vrsSi tako da u izborniku Zone odaberemo zeljenu zonu.

Dodavanje zone se obavlja odabirom opcije 'Dodaj zonu', dok se brisanje zone izvodi odabirom
zone koju se zeli obrisati, pa odabirom opcije 'ObriSi zonu'.

Datoteka  Projekt | Zone | Podacii proracuni
Osniovri podaci| Klimats Definirane zone hi
Naziv zone Dodaj zonu |
Fona 1 Cbrigi zonu
Fona 2

3 fonal |
zoras IR |
fona 3
fonad

Slika 11. Opcije rada sa zonama

4.1. Racunanje oplosja grijanog prostora - A

Da bi se definiralo oplosje grijanog prostora (A) za zonu potrebno je prvo odabrati postojecu
zonu iz tablice svih zona, na §to ¢e se prikazati popis svih atributa zone medu kojima je i
oznaka A. Atribut A pored sebe ima trenutnu vrijednost oplo§ja grijanog prostora te gumb s
oznakom '...". Pritiskom na taj gumb se otvara prozor za uredenje oplo$ja grijanog prostora.

Oplo3je grijanog prostora

Ozmatite gradevne dijclove oplodja grijanog dijela zgrade:

Gradevni dijelovi unutar zone
1 Vanjski zid grijanog prostora 229,00
7] Vanjski zid negrianog prostora ketlovnica) 26,00
Pod na thu grjanog prostora 12800
Pod na th negrianog prostora (kotlovrice) 750

Kosi krov iznad grjanog prostora 160.00
@6  Kosikioviznad negianog prostora 16,00

Zd izmedu grijanog i negriianeg prostora 25,00

Ozmatite otvore oploSja grijanog dijela zgrade:

Otvori unutar zone
1 Otvori grijanog prostora 3500
@2 Prozor kotlovnice 050
[@3  Viata kotlonice 050
[@4  Plakt stakienka 100,00

Slika 12 Opcije za definiranje oplosja grijanog prostora
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4.2. Definiranje etaza zone

Da bi se definirale etaze zone potrebno je prvo odabrati postoje¢u zonu iz tablice svih zona, na
Sto ¢ée se prikazati popis svih atributa zone medu kojima je i oznaka plostine korisne povrsine
zone (ili zgrade) — Ak. Kod definiranja korisne povrSine mogucée je ru¢no zadati konacnu
vrijednost korisne povrsine ili izraCunati povrSinu definiranjem etaza zone. EtaZzama zone je
moguce pristupiti pritiskom na gumb s oznakom '..." koji se nalazi pokraj atributa Ak, 'Broj etaza'
i 'prosjecna visina etaze'

EtaZe zone

Definirajte: etaZe zone: Zgrada fakufteta

3 Naziv h Ak n
3

3 Nova etafa 4,00 1200,00 1
Naziv etaie: Nova etaa

Visina efaZe () 350

Plostina korisne povrsine (Ak): 1200.00

Broj etaia (n): 1

Slika 13 Opcije definiranja etaza zone

Jednom kada su definirane sve Zeljene etaZze zone, aplikacija ¢e izraCunati ukupnu korisnu
povrsinu zone.

4.3. Granice izmedu zona

Kontrolama za uredenje zastite od suncevog zraenja se moze pristupiti pritiskom na gumb
glavne izborne trake 'Podaci i proracuni' te pritiskom na gumb 'Granice izmedu zona'. Time ¢Ce
se u glavnu izbornu traku postaviti gumb 'Granice izmedu zona' koji omogucuje ru¢no opisivanje
podataka o granicama izmedu zona.

Pretpostavlja se da je u programu definirano viSe od jedne zone, odnosno ako je definirana
samo jedna zona (ili niti jedna) onda ¢e opcija za pristup granicama izmedu zona biti
onemogucena (zasivljena).

Granicama je potrebno definirati koje su to zone koje te granice dijele te nakon toga je potrebno
svakoj granici zadati objekt od kojih je sadinjena ta granica.

Definirane granice izmedu zona

H Prva zona Druga zona Tip sugelja V (m3)
Gradevri dieloviu grarici izmedy zona 200,00
Objeldi u granici izmedu zona
# | Naziv A | U |
1 |Zdiredugnanog:.. 2500 039 [« ]

Slika 14 Primjer ispravno zadane granice izmedu zona
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5. Pregled energetskih potreba

Nakon S§to je definirana kompozicija gradevina (poput referentnog grada, zona i gradevnih
dijelova) moguée se napraviti proracun toplinskih dobitaka i gubitaka, odnosno proracun
potrebnih energija za grijanje, hladenje i pripremu potroSne tople vode.

Pristup ovim podacima se dobije pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Podaci i proracuni' te
odabirom jedne od 4 opcije koje su opisane u nastavku.

5.1. Transmisijski gubici

Pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Podaci i proracuni' te odabirom opcije 'Transmisijski
gubici' se prikazuju podaci koji se temelje na unesenim vrijednostima opisanim u poglavlju 3.
definiranje svojstva zgrade.

Razlikuju se Cetiri vrste transmisijskih gubitaka:
e Gubici kroz gradevne dijelove koji grani¢e s vanjskim prostorom
e Gubici kroz tlo
o Gubici kroz negrijane prostorije
o (Gubici kroz susjedne zgrade

Podacima pojedinog od nabrojanih gubitaka se pristupa pritiskom na odgovarajuéi gumb
sporedne navigacijske trake.

Tablica s istaknutim toplinskim gubicima kroz gradevne dijelove koji granie s vanjskim
prostorom sadrzi podatke koji se odnose na svaki definirani gradevni dio. Svaki element tablice
predstavlja jedan definirani gradevni dio (opisan u poglavlju 3.1. Gradevni dijelovi) te nudi opciju
oznaCavanja gradevnih dijelova koji trebaju biti ukljuéeni u pojedine dijelove prorauna
toplinskih gubitaka.

Kod pregleda toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije potrebno je oznaciti gradevne dijelove
odnosno otvore koji se nalaze u sucelju grijanog i negrijanog prostora.
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Gubici kroz negrijane prostorije

H Hu Hiu Hue Wu nue b
R el sm| sl 0wl o1 v |

Granice izmedu grijanog i negrijanog prostora

Oznadite gradevne dielove | otvare Koj s& nalazs U sugeliu GRIANOG | NEGRIANOG prostara
Gredewni diglovi

[#] 1 Vaniski zid grisnog prostora

Vaniski zid negrjanog prostora fkotlovrica)
Pod natlu grjanog prostora

Pod na i negrjaneg prostora fkatlovnice)
Kosi krov iznad arijanog prostors

[

Kosi krov iznad negrianog prostora

OoOEEO
“d @ b

Zid izmedu grijanog i negrijanog prostora

=}
<
g

Gtvor grianog prostors
Prozor ketlownice
Viata kotlovnice

Plaét staldenika

|
B

Zatvori

Status:

Slika 15 Opcije definiranja gubitaka kroz negrijane prostorije

5.2. Toplinski gubici

Pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Podaci i proracuni' te odabirom opcije 'Toplinski gubici' se
prikazuju podaci koji se temelje na unesenim vrijednostima opisanim u poglavlju 3. definiranje
svojstva zgrade.

Odabirom ove opcije se prikazuje i pomoc¢na navigacijska traka s gumbima za pristup razli¢itim
toplinskim gubicima.

Toplinski gubici se razvrstavaju na:
o ventilacijski gubici
o toplinski transmisijski gubici
o ostali toplinski gubici
Koji se zajedno dijele na mjesece perioda grijanja i na mjesece perioda hladenja.

Datoteka  Projekt  Zone  Podaciiproraiuni Termotehnickisustavi Rasvieta  Toplinski gubici

| Ckor topinei qubici_Vertlacisk gubies | Topins ransmetska gubici | Ostal topinsia gubit |
Miesec He u [w//K] He ¢ [w/K] BintH[T] 8int C[C] e [C] [l Qre,c [wh]
Sijeganj 418316 4196,39 20,00 2200 -1.20 65954,15 72406,99
VeliaZa 395876 3997.11 2000 200 230 4709811 5292649
Ofijak 43759 560,88 200 20 740 218274 3863559
Travanj 280293 313201 2000 200 1270 47423 2101891
Svbani 460.82 194201 2000 20 1680 110855 756139
Lipanj 18561,69 6669,44 20,00 2200 2080 0,00 551401
Smari 1026439 11970250 2000 200 210 (1) 000
Kolovoz 885914 15319.82 2000 20 2340 000 00
Rujan 3946,60 264,30 20,00 2200 1240 455832 2242 85
Listopad 2810.75 3135.68 20.00 200 1260 15457.44 2191028
Studen 369024 789,32 200 20 890 2938248 38627.17
Prosinac 416771 418456 2000 200 200 55969,01 6242185
Godini gubici 26648503 32026553

Slika 16. Primjer prikaza ukupnih toplinskih gubitaka

5.2.1. Ventilacijski gubici

Jedna kategorija toplinskih gubitaka jesu i ventilacijski gubici. Podacima ventilacijskih gubitaka
se moze pristupiti tako da iz glavnog izbornika pritisne gumb 'Podaci i proracuni', odabere opcija
'toplinski gubici' te nakon toga odabere opcija 'Ventilacijski gubici' iz sporedne navigacijske
trake.

Podaci ventilacijskih gubitaka se dijele na:
o Podatke infiltracije
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o Podatke prozradivanja

e Podatke mehanicke ventilacije i protoka zraka
Svi ti podaci su podijeljeni na period grijanja i period hladenja koji su oznaceni razli€itim bojama,

definiraju se na satnoj razini, a pri njihovom odredivanju se uzima u obzir karakteristiCan dan
odabranog mjeseca.

Karaldenstizan dan mieseca:  Kolovoz - I Podaci perioda griania
[ Podadi petioda hiadenia

Rezutat proraéuna [ inftracta | Prozraivarje | Mehanicka ventiacia protok zraka

e Thetainn Thetae  OieintH  BuewinH O vemesn veH Sat Hueint.c  Hveuwine Hevemeoh Heve Thetain.c Thetae  Ove, *
kel rel kbl Kwhl - [kwhl ] DW/KD WKL WK WAL [T rel [kwl
3137 2000[ 1340 0.01 001 000 002| 01| 17| 1960 000 3137] 200 1340
3137|2000 187 0w 003 () 0ot 12| 17| 1880 0| 3137 20| 1870
337 2000 1830 0.02 003 000 005 23| 17| 1960 000 3137 200 1830
3137|2000 1790 082 004 () 07| 34| [ 1860 0| 3137 2m| 1730

3137 2000 1760 0.03 005 000 008| 45| 17| 1960 000 3137 20| 1780
3137|2000 1790 002 004 (1) 007 56 17| 1360 0| 3137 2m| 1730
3137 2000 2010 0.00 0,00 000 000 7] 17| 1360 00| 3137 20| 2010
3137|2000 2M| o8]  0m () 007 78| 117 1980 0| 3137  2m| 22
816000 2000 23%0| 005 317 000 3182] 83| 1176 84824 000| 816000] 200 2%
16000 2000] 2540|006 4400 000 4406 90|  11.76| 814824 000 816000 2200 2540
816000 2000 2660 008 5378 000 5386 10-11| 1176 814824 000| 816000 2200|2660
816000 2000] zzm| o0 627 0m| 6283 1112[  11.76| 84824 000 816000 200 2770
816000 2000 2850 010 6926 000 6936 1213| 1176 814824 000 816000 2200 2850
16000 2000]  2910] o11] 415 0m|  7a2[ 1314[ 1176|8432 000 816000 2200  29.10
816000 2000 2930 011 7 000 7589 1415 1176 814824 000 216000 2200 2930
16000 2000 2940|011 759 0m| 7870|1516 1176| 814824 000 816000 2200 2940
516000 2000 2390 00| 7252 000  7262) 1647| 1176 ei4s24 000 16000 2200 2890
816000 2000 2790| 009 6437 0m| 6446 1718  11.76| 84824 000 816000 2200 2790
816000 2000 2610 007 4970 000 4378|1813 1176 814824 000| 816000 2200|2610
816000 2000] 2340 om| 770 0m| 2774 1320|117 84824 000 816000 2200 2340
3137 2000 2180  002] 004 000 006] 2021 1176 1980 om0 3137 20| 2%
A ol oinl___om am nm nmloim| 11wl 1ae nonl a3l »oal i

Slika 17. Primjer prikaza proracuna ventilacijskih gubitaka u kolovozu

5.2.2. Mehanicka ventilacija i protok zraka

Pristup proracunu mehanicke ventilacija i njezinih opcija se dobije pritiskom na gumb sporednog
izbornika koji se prikazuje prilikom pregleda podataka toplinskih gubitaka opisanog u poglavlju
5.2. Toplinski gubitci.

ProraCun ovih gubitaka se razlikuje po tome Sto je potrebno eksplicithno pozvati pozvati
azuriranje proracuna kako bi se dobili podaci koji se temelje na trenutnim postavkama i
atributima mehanicke ventilacije.

M [ [peetebdil

vanie | Mehanika ventiacia | protok zoka

O e mech Omech,sup W B [T] 8 [T] 86[C] he [C] hpom [C] Shney [T] hmn chsup, H Vimech.ec H e [kafkal he [kidkal
[k [T] [kl ka3

Sat

Slika 18 Primjer prikaza podataka mehanicke ventilacije gdje je potrebno eksplicitno pokrenuti aZzuriranje proracuna.

Jedna od opcija kojom se definiraju mehani¢ka ventilacija je shema koja opisuje arhitekturu
mehanicke ventilacije. Shema se odabire pritiskom na gumb s oznakom '..." koji se nalazi pokraj
atributa 'Shema sustava ventilacije' u desnom dijelu ekrana dok je otvoren prozor s prikazom
podataka mehanicke ventilacije.
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Sheme sustava ventilacije

Shema 2

Doved i odved zraka s rekuperaciiom topline i bez toplinske
pripreme

0
i
NI

0110 [ 2 Q[ D | [

Slika 19 Prozor za odabir sheme mehanicke ventilacije

Potrebno je naglasiti da se dio potrebnih ulaznih podataka za pojedine prora¢une (npr. Protok
zraka) unosi u grupi ,10. Proraduni.

5.3. Toplinski dobici

Pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Podaci i proracuni' te odabirom opcije 'Toplinski dobici' se
prikazuju podaci koji se temelje na unesenim vrijednostima opisanim u poglavlju 3. definiranje
svojstva zgrade.

Odabirom ove opcije se prikazuje i pomo¢na navigacijska traka s gumbima za pristup razlicitim
toplinskim dobicima.

Od toplinskih dobitaka razlikuju se:
o Unutarnji dobici
e Solarni toplinski dobici
e Dobici preko staklenika
e Ostali toplinski dobici

Ucupr Unutarmj dobici | dobici | Dobicipreko staklenka | Ostaltopinski dobici |

Miesec Qgn [RWH]

sinac

Slika 20. Primjer prikaza podataka ukupnih toplinskih dobitaka

5.3.1. Solarni toplinski dobici

Prozoru za pregled i uredivanje solarnih toplinskih dobitaka se pristupa pritiskom gumba 'Solarni
toplinski dobici' koji se nalaze na pomoénoj traci koja se prikazuje kod prikazanih opcija
toplinskih dobitaka (opisanih u poglavlju 5.3.).

Razlikuju se satne i mjesec€ne vrijednosti solarnih toplinskih dobitaka.
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Prilikom pregleda podataka potrebno je iz tablica gradevnih dijelova i otvora koji su definirani u
ovoj zoni (poglavlja 3.1. i 3.2.), a prikazani u tablici prozora za pregleda postavka proracuna

solarnih toplinskih gubitaka, odabrati one elemente koje ne ulaze u proracun i to na nacin da se
makne odabir s pojedinog elementa tablice.

Qemadite otvore kaj ne ulaze u proradun solamih toplinskih dobitaka

Naziv Tip otvora ] il Nagb | Kutos. | Kith.s
nmmmmmmmmm.mmmﬁ
[ | Prozor kotiovnice Prozot, balkonska viat 000 000 o000 o0o| oo o000 o000 o050 050 %0 [] []
Viata ketlovrice Vanjska vistasneprovi.. | 0.00| 000) 000 000] o000 oo0| ooo| os0| os0] %0 [ []
[] | Plsit staklenika Prozon, balkonskawat... | 100 000 000) o000 ooo| om0 ooo| ooo| 100 o0 [ 0

<[ 1 ’

Qznatite gradevne dijelove koji ne ulaze u proratun su\amlhluphnsk\h dobrtaka
Naziv Vista Naghb

unmnmnm-m-m.mmm--l
[T | Vaniski zid negrifaneg pros... | Vanjsk zidovi

[1 | Pod na tlu grianog prostora | Podovi na tu uuu um um om om um o,ou om wzsm u
1 | Pod na tlu negrifanog pros. . | Podovi natu 000 oo o000 oo0] oo oo0] o000 o000 750 ]
[] | Kosi krov iznad grianog pr... | Kosi kovoviiznad grjane... | 2000  2000) 2000 2000 2000 2000) 2000 2000 160.00 [
[ | Kosi krov iznad negrianog... | Kosi krovovi iznad griano 200 200 200 200 2 200 200 200 1600 [
[ | 7d izmedu grianogi negri... | Zdoviizmedu stanova 000 oo o000 o0oo] oo ooo] o000 o000 2500 30

Slika 21. Primjer odabira opcija koje ulaze u proracun solarnih dobitaka

5.4. Potrebna energija

Pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Podaci i prorauni' te odabirom opcije 'Potrebna energija’
se prikazuju podaci koji se temelje na unesenim vrijednostima opisanim u poglaviju 3.
definiranje svojstva zgrade.

Odabirom ove opcije se prikazuje i pomoc¢na navigacijska traka s gumbima za pristup potrebnoj
energiji. Dostupni podaci ukljuCuju satne i mjeseCne podatke potrebne energije za grijanje i
hladenje, te ukupnu potrebnu energiju za PTV (Poglavije 4.).

RE—————

Satni podaci | Ukupni rezultati ‘ Falitor iskoritenja I Energia za PTV‘

Miesec QHndm QCndm duselj d [dani] QHndday |QTrH QVeH Qirt G sol yHiH yH.
kWh] fWh] [dan] [kWh] fWh] fWh] [eWh] [<Wh]

S M e i e o o
Veljaca 10110.06 5 2865.41 53290.57 12502 40 218235

Oiujak 2399.14 ﬂﬂﬂ 5 31, [HJ '\13335 225833 37839.81 1428480 466750 ﬂ37
Travanj 24573 80.19 5 30,00 1811 1266,19 1816213 13824,00 5831.09 0.74
Svibarj 0.00 6876.34 5 31.00 0.00 573,54 27772 1428480 830575 388
Lipari 0.00 13556,30 5 30.00 0.00 -13876| -11236.71 13824,00 8169.28 503.38
Smanj 0.00 15315.06 5 31.00 0.00 37639 | -15924.42| 1428480 772265 1000.00
Kolovoz 0.00 18148.13 5 31.00 0.00 609.39| -22380.25| 14284.80 8480.66 1000.00
Rujan 0.00 817208 5 30.00 0.00 27752 -2231.66 1382400 527714 500.44
Listopad 5871 3286 5 31.00 514 1326.32 19550.35 14284 80 418064 0.66
Studeni 2915,05 0.00 5 30.00 136.04 1925.31 33902.28 13824.00 212837 0.34
Prosinac 1329239 0.00 5 31.00 600,30 3226,19 62410,18 1428480 113599 022
UKUPNO = 46078.02 62180.96

Slika 22. Primjer proracuna potrebne energija po mjesecima

6. Koristenje termotehni€kog sustava
Jednom kada su definirane sve karakteristike gradevine koja se promatra unutar ovog projekta,

te na temelju tih karakteristika odredene potrebne energije za grijanje, PTV i hladenje, moguce
je definirati termotehnicki sustav. Definiranjem karakteristika termotehnickih sustava je moguce
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odrediti koliko je tocno energije potrebno pruziti definiranoj gradevini, odnosno definiranoj zoni
kako bi bile zadovoljene njezine potrebe za energijom.

Pritiskom na gumb glavnog izbornika 'Termotehnicki sustavi' te odabirom opcije Definirani
sustavi' prikazuje se popis definiranih termotehnickih sustava za odabranu zonu.

Moguce je definirati proizvoljan broj termotehnickih sustava za odabranu zonu, a definiranje koji
udio od ukupne potrebne energije pojedini termotehnicki sustav odraduje se mozZe unijeti tako
da odaberemo termotehnicki sustav u popisu, te zatim u panelu za unos unesemo koeficijente
QH,nd koef, Qc,nd koef 1 Qw koef-

Primjerice, ako je prethodno definirano da zona ima potrebu za energijom grijanja Qun¢ 0d
115000 kWh, energijom za pripremu PTV Qw od 75000 kWh i energijom za hladenje Qcn¢ 0d
82027 kWh, a od termotehnickog sustava se oCekuje da pokrije samo ukupnu potrebnu energiju
za hladenje, onda mu se postavljaju koeficijenti grijanja, pripreme PTV i hladenja redom na
0.00, 0.00i 1,00.

Termotchnizki sustav _Pimama snergia Termotehnicki sustav

Temmotehnicki sustav &5

Naziv dyjonje[dar] Ui giar dar] Qi erp W] Qe K] Qg k1] Zona Zyadafakuteta

Termotehnicki sustav 183.00 182.00 0.00 0.00 276029 dg P

Termotehnicki sustav 183,00 182,00 115208,01 0,00 0,00
dng

tukg

tukng

td
dusef
QH.nd 115208,01
‘@ H.nd koef 0.00
QH,nd.exp

aw 276028
QW koef 0.00
QW.nd.exp

QW.ndg.exp

QW.nd.ng.exp

QCnd
QC.nd koef 1.00

QacCndexp

Slika 23. Primjer koriStenja 3 termotehnicka sustava gdje svaki proizvodi jednu od energija grijanja, hladenja ili pripreme PTV

6.1. Stvaranje/brisanje termotehni€kog sustava

Da bi se stvorio novi termotehnicki sustav, pretpostavlja se da je definirana zona gradevine koja
imam odredenu potrebu za energijom, odnosno da je odabrana barem jedna takva zona
(Opisano u proracunu 4.). Odabirom opcije 'Dodaj termoteh. sustav' iz izbornika "Termotehnicki
sustavi' se dodaje prazan termotehnicki sustav trenutno odabranoj zoni.

Jednom stvorenom termotehniCkom sustavu je moguce odrediti omjere u kojem stvara potrebne
energije.

Brisanje termotehni¢kog sustava zapoc€inje odabirom Zeljenog termotehnic¢kog sustava iz popisa
termotehnickih sustava, te odabirom opcije 'ObriSi termoteh. sustav' iz izborniku 'Termotehnicki
sustavi'. Ovime ¢e se obrisati odabrani termotehnicki sustava i svi njemu pridruzeni sustavi.

6.2. Stvaranje/brisanje sustava odredene namjene

Za svaki pojedini termotehnicki sustav je mogucée definirati sustav grijanja prostora i PTV,
sustav pripreme PTV, i sustav hladenja. U nastavku je opisan proces stvaranja sustava za
grijanje i PTV, a analogno tome se stvaraju i sustavi grijanja, sustavi pripreme PTV ili sustavi
hladenja.
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Novi sustav grijanja i pripreme PTV se stvara tako da se odabere jedan od postojecih
termotehnic¢kih sustava iz popisa termotehni¢kih sustava, te se iz izbornika 'Termotehnicki
sustavi' odabere opcija 'Sustav grijanja prostora i PTV'. Time ¢e se otvoriti prostor s nabrojanim

podsustavima koji se koriste u odabranom sustavu, a koji su opisani u idu¢im poglavljima.
Takoder ¢e se u glavnu navigacijsku traku dodati gumb 'Sustav grijanja i pripreme PTV".

U ovom trenutku jo$ nije stvoren odabrani sustav ve¢ se o¢ekuje definiranje elemenata odnosno
podsustava od kojih se sastoji odabrani sustav grijanja i pripreme PTV. To je moguce napraviti
uz pomo¢ ,&arobnjaka“ koji se otvara odabirom opcije 'Dodaj podsustave pomoéu Carobnjaka'
iz novonastalog izbornika 'Sustav grijanja i pripreme PTV'.

8.l Definiranje kenfiguracije sustava — m} X
Definiranje konfiguracije sustava grijanja i pripreme PTV:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor

Podsustav razvoda grijanja

Podsustav GVik-a

Podsustav spremnika tople vode za grijanje

Podsustav proizvodnje

Broj katlova:

Broj dizzlica topline 0

Broj solamih sustava: ]

Solami sustav koristi dodatni generator?

Postoji daljinsko grijanje

Postoji sustav kogeneracije

oo

0o

[] PODSUSTAVI ZA GRIWANJE PTV

Kreirg] Odustani

slika 24. Carobnjak za definiranje podsustava koji ¢ine sustav grijanja i pripreme PTV

Pojedine opcije Carobnjaka mogu biti onemoguc¢ene iz razloga Sto su pojedini podsustavi
obavezni za odabrani sustav. Primjerice sustav grijanja obavezno mora imati podsustav
predaje, podsustav razvoda i podsustav proizvodnje.

Osim sobnog sustav grijanja moguce je definirati i GVIK sustav za grijanje.

Ukoliko sustav osim za grijanje sluzi i za pripremu PTV tada treba ukljuditi i podsustave za
pripremu PTV.

Novi sustav pripreme PTV se stvara tako da se odabere jedan od postojecih termotehnickih
sustava iz popisa termotehnickih sustava, te se iz izbornika 'Termotehnicki sustavi' odabere
opcija 'Sustav pripreme PTV'. Time ¢e se otvoriti prostor s nabrojanim podsustavima koji se
koriste u odabranom sustavu, a koji su opisani u idu¢im poglavljima. Takoder ¢e se u glavnu
navigacijsku traku dodati gumb 'Sustav pripreme PTV'.

U ovom trenutku jo$ nije stvoren odabrani sustav ve¢ se oCekuje definiranje elemenata odnosno
podsustava od kojih se sastoji odabrani sustav pripreme PTV. To je moguce napraviti uz pomo¢
,Garobnjaka“ koji se otvara odabirom opcije 'Dodaj podsustave pomoéu Carobnjaka' iz
novonastalog izbornika 'Sustav pripreme PTV'.
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85! Definiranje konfiguracije sustava
Definiranje konfiguracije sustava pripreme PTV:
SUSTAV PRIPREME PTV

Podsustav razvoda PTV
[ | Podsustav spremnika PTV

Protoéni elektriéni zagriad vode:
Direktno grijani plinski spremnik.
Direktno arijani elektri&ni spremnik:
Broj kotlova:

Broj dizalica topline

Broj solamih sustava

* Solami sustav koristi dodatni generator?

Kreirgj

Odustani

slika 25 Carobnjak za odabir podsustava koji ¢ine sustav pripreme PTV

Novi sustav hladenja se stvara tako da se odabere jedan od postojecih termotehnickih sustava
iz popisa termotehnickih sustava, te se iz izbornika "Termotehnicki sustavi' odabere opcija
'Sustav hladenja'. Time ¢e se otvoriti prostor s nabrojanim podsustavima koji se koriste u
odabranom sustavu, a koji su opisani u idu¢im poglavljima. Takoder ¢e se u glavnu navigacijsku

traku dodati gumb 'Sustav hladenja'.

U ovom trenutku jo$ nije stvoren odabrani sustav ve¢ se o¢ekuje definiranje elemenata odnosno
podsustava od kojih se sastoji odabrani hladenja. To je moguce napraviti uz pomoc¢
,Garobnjaka“ koji se otvara odabirom opcije 'Dodaj podsustave pomoéu Carobnjaka' iz

novonastalog izbornika 'Sustav hladenja'.

Osim sobnog sustava hladenja, moguce je definirati i podsustav GVIK hladenja.

85! Definiranje konfiguracije sustava
Definiranje konfiguracije sustava hladenja:
SUSTAV HLADENJA
Podsustav predaje {sobri)

Podsustav razvoda hladenja

[0 Fodsustav GViK=

Podsustav proizvodnje
(® Koristi slekiriEne rashladne uredaje
() Koristi plinske rashladne uredaje

(O Koristi apsorpcijske rashladne uredaje

Kreirgj

- ] X

Odustani

slika 26 Carobnjak za odabir podsustava koji ¢ine sustav hladenja

6.3. Sustav grijanja i PTV

Sustav grijanja i PTV sluzi za ostvarenje potrebne energije za grijanje, te opcionalno i potrebne

energije za PTV.
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6.3.1. Podsustavi predaje topline

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava predaje topline pojedinog sustava grijanja se
obavlja odabirom prozora 'Podsustavi predaje’ iz trake prikazanih prozora.

Ako je odabran sustav koji sluzi za grijanje ili ako sluzi za grijanje i pripremu PTV onda je
obavezno postojanje podsustava predaje. Ako sustav sluzi samo za pripremu PTV onda se ne
oCekuje postojanje podsustava proizvodnje.

Sustav grijanja | Podsustavi predaje  Podsustav GVK | Podsustavi razvoda | Podsustavi spremnika | Podsustavi proizvodnje ‘ Podsustav predaje tDplil‘lE za grijanje
Pedsuslavi predaje - | 01. Osnovni podaci
Miesec O yemout |8 Hemls O Hemger [LHm Wy kwh] |taglh] W thers W emaun |3 Hem awer |0 Hem au b | O Hoemin # 1
|\ Sieani| 689511 75157]  0.00] 31.00] 074 405 00 074 000 074 764669 —
Vejsia| 347085 37833 000| 2300 067 2042 D.00 D67 000 067| 384517 Naziv
Oiujak 724.08 72.93 0.00| 3100 0.74 426 0.00 0.74 0.00 0.74 202.00 Visina prostora
Travani 21891 2386 000 3000 072 129 0.00 072 0.00 072 24277 -
Svibanj 0.00 0.00 po0| 2900 0.70 0.00 0.00 070 0.00 0.70 0.00
Lipanj 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7] 021, Osnovne karakieristike
Srpan 0.00 0.00 00| 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kolovoz 0.00 0.00 000] 000 000 000 0.00 0.00 000 000 0.00 + 022 Odredivanje utinkovitosti
Ruian 0.00 0.00 0.00| 1500 0.3 0.00 0.00 0.36 0.00 0.3 0.00 ~| 03. Pomoéna energija
Listopad 31368 34.19 000 3100 074 1.85 0.00 0.74 0.00 074 347.87
Studeni 92758 10111 000 3000 072 546 0.00 072 0.00 072] 102288
Prosinac 549.73 583.13 000 31.00 074 3147 0.00 0.74 0.00 074 593285
UKUPNO = | 17899.94| 1951.11 0.00| 256.00 6.14 105.29 0.00 6.14 0.00 6.14| 19851.05

Slika 27 Podsustav predaje grijanja

6.3.2. Podsustav GVIK

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaceno da osim sobnog sustava grijanja
postoji i GVIK sustav za grijanje, tada karakteristike GVIK sustava mozemo unijeti preko
prozora 'Podsustav GVIK' iz trake prikazanih prozora.

Podatke predaje podsustava GVIK mozZzemo pregledati odabirom prvog taba 'Predaja':

Sustav grianja | Podsustavi predaie || Podsustav GViK _Podsustavi rszvoda | Podsustavi spremika | Podsustavi proizvodie | Podsustav predaje
Predaja  Razvod AHU - | 01. Osnovni padaci
Miesec Nazv D emout (0] | emyz WD) | O in (K] & 1
Seim P | ume oo see: =
Velaa Podsustav predaje 1020501 0.00 10205,01
Otujsk Podsustav predaje 5616,20 0.00 561620 Naziv
Travanj Podsustav predaje 205140 0.00 205140 D¢ gen 0.00
Svibanj Podsustav predaje 520,39 0.00 520.33
Lipani Podsustav predaie 000 000 000
San] Podsustav predaie 0.00 0.00 0.00
Kolovoz Podsustav predaje 0.00 0.00 0.00
Rujan Podsustav predaje 0.00 0.00 0.00
Listopad Podsustav predaje 265654 0.00 265654
Studeni Podsustav predaie 623754 0.00 6237.54
Prosinac Podsustav predaje 1269954 0.00 12699,54
UKUPNO 55030.85 0.00 55030.85

Slika 28 Predaja podsustava GVIK

Karakteristike razvoda zraka podsustava GVIK mozemo pregledati i unijeti odabirom drugog
taba 'Razvod"

Sumav gnana | Podsustav predae || Podsustav GVIK_Podwustavimzvada | Podsustawt sorsmnk | Podsustav proizvodrve Podsustav razvoda
Precsis Rarvod AHU 01. Osnovni padaci
a a Q q ) ] T v a w #
Hpesec Hosad | TukHB] | Hdedutk |Mdeksks | Hiskk  Hgmad  Hdese | Dot (tHowen ameme g8 gusl | mechapscn RRRH | Bmechand g e
Jevih] JeVih] fivh] JoWh] feih] JWm] ! S ndA ] *l Jeh] Jvih] Naziv. Podsustav mrveds raka gnana

Sustaw grijsnia

Ofugekc 561620 78 am [ 000 550391 () [} [ 0.00000 000000 00000]  1a33740 00 ns 000 287, @Hgen 0000
Travary 25140 7 wm [ (1] 138453 o [} (1] 0.00000 000000 oo00| w3 (1] ns 000 ma

Swbani 580.39 [10] 000 000 588,07 [17] 000 (1] 0.00000 0.00000 00000 1433740 000 20 000 8286 ‘ i lorisk atac

Lomi 000 ] am 000 200 000 om 000 [T 0.00000 0,00000 00000 1433740 000 20 000 0,00/ | ||+ 03, iskoristivi toplinski gubici

Soany ) ] am [T [T 000 om 0 om|  oowoe] oo 0000 13740 [ zn ) 000 . .
aores [T ] am we [T o0 am wn om ooww oo sewe| e W mw [T aoa] | ||[x]081 Vensiaton ukanaiskom razvodu-ta¢ni
Auian 00 1 ] [ [T 000 0w [ 000 00000 000000 0000 13sza0 [ 7w 00 000 +] 052 Vensiatorn u kanalskom razvodu - odsisni
Ltopad =T am (] | om (] B oo opooos| oo wssran w|  mn [T —

Studers s 75 om 100 oo eumar om 0 om0 ooooo| oo o000 uairan um L 00 7757

[ s ; o e | s o w om oo oos|  oo0] e w| w2 o me |

UKUPNO - 55000.85. 0.00 0.00 000 5431559 0.00 0.00 000 000000 000000 0.0000 1433740 0.00 na 000 183357 ]

Slika 29 Razvod zraka podsustava GVIK
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Karakteristike klimakomore podsustava GVIK mozemo pregledati i unijeti odabirom

'AHU'":
Susa gtang | Poduumaviprede || Pocsustar GV Podsusta razvods | Pocsastav spremnka | Poduataviprarvodrye |
Predsja

Razmd AHU

aheater
Pt

QHAHUI

q
Omechaup H
T HAHU

thusoH
= Jov]

] Y

o]

W
H e sy
P

THoph] | TukHBl | BHasH

a a
HAHUS Hamh zuscrvd
Bw] Wh

B s
k]

0.0000

Slika 30 Klimakomora podsustava GVIK

6.3.3. Podsustavi razvoda grijanja i PTV

treceg taba

Klimakomora

- 01. Osnovni podaci
7

Sustaw grijsnja

Podsustay azvoda zraka  Pode

Naziv Himakomon

+] 02. Toplinski gubici
+] 04.Pumpe za vodeno ovlaZivanje
+] 05.1. Sustavi povrata topiine - Pumpa

+| 052 Sustavi povrata tophine - Rotan

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava razvoda grijanja i PTV pojedinog sustava grijanja
i PTV se obavlja odabirom prozora 'Podsustavi razvoda' iz trake prikazanih prozora. U sustavu
grijanja je podsustav razvoda grijanja uvijek prisutan, a ukoliko sustav sluzi i za pripremu PTV

tada mora postojati i

podsustav razvoda PTV. Za razliku od uobiCajenog unosa podataka za

oba tipa podsustava razvoda unos karakteristika cjevovoda razvoda se obavlja preko posebnog
unosa i kalkulatora dostupnog klikom na gumb kod opcije 'Unos karakteristika cjevovoda'.

Sustav grienia | Podsustavi predae | Podsustav GVIK || Podsustavirazvoda _Podsustavi spremnica | Podsustavi poizvodrie
Podsustav razvoda grijania
Razvod giijania  Razvod PTV.

iesec T Qg (Onaert 1Qngit Onaee  Orcib [onde Wi 10 O st |0 g duonis 0 anue |0 nasn

-ﬂmm__-m | 000 507831
Velota 3&4917 umm 15206 13377| 105105 4281 5713 4285 714 000 000| 514321
Oaiak 80300 00164 23’ ss DDD sunn 16336 14810] 116366 1430 12 1430 12 2249 6180 635 T 000 om0| 277
Travan) 2277 oows| 1074 000 5000 6266 I I S 2% 1724 287 000 ow| 745
Subary oo 00000 6214 000 5000 B3 n97| 25121 a1es3 3198 00 000 0o 000 000 000 3185
Lpani [ [} 000 5000 00 000 000 00 00 [} 000 [ 000 000 000 00
Sani om| 00000 000 000 5000 000 000 000 000 000 000 000 0o 000 000 000 000
Kelovoz [ [} [ 5000 [ 00 [ [0 [ [} 00 [ 00 [ [ 00
Rujan o0o0| 00000 000 000 5000 000 000 000 000 000 000 000 0o 000 000 000 000
Listopad 34787 0012|1500 [} 5000 %065 7975 6859 79698 79699 27625 3324 253 416 00 000] 1983
Studeni 068 00217 27887 000 S000|  16293| 14332 112602 143238  143238) 16338 5991 2254 749 000 oo0| 241812
Prosnac 593285 01212 20786 000 5000 683  1480|  116366|  148012] 148012 3116 6285 7% 799 000 00| 73501
UKUPNO - | 1385105 172643 100973 88825 6979.09 887706 8877.06 36369 27277 4546 0.00 000 2845534

Slika 31 Podsustavi razvoda grijanja i PTV

Unos duljina i koef. toplinskih gubitaka cjevovoda
Dionica Dionica Dierica Kalkulator dulina cievovoda  Kalkulator koef. topl. qubitaka cilevi
== prolazi kroz prolazi kroz
e vanjski zid varjski o
U izoliran neizoliari Kalkulator duljina cjevovoda
izvana zid
Neizoliane Neizoliane | luolrane | Neizolrane || Vista unttami ventla [ Neizolianiventii promicra <= 100
Koz grjani prostor | Izoliane Ciievi i | Izoirane cievi e et pl . _
Lv fm] 10444 000 0.00 000 0.00 000 || Dujjna unutar. vertia fm] 0.0
Ls fm] 6125 000 000 000 0.00 0.00
ol IES 00 000 om0 0% Doo]| Veta variskinvertia | Heizolrani ventil promiera <= 100 -
Koz o p——
stor ko granid
M Dulina vanjsk. vertis f
Lv fm] 0.00 000 000 000 0.00 000 L naiveda duina m]
Ls[m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 L\'{ naiveca sina [m] 2500
La ] 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
FEEED N, broi ctaia
granid sa grjanim v
Lvm] 0.00 000 0.00 00 000 00| Lyvenskifml
Ls m] 0.00 000 000 0.00 0.00 000|| L, unutamj m]
La m] 0.00 0.00 000 0.00 0.00 00| | vl
W] - koef.
toplinskh gubtaka L unutarmi ]
L variski
Wiy 020 000 0w  om 0w go|| YR
Wis 030 0.00 0.00 00 000 00| Launtamy ]
Via 030 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
lzracunai
raunate wijednostipotrebno je runo unietiu
tablicu.
Zatvori

Slika 32 Unos karakteristika cjevovoda

Podsustav razvoda topline za grijanje
~| 01. Osnowni podaci o podsustavu razvoda

2 1
Podsustav predaie Podsustav predaje griana
Podsustav rzvoda giana

®em 17000

Dvocievn sustav griania

Naziv

Broi cievi cievovoda
02 Gabar zone
03 Karakieristike cjevovoda

04. Prosjegna temperatura ogijevnog medija
07. Pomo¢na energija

07.1. Najveéa dulina kruga grijanja

07:2. Projekini volumni protok

07.3. Projekini pad tiaka

074. Faktor utinkovitosti

075, Faktor energetskog utroska

Takoder je potrebno naglasiti da je kod izraCuna toplinskih gubitaka cirkulacijske petlie
podsustava razvoda PTV-a moguce primijeniti fizikalnu metodu ili pojednostavljenu metodu

proracuna.
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6.3.4. Spremnici za grijanje i PTV

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava spremnika za grijanje i PTV se obavlja odabirom
prozora 'Podsustavi spremnika' iz trake prikazanih prozora.

Postojanje i jednog i drugog spremnika je opcionalno i definira se u ¢arobnjaku (opisano u
poglavlju 6.2. Stvaranje/brisanje sustava odredene namjene).

Definirani spremnici se mogu ru¢no povezati sa kotlovima u podsustavu proizvodnje preko
cjevovoda primarne cirkulacije za grijanje i primarne cirkulacije za PTV.

Sustav grianja ‘ Podsustavi predaje | Podsustav GV’\K| Podsustavi razvoda H Podsustavi spremnika  Podsustavi proizvednie Podsustav spremnika tapline
Alaumulacijski spremnik potrodne tople vede (PTV)

- | 01. Osnovni podaci

Griarje  FTV Podustav razvoda PTV Podsustav razvoda PTV
Mlesec Tip spremnika 8 e au B amb,au B o o 0 ois # 1
ﬁmﬁmﬂm

VEI]aI:a Amuiacisii spremnik potrone tople vode (PTV) 96.17 96.17 Sustav grijanja Sustav grianja
Oujak Aumulaciski spremrik potrodne tople vode (FTV) 740 2000 £0.00 106.47 106.47 Tosrem T ars

Travanj Aumulaciski spremnik potrone tople vode (PTV) 1270 20,00 60.00 103.04 103.04

Svibanj Alcumulacijski spremnik potrodne tople vode (PTV) 16.80 20.00 60.00 106.47 106.47 + 02 Ulazni podaci

Lipanj Alcumulacijski spremnik potrodne tople vode (PTV) 20.80 20.00 60.00 103.04 103.04

Srpanj Akumulaciiski spremnik petroZne tople vode (PTV) 2210 20.00 60.00 106.47 106.47

Kolovoz Akumulacijski spremnik potroZne tople vode (PTV) 2340 20.00 60.00 106.47 106.47

Rujan Akumulaciiski spremnik petroZne tople vode (PTV) 18.40 20.00 60.00 103.04 103.04

Listopad Akumulaciiski spremnik potrodne tople vode (PTV) 1260 20.00 60.00 10647 10647

Studeni Akumulaciiski spremnik potrodne tople vode (PTV) 8.90 20.00 60.00 103.04 103.04

Prosinac Akumulacijski spremnik potrogne tople vode (PTV) 200 20,00 60.00 106.47 106.47

UKUPNO = 1.253 63 1.253 63

Slika 33 Spremnici za grijanje i PTV

6.3.5. Podsustavi proizvodnje

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava proizvodnje energije za grijanje i PTV se obavlja
odabirom prozora 'Podsustavi proizvodnje' iz trake prikazanih prozora. Podsustav proizvodnje
grijanja i PTV treba generirati i isporuciti energiju podsustavima razvoda grijanja i PTV.

Prilikom definiranja sustava (opisano u poglavlju 6.2. Stvaranje/brisanje sustava odredene
namjene) potrebno je odrediti od kojih konkretno elemenata/generatora se sastoji podsustav
proizvodnje (solarni sustav, dizalice topline, kogeneracija, daljinsko grijanje, kotlovi, direktnog
grijani akumulacijski spremnici, te elektri¢ni zagrijaci). Pri tome je bitno naglasiti da u pojedinom
podsustavu proizvodnje mogu postojati razli€iti generatori, i prednost u generiranju energije
imaju generatori pocevsi od lijevo prema desno. To znaCi da ¢Ce, ukoliko postoji, solarni sustav
pokuSati isporuciti svu energiju, a ukoliko to ne uspije, ostatak ¢e pokusati isporuciti sljededi
definiran generator. Tako ¢e se nastaviti sve dok sva energija nije isporu¢ena ili dok viSe ne
postoji niti jedan definiran generator koji to moze naprauviti.

Sustav guaria | Podwmavi predae | Podsustay GWK| Podsuntm mavods | Pocsste spreneiks | [ Podsustam provocre Podsustav proizvodnje
Poduntarl Prolzvednie 1. Osnowvni podaci
O poal5obr] Dk guumslSVIE]  Origenouc W] Gigmo K] Qo gmne BWP] (Ggmnts W] | Dot WP Op i a0 W) Ovsenscnt  Womaw W9 (Diviomusonsts | omnamust W] | Ogenin W] =
L e A [wh] [ Wwh]
o przvodn:
Suberi 31553 84807 [GE 55008 182 [F] 1788 2n [ 7 02 Generatori
Lperi oo 000 [T w529 2072 [F] i 212 108 Zm e —
B 00 000 0 74 25908 12 ] 213 o ums
Kelowsa 000 000 00 w74 =00 2 wn 21 Tioe w4
Fum 000 000 0.0 66529 %072 [F] 424 2 & 2%,
Ltad  Podmetaw crorvoe siens 111983 #4744 37 E 9212 [F] 7 0 7% )
St Fodsustar prarvodye gians 2612 6128.67 54500 18476 1855 [F] 10050 172 1166150
Prsrac | Podmstay prazvodye ganya %501 1256725 1935226 x4 1521 (] 1923 =m CE) w777, 124
uKuPNO 2815514 5431559 w279 102748 23 15856 58 2525 55 282 252817 152008 26145, 14006 11871644
Generaton
Solamisustav  Dusicetopine ogersracis Daprkooterye Kabor DGA Bkt Zsonad
o Qoo WM vy cie KW v g BH] B 1] Ogeuie BN onw e P W e BN g s B Qg B4 | P L A ST
Mesoe M cdecie e v
rane)
1524580 Lk o318 22118 m 203 &% 19526 He [T 00 0
T Ba70 01950 7% 22 740 7 ET o 00 00 of
0% 450553 00351 ) 212 i e 1) 000 0
86760 %061 00545 ) 1012 [k e 00 008 o
000 17485 0.0%3 185 =7 o 118 e 1) 000 o
i) [ET] 0038 Ci =30 5% 1z e 0 00 0
000 180301 o0%s Ci =80 8% 12 e 00 00 0
000 174185 0038 13 5072 s 118 o 0% 00 0
g 1038 01125 130 212 01 08 He ] 00 00 0
8545.00 10283 85 211 W 185.52 9317 1630 He LL) 000 0.
199522 2727 0asss =5 w2 38927 1 T [T [T 000 o
[T 212289  omme omEe 1585133 2625 55 142874 25003 00 000 000 o

Slika 34 Podsustav proizvodnje grijanja i PTV
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foi
6.3.5.1. Solarni sustavi

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaeno da postoji solarni sustav, tada
karakteristike solarnog sustava mozZemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i
otvaranjem prvog taba generatora 'Solarni sustavi'. Solarni sustav ¢e pokusati pokriti cjelokupnu
potrebu podsustava proizvodnje za energijom, a ukoliko zbog svojih karakteristika to ne moze
napraviti ostatak energije ¢e morati isporuciti neki drugi generator.

Generalori
Solami sustavi | Dizalice topline  Kogeneracija  Dalinsko grignie  Ketlovi DGA  Elektnéni Zagriadi
Be,2vg [T] Im ['W¢m2]  Ecolin O solus (KWh] Py [ A [m2] B, et ['C1 ATy (K] X [ H OHsolowt | B, solus Py [ A [mZ] B rer ['T] ATy [K] How 1]

Migsee [kwh/m2] [lsrh] [k\m]

Sijeganj 060 63.80 47.500 §163.12 0.84 2531 100.00 10060 1123 0.089 17388 1696.54 0.16 469 98.1% 9879 1
Velaga 220 99.60 66.900 5180.50 D 7 2315 100.00 97.80 1,595 0.203 517.89 1532.36 023 6.85 94.50 9230 1
OZLIjEk 6.50 152.00 TTS]DD 220577 16.96 100.00 93.50 2304 0.590 77840 1696.54 043 13.04 88.82 8232 2
—m—
Svibanj 15.90 206.00 183. 3DD 319.53 100.00 5.056 1.543 25663 1696.54 2525 6051 3
Lipanj 19.20 21570 155.300 0.00 DDD DDD 100.00 ED ED 0.000 0.000 0.00 1641.81 T DD 30.00 2 DS 5286 3
Srpanj 2110 22220 165.300 0.00 0.00 0.00 100.00 78.950 0.000 0.000 0.00 1696.54 1.00 30.00 69.55 4845 3
Kolovoz 2010 208.70 155.300 0.00 0.00 0.00 100.00 79.90 0.000 0.000 0.00 1696.24 1.00 30.00 70.87 5077 3
Rujan 16.40 192.10 138.300 0.00 0.00 0.00 100.00 83.60 0.000 0.000 0.00 1641.81 1.00 30.00 7575 59.35 4
Listopad 1110 139.70 103.900 1087.88 039 172 100.00 8890 87 0.760 46304 1696.54 061 1828 8275 7165 3
Studeni 5.60 69.90 50.300 2445.00 0.60 17.95 100.00 94.40 2709 0.251 195.96 1641.81 0.40 12.05 90.01 8441 2
Prosinac 030 47.00 35.000 744385 081 2443 100.00 99.10 1314 0.078 0.00 1696.54 013 5.57 9621 95.31 1
UKUPNO = 10.80 14977 109517 2856410 056 16.68 100.00 8920 2873 0.580 2834 69 1997536 063 18.88 83.14 7234 2
< >
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6.3.5.2. Dizalice topline

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaceno da postoje dizalice topline, tada
karakteristike dizalica topline moZemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i
otvaranjem drugog taba generatora 'Dizalice topline'.

Dizalica Topline.

- 01. Osnovni podaci
#

QH.gen.out 30531.66
QW.gen,out
Referentni grad
+ 02 Postavke dizalice
+ 03 Temperaturni razredi
+ 04 Spremnicitople vode
+  05. Toplinski gubici
+ [6. Energije pomocnog izvora
+ 07 Proizvedena energija
+ 08. Pomocna energija
+ 09 Elektriéna energija

+ 10. Obnovljiva energija

Slika 36 Unos karakteristika dizalice topline

6.3.5.3. Kogeneracija

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaeno da postoji sustav kogeneracije,
tada karakteristike kogeneracije mozemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i
otvaranjem treCeg taba generatora 'Kogeneracija'.
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Kogeneracija
- | 01. Osnovni podaci
# 1

Naziv [kogeneracia 1

Tip postrojenja | Motor s unutamiim izgaranjem fplinski)

Macin vodenja pogona | Bazni pogan

- | 02 Ulazni podaci
Q HW.gen,out 30531.66

Q HW.dis.in 3053166

QCgen.in

Energent Prirodni plin

fe 1.0950

fpel 1.6140
m 03. Ukupna iskoristivost
+ | 04 Toplinska iskoristivostn T.chp.an
+ | 05. Elektricna iskoristivostn el.chp.an
+ | 06. Udio kogeneracije

+ | 08.Izlazni podaci

Slika 37 Unos karakteristika kogeneracije

6.3.5.4. Daljinsko grijanje

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaceno da je sustav spojen na daljinsko
grijanje, tada karakteristike daljinskog grijanja mozZemo unijeti preko prozora 'Podsustavi
proizvodnije' i otvaranjem &etvrtog taba generatora 'Daljinsko grijanje’.

Da

linsko Grijanje
01. Osnovni podaci
# 1

Naziv |Da||msko arijanje 1

XH,dis.in.dh [1:00

X W.dis.in.dh [1.00

-+ 03. Faktor primame energije

+ 02 Toplinska podstanica

Slika 38 Unos karakteristika daljinskog grijanja

6.3.5.5. Kotlovi

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaceno da postoji jedan ili viSe kotlova,
tada karakteristike kotlova mozZzemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i otvaranjem
petog taba generatora 'Kotlovi'. Za svaki kotao je moguce definirati njegovu namjenu tj. da li
sluzi za grijanje, pripremu PTV, ili kombinaciju grijanja i pripreme PTV. Odabir pojedinog kotla
za unos se obavlja tako da kliknemo na bilo koji redak (mjesec) u tablici kotlova koji predstavlja

podatke tog kotla.

Ukoliko kotlova ima viSe, u karakteristikama samog podsustava proizvodnje moguce je definirati

na dva nacina raspodjele optereéenja kotlova.

Podsustav proizvodnje

- | 01. Osnovni podaci

#

MNaziv ‘Podsustav proizvadnie grijania

Podsustav razvoda
grijanja
Podsustav razvoda PTV Podsustav razvoda PTV

Podsustav razvoda grijanja

- | 02 Generatori

Ukoliko raspodjela optere¢enja kotlova nije prioritetna, tada svaki kotao isporuCuje onu
energiju koja ¢e s obzirom na snagu pojedinog kotla jednako opteretiti sve kotlove. Ukoliko se
pak odlu¢imo za prioritetnu raspodjelu opterecenja, tada trebamo definirati redoslijed kotlova

Broj kotlova 2

Kotlovi imaju prioritet ‘ Ne

Slika 39 Raspodjela opterecenja kotlova

25




foi
prema prioritetu, te ¢e kotao sa manjim prioritetom biti stavljen u pogon tek kada je kotao sa
veéim prioritetom dosegao svoj maksimum i ne moze isporuciti potrebnu energiju.

Generatori
Solami sustavi Dizalice topline  Kogeneracija  Daljnsko grjanje  Koflovi DGA  Hlektridn Zagriadi

Hesse o te ] D grroue (K] | B g cun [OWhT | Qi g oue IWH | Bgor ] Ogooss DWHD | lgne i et DT Worr une IRWH] | Qg st [KWH] | Qgu st [KWH]

(Siefan \KotsoGrianje PTV. | 28786 896335 o0i51|  9me4se| 02016 d413s7]  ®212] 8347|1461

VeliaZa Kotao Grijanje i PTV 260.00 5024.73 81427 5838.99 0.1321 950.79 173.52 3460 6.06 25.95
Qzujak Kotao Grijanje i PTV 287.86 2096.34 901.51 2997.85 0.0613 684.39 192.12 11.63 203 872
Travanj Kotao Grijarje i PTV 27857 65358 87243 1566.01 00331 52049 18582 624 109 468
Sviban] Kotao Grijarje i PTV 28786 31953 90151 122104 00250 45565 18212 553 057 415
Lipanj Kotao Grijanje i PTV 27857 0.00 87243 87243 00184 Lyaival 25072 482 084 3861
Srpanj Kotao Grijanje i PTV 287.86 0.00 901.51 301.51 0.0184 590.25 259.08 498 0.87 373
Kolovoz Kotao Grijanje i PTV 287.86 0.00 501.51 90151 0.0184 590.25 259.08 438 0.87 3.73
Rujan Kotao Grijanje i PTV 27857 0.00 87243 87243 0.0184 571.21 250.72 482 0.84 361
Listopad Kotao Grijanje i PTV 287.86 103247 901.51 1933.98 0.0395 571.38 192.12 7.36 1.29 5.52
Studeni Kotao Grijarje i PTV 27857 227507 87243 315145 0.0665 68891 18582 1253 2135 939
Prosinac Kotao Grijarje i PTV 28786 723875 50151 814126 0.1664 123078 18212 5823 1018 4367
UKUPNO 338929 27648 82 10614 54 38263 36 0.0666 887919 2525 55 23918 4186 17938
Siieanj Kotao PTV 287.86 0.00 901.51 901.51 0.0184 590.25 259.08 0.74 0.13 0.56
Veliaga Kotao PTV 260.00 0.00 814.27 81427 0.0184 533.13 23401 0.67 0.12 0.50
Oiujak Kotao PTV 287.86 0.00 901.51 90151 0.0184 590.25 259.08 074 0.13 0.56
Travanj Kotao PTV 27857 0.00 87243 87243 0.0184 571.21 250.72 072 0.13 0.54
Sviban Kotao PTV 287.86 0.00 901.51 90151 0.0184 590.25 259.08 074 0.13 0.56
Lipanj Kotao PTV 27857 0.00 87243 87243 00184 57121 25072 072 013 054
Srpanj Kotao PTV 28786 0.00 50151 50151 00184 55025 25908 074 013 056
Kolowoz Kotao PTV 287.86 0.00 901.51 301.51 0.0184 590.25 259.08 0.74 013 0.56
Rujan Kotao PTV 27857 0.00 87243 87243 0.0184 57121 250.72 0.72 0.13 0.54
Listopad Kotao PTV 287.86 0.00 9501.51 501.51 0.0184 590.25 259.08 074 0.13 0.56
Studeni Kotao PTV 27857 0.00 87243 87243 0.0184 571.21 250.72 072 0.13 0.54
Prosinac Kotao PTV 287.86 0.00 901.51 501.51 0.0184 590.25 259.08 074 0.13 0.56
UKUPNO 338929 0.00 10614 54 10614 54 00184 6949 74 3050 46 872 153 654
< >
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6.3.5.6. Direktno grijani akumulacijski spremnici

Direktno grijane akumulacijske spremnike (plinski i elektri¢ni) nije moguce dodati u sustavu
grijanja i PTV, nego samo u sklopu odvojenog sustava pripreme PTV.

6.3.5.7. Protocni elektricni zagrijaC

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava grijanja i PTV oznaeno da sustav za potrebe iskljucivo
proizvodnje PTV sadrzi protoCni elektriCni zagrijaC vode, tada njegove karakteristike mozemo
unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i otvaranjem sedmog taba generatora 'Elektri¢ni
zagrijaci'.

Generatori

Solami sustavi Dizalice topline  Kogeneracija  Daljinsko grijanje  Kotlovi DGA  ElekiriSni Zagrjadi
O gnrou [Kih] Ngen_el Qi gnrin [K/h]

Miesec Naziv
St | Bodcniprototnisgiovodez | smos| Gl )
VeljaZa Elektricni protoéni zagrijac vode 2 540.18 0.95 568.61
Oujak Elektricni protoéni zagrijac vode 2 598.05 0.95 629.53
Travanj Elektrini protoéni zagrijat vode 2 h78.76 0.95 609.22
Svibanj ElekiriZni protoéni zagrija vode 2 558.05 0.95 629.53
Lipanj ElekiriZni protoéni zagrija vode 2 578.76 0.55 609.22
Srpanj ElekiriZni protodni zagrija vode 2 558.05 0.55 629.53
Kolovoz Elektri&ni proto&ni zagrijad vode 2 598.05 0.95 629.53
Rujan Elektri&ni proto&ni zagrijad vode 2 578.76 0.95 609.22
Listopad Elektri&ni proto&ni zagrijad vode 2 598.05 0.95 629.53
Studeni Elektri&ni proto&ni zagrijad vode 2 578.76 0.95 609.22
Prosinac Elektri&ni proto&ni zagrijad vode 2 598.05 0.95 629.53
UKUPNO 704157 0.95 7412.18

Slika 41 Elektricni protocni zagrijac vode

6.3.6. Pregled ukupnih rezultata sustava grijanja i PTV

Na prvom prozoru 'Sustav grijanja' je u svakom trenutku mogucée pregledati ukupne rezultate
proraCuna sustava grijanja i PTV-a po iteracijama proracuna.
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ol

Sustav giianja_Podsustavi predaje | Podsustav GViK | Podsustavirezvoda | Podsustavi spremnika | Podsustavi proizvodnie Sustav grijanja
Sustavi grijania i
[ " Tdg i TQHnd Termotehniki sustav  Temotehrigki susta FSE |
Naz
dg
dng
td
dusef
QHnd
[ Qheater
e Hdsin | QWdsou Heenout | Hgenout
(GVIK) (Sobni) (GVIK) Q steam
732 169654 15159,04| 169654
5 | Velaga 384404 426304| 565695 10458,13| 1045613| 104513| 10356.71|  54018| 153236  5566.95| 1036.71|  153236| 17446(
5 |Onjok 1117.78 123960| 267323 588578 588573  503678| 577349 59805  163654| 267323 577349 169654  10143:
5 | Travan) 353,85 39242| 9605 214285 214285 214285 207598  6/876  164181|  92505| 207538 164181 4643
5 | Subanj 0.00 000] 31953 63099 63099  63099| 59867 59805  169654|  31953|  59867| 169654  2614;
5 |Lpan 0.00 000 0.00 000 000 000 000] 57876 164181 000 000 1eAl8l|  te4lé
5 | Sman 000 0.00 000 000 00 0.00 000 59805 169654 000 000 169654 1696
5 | Kolovoz 000 0.00 000 000 00 0.00 000 59805 169654 000 000 169654 1696
5 |Ruan 0.00 000 0,00 0.00 0.00 000 0,00 000 57876 164181 0.00 000] 164181] 1641t
5 | Lstoped 51669 57301  57301|  134500| 279505 27%05| 2/905| 272595  59805|  169%54| 134500  2725395|  16%54| 5761t
5 | Studeni 131484 145816  145816| 284546  650324| 650324  650324| 63457 57876  164181|  284546|  634.57| 164181  10881¢
5 | Prosinac 577073  6399.74|  6399.74| 783175 1298449 1238449 1298443| 1287220 59805  169654|  783175| 1287220 169654 22400:
UKUPNO | 20238,38| 2244438 2244438| 31047.86 5667186 5667186 56671.86 5595650 704157 1997536 31047.86| 5505650 1997536 1069796
4| Sietani T3047|  811841| 811841 954989| 1527133| 1527133 15271.33| 1515904| 59805  16954|  954989| 15159.04|  169654| 26405¢
4 Veinta 334404 426304|  426304| 555655 1045813| 1045813 10458.13| 1035671  540.18|  153236|  5556.95| 1035671  153236| 17446(
4 |Omjok 1117.76| 123960  123960| 267323 588578| 538578 588578| 577343 59805  169654|  267323|  577343| 169654  10143:
4 [Travany 35385 39242  39242| 92605 214285  214285|  214285| 207598  57876]  164181| 02605  207538|  164181|  4643¢
4 |Svbeni 0.00 000 000] 31953 63099 63099  63099| 59867 59805  16%54|  31953| 59867  16%54) 2614
4 |Lpany 0.00 000 000 0.00 0.00 [ 000 000 57876 164181 0.00 0.00]  164181]  1e41é
4 S 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 59805 169654 0.00 000 169654 1696
4 Kolovoz 0.00 000 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 000] 59805 16954 0.00 000] 169654  16%¢
4 Ruiian nnn non non nnn nnn nnn non nnn RIATR 1R41 21 nnn nann 1R41 A1 1Ra1 5 Y
< >
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6.4. Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV sluzi isklju€ivo za ostvarenje potrebne energije za PTV.

6.4.1. Podsustav razvoda PTV

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava razvoda PTV pojedinog sustava pripreme PTV
se obavlja odabirom prozora 'Podsustavi razvoda PTV' iz trake prikazanih prozora. U sustavu
pripreme PTV mora uvijek biti prisutan podsustav razvoda PTV. Za razliku od uobiajenog
unosa podataka unos karakteristika cjevovoda razvoda se obavlja preko posebnog unosa i
kalkulatora  dostupnog klkom na gumb kod opcije 'Unos  karakteristika
cjevovoda'.

Podsustav razveda PTV-a

- | O1. Gsnovni padaci o podsusiavu razveda PTV-a
» G

Sustav pripreme PTV Sustaw prpreme: PTV

Ok 55005 (1] 53143 (1] 000 1] (1] (] (1] 00 EL] ] 000 000 000 59005 Neese [Podnmcay mzvods PTV
| Travany 57876 oam 51429 00 000 o om ow 000 00 s ] 0.00 .00 0.00 57876 A 078,00
svbary 3005 om 5314 [ o0 000 om [ ) 0 EE) 63 ) [ ) 550,05 Fegikaing metoda e 5
Loy B om 5129, w 000 0w om [T [T [T v % wn [ w0 BT -
Spen 58,05 om 53143 [ 0,00 om om [ [ [ B %38 (1) (X2 (1] 538,05 S
Kolovaz 538,05 oo 53143 Ll 000 o000 oo o 0.00 LL) s %38 0.00 oo 0.00 598,05 + 021 Duljine cjevovoda izvan cirkulaciske petlje
Aen s om 51425 om 000 am om om [ [ B 53 ] [ [ 57876 |+ 022 Dujine cievovoda unitar cikulaciiske petie
Lisopsd 5005 [ ma [ 0t [ [ om0 1) [ Er) %3 000 000 000 55005 || 5] 031, Gubiel cjevovoda izvan cikuiaciiske petis
Suden 57876 oo 51429 [ 000 ] om om [ [ Er) %3 ) [ [ 515|121 002 Gubie jevovoda near itodaciska pesie
Bronac 2005 om 5314 w 000 [ om (1) 000 [T Er) %3 1] () 000 55005 —— R—
UKUPNO - 7.041.57 0.00 6.257.14 0.00 0.00 0.00. 0.00 0.00 0.00. 0.00. 0.00 0.00. 7.041.57 +| 05.1. Volumni protok u cidulaciiskoj petli

+ 052 Najveéa duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petji

- 083 pesi
055 Fakior ufinkovitost
+] 056 Fakior energelskog urogka

| 07. Praratun iskonstve pamoéne eneigije podsustava razvoda PTV-

Slika 43 Podsustav razvoda PTV
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Unos duljina i koef. toplinskih gubitaka cjevovoda

Dionica je Dionica je Kalkulator duljna cjevovoda  Kalkulator koef. topl. gubitaka ciievi
dio izvan
;g“;’;m"“ka Sg‘lﬂac'ﬁke Kalkulater duljina cjevovoda
Kroz arjani prostor | lzoliane cievi iy | tzcirane civi plet L naj lina [m]
Lv [m] 0.00 0.00 0,00 0.00 N
Ls ] 000 000 000 00| iy visnakatanl
Kroz negrijgni
stor ki &
i SSIID%EEE Dionice cjevovoda Dionica je dio cikulaciske petie
Lv [m] 0.00 0.00 0,00 0.00 L, ukcupno m] 0
Ls [m] 0.00 0.00 0.00 000 ||| | icupro ]
Lsl [m] = = 0.00 0.00
Kroz negrijgni
prostar kaii ne Spojni cjsvovod Spojni cievovodi razvoda PTVa¢
granii sa grijanim TR =
Lv [m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Ls [m] 0.00 0.00 0,00 0.00
Lsl [m] = ° 0.00 0.00 lzradunaj
Uk se zadaje
samo za fizikalnu
metodu
lzradunate vrijednosti potrebno je ruéno unijeti u
tablicu

Zatvori
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Takoder je potrebno naglasiti da je kod izraCuna toplinskin gubitaka cirkulacijske petlje
podsustava razvoda PTV-a moguce primijeniti fizikalnu metodu ili pojednostavljenu metodu
proracuna.

6.4.2. Podsustav spremnika PTV

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava spremnika PTV se obavlja odabirom prozora
'Podsustavi spremnika PTV' iz trake prikazanih prozora.

Postojanje spremnika PTV je opcionalno i definira se u ¢arobnjaku (opisano u poglavlju 6.2.
Stvaranje/brisanje sustava odredene namjene).

Definirani spremnik se moze ruéno povezati sa kotlovima u podsustavu proizvodnje preko
cjevovoda primarne cirkulacije za PTV.

Sustod prpreme PTV | Podeustend mzvoda PTV || Pocsustaw soremrica PTV _Fodsusiawi poizvoche | Podsustav spremnika topline
01, Osnovn podaci
Fodustme rnvoda FTV

Sustay prigreme PV
Tip spramnika enargie

| 02 Ulazni podaci
Getag
val L
Smiedtaj spremnika U grgana 2o = 1)
st

Slika 45 Podsustav spremnika PTV

6.4.3. Podsustav proizvodnje

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava proizvodnje energije za PTV se obavlja odabirom
prozora 'Podsustavi proizvodnje' iz trake prikazanih prozora. Podsustav proizvodnje PTV treba
generirati i isporuditi energiju podsustavu razvoda PTV.

Prilikom definiranja sustava (opisano u poglavlju 6.2. Stvaranje/brisanje sustava odredene
namjene) potrebno je odrediti od kojih konkretno elemenata/generatora se sastoji podsustav
proizvodnje (solarni sustav, dizalice topline, kotlovi, direktnog grijani akumulacijski spremnici, te
elektri¢ni zagrijaci). Pri tome je bitno naglasiti da u pojedinom podsustavu proizvodnje mogu
postojati razli€iti generatori, i prednost u generiranju energije imaju generatori pocevsi od lijevo
prema desno. To znaCi da ¢e, ukoliko postoji, solarni sustav pokusSati isporuciti svu energiju, a
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ukoliko to ne uspije, ostatak ¢e pokusSati isporucCiti sljedeéi definiran generator. Tako ¢e se

nastaviti sve dok sva energija nije isporucena ili dok vise ne postoji niti jedan definiran generator
koji to moZe napraviti.

6.4.3.1. Solarni sustavi

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava pripreme PTV oznaceno da postoji solarni sustav, tada
karakteristike solarnog sustava mozemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i
otvaranjem prvog taba generatora 'Solarni sustavi'. Solarni sustav ¢e pokus$ati pokriti cjelokupnu
potrebu podsustava proizvodnje za energijom, a ukoliko zbog svojih karakteristika to ne moze
napraviti ostatak energije ¢e morati isporuciti neki drugi generator. Unos karakteristika se izvodi
kao i kod sustava grijanja i PTV.

6.4.3.2. Dizalice topline

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava pripreme PTV oznaceno da postoje dizalice topline, tada
karakteristike dizalica topline moZemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i
otvaranjem drugog taba generatora 'Dizalice topline'. Unos karakteristika se izvodi kao i kod
sustava grijanja i PTV.

6.4.3.3. Kotlovi

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava pripreme PTV oznaceno da postoji jedan ili vise kotlova,
tada karakteristike kotlova mozemo unijeti preko prozora 'Podsustavi proizvodnje' i otvaranjem
petog taba generatora 'Kotlovi'. Odabir pojedinog kotla za unos podataka se obavlja tako da
kliknemo na bilo koji redak (mjesec) u tablici kotlova koji predstavlja podatke tog kotla. S
kotlovima se radi na isti nacin kao i u sustavu grijanja i PTV.

6.4.3.4. Direktno grijani akumulacijski spremnici

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava pripreme PTV oznaceno da sustav sadrzi direktno grijani
akumulacijski spremnik (plinski ili elektri¢ni), tada njegove karakteristike mozemo unijeti preko
prozora 'Podsustavi proizvodnje' i otvaranjem Sestog taba generatora 'Elektricni zagrijaci'.

e T e e T T
Podmtant Prozvodige

| [ Direkino grijani akum. spremnik
- 01. Osnovni podaci

N Ongonaurl50bn] | DugenauelGVIE]  Grgen oo MW Drgansie BN D e gen sur WL Ggan e IW/AT gonis s e Opsoa BWH D genss it Woen i W] Qi
P - ] [l W ] W

Podsustay proizvadnie
v

Vetada Podeustay proizvedne PTV 000 000
Pad vockie PTV 0 14880 00
Travany Pads vockie FTV
PV
T

704157 287865 1752.00 0.00 1752.00 0.00

Kor
Wgenistls
Generston Sripsitaj soremnika U grtano) zond f = 1)
Solamy mustat Dusica tepine Kogmerncia Dafko garie Kotow 0GR Bekindn Zagali

Theta, ['T] Thetams, wug W] G gress ] L

- | 03, Podaci o okolini spramnika
8W.genistavg

- 05, Proratun iskoristivih topinskih gubtaka
@ W gnris enertl
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6.4.3.5. ProtocCni elektriCni zagrijac

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava pripreme PTV oznaceno da sustav sadrZi protocni elektri¢ni
zagrijaC vode, tada njegove karakteristike moZemo unijeti preko prozora 'Podsustavi
proizvodnje' i otvaranjem sedmog taba generatora 'DGA'.
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6.5. Sustav hladenja

Sustav hladenja sluzi za ostvarenje potrebne energije za hladenje.

6.5.1. Podsustav predaje hladenja (sobni)

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava predaje hladenja (sobno) pojedinog sustava
hladenja se obavlja odabirom prozora 'Podsustavi predaje' iz trake prikazanih prozora.

Sutaviadega || Podnstoy GUK | Podnatan rrvods | Pocisan sremrca | Podasan pasvoiye

Podsustav predaje topline za hladenje

-| 01. Osnowni padaci

Haziv Procasay prodas Hadens
Degun

- | 02 Odradivanje ufinkovitost

Flashiadni susta Excrn ipavarye
NC
Er] N C.amsans.
Lsepnd Podnumay predae Haden [ 0 0000 [T w0 () 000 w0 o [T
03P g
St Fodaumaw precae Hadena (1] 0 00000 (L] (1] (1] 000 (1] 000 o) (|3 e e
Prosinec Podeusiay predas hisderia [T 0 0.0000 [X] 00 000 0.00! 000 000 (1] ik Unes T auefan | He
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6.5.2. Podsustav GVIK hladenja

Ukoliko je prilikom kreiranja sustava hladenja oznaceno da osim sobnog sustava hladenja
postoji i GVIK sustav za hladenje, tada karakteristike GVIK sustava moZemo unijeti preko
prozora 'Podsustav GVIK' iz trake prikazanih prozora.

Karakteristike predaje podsustava GVIK mozemo pregledati i unijeti odabirom prvog taba
'Predaja”:

Sustav hladenja | Podsustavi predaje | Podsustav GVIK Podsustavi mzveda ‘ Podsustavi spremnika | Podsustavi proizvodnje | Podsustav predaje

Predsja  Razvod AHU - | 01. Osnovni podaci

Wiessc Naziv O emout KWh |8 cems (K] Beais [ W G e aus fan (KW O em au v (K9]8 6 em autt KW O em in [K4h] # a

Sctay | Poommmvpeime | om0 oo oo ool oo ooo [ |RONI e
Veljaga Podsustav predaje 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00

Ofujak Podsustav predaje 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00 ezl
Travany Podsustav predaje [ 0.0 0.000 0.0 0.0 000 0.0 ¢ gan —

Svibanj Podsustav predaje 212671 21267 0.3437 0.00 0.00 0.00 2339.38

Lipanj Podsustav predaje 7981.57 798,16 0.6985 0.00 0.00 0,00 877973 + | 02. Toplinski gubici

Srpanj Podsustav predaje 9334.40 933.44 0.7306 0,00 0,00 0,00 10267.84 +] 03 Pomoéna energija

Kolowoz Podsustav predaje 12442 40 124424 1.0552 0.00 0.00 0.00 13686.64

Rujan Podsustav predaje 2877.65 287.76 0.3016 0,00 0,00 0,00 3165.41

Listopad Podsustav predaje 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00

Studeni Podsustav predaje 0,00 0,00 0.0000 0,00 0,00 0,00 0,00

Prosinac Podsustav predaje 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00

UKUPNO 34762.73 3476.27 0.6391 0.00 0.00 0.00 38239.01
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Karakteristike razvoda zraka podsustava GVIK mozemo pregledati i unijeti odabirom drugog
taba 'Razvod"

b |[Pocamm G | d Pod | Podsustav razvoda
Fredsim Razved  AHU 01 Osnovni podaci
.2 ] Ocdsimss |Ocaiokis |0cs Ocantis | Ocsins W] S WM | Geuat BRATT | Bge Vemehawpacet Prpc ] [Bmmchonnc  |Ocgost ke |V ec.anH Wegeaw | Ocdin W] -
k] (] ol ] il 2 il rel ol [ YonamE (] Naziv Poda st nzvods 2k Hadw
0 Sustaw hiadenia
Y @ Cgen
= | 02 Toplinski gubici
wzs2 ] 03 Iskoristvi toplinski gubici
= <] 4. Projekeni pad taka i pom. energ, 2a pogon pumpe
3. I 00282 [ I +| 05 Faktor energatskog urolka
0.00 0.0 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00000 0.00000 0.0000 1433740 0.00 k] 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 B 051\t o Fn ke mervoocisRaPenl
ooo [ 000 000 00 000 000 00ooon|  Gomoeo 0000 wazan 000 200 000 0 000 000 000 00
000 000 0.00 000 000 0.00 L 0.00000 0.00000 0.0000 1433740 0.00 zun 000 0.00 000 000 0.00 000 + | 052 Ventlaton u kanalskom razvodu - odsisni

BO1 1234239 80174 80174 000 173814 253988 000000  0.00288 08391 1433740 0.00 2001 15687 123428 0.00 0.00 000 4738236
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Karakteristike klimakomore podsustava GVIK mozemo pregledati i unijeti odabirom treceg taba
'AHU'":
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bk [T 00 00000 ooooon| 000 00 [T 00 20 000 o 00 [T] [T [T 000 000 Neziv Kmsiomees
Travan om 000 0.0000 0.00000 0.00000 000 [T] 000 2069 000 000 0.00 .00 £.00 L1) 0.00 0.00

Swberi s 03 057 opoooa|  oower 25 [T 5326 1506 2557 am [ [T urss [T 000 000, | ||[] 02 Toplinski gubici

Lpery 18453 7 ogses|  opoooa|  pomm w724 [T w72 1730 4038 om [} [T s (1] 000 000] | ||=7 04. Pumpe za vodeno aviasivanie
Spany s 2786 omws oooon| ooz a2 [T [ 702 8171 wm [} 00 3 [ o0 000

olovor m% %78 10552 000000| 000298 50600 (] 5600 B B (1] 000 (1) W (1) 000 000 =

A ] 2214 0016 000000| 00022 12747 000 24 195 311 000 000 000 mu 00 000 000 | ||+ 052 Sustavi povrata tapline - Roteri
Lsones 1) 000 00000 0000oa| 000000 1) 1) 000 07 000 [} 000 1) 000 1) 000 000

Suden m 00 o000 ooooon| oo w [T 00 nw® i) wm w [T [T [T 000 000

Prosrac [T 00 00000 Oooooa| 000 [ [T 00 2w ] (1] 00 [T (1] [T 000 000

UKUPNO - 84765 12429 06391 000000 000288 160948 0.00 160348 2001 316254 0.00 0.00 0.00 12423 0.00 000 0.00
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6.5.3. Podsustav razvoda hladenja (sobni)

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava razvoda hladenja (sobnog) pojedinog sustava
hladenja se obavlja odabirom prozora 'Podsustavi razvoda' iz trake prikazanih prozora.

S Hadosa | | |[Fotmamrroreod ] | | Podsustav razvoda hladenja

- 01. Osnowni podsci o podsustavu razvoda

[ 0 0.00 0.00 0.0 M Podsustae mrvods Hodens

Fodaustew predsie
hisdenia
Kimakomera
e

[] 02 Gabarit zone

< 03 Utinkavitost podsustava razvoda

+ 06 Pomoéna energija
0 0000 [ 000 ] 00000 00 000 (] 000 1|12 071 Najveca dupna kiuga Nadenja

1 |Presnac Podsustav razvoda Haderia 000

+ 072 Projekmi volumni protok
+ 073 Projekni pad fisks
+ 074 Fakdor utinkovilost
+ 075 Fakior energeiskog uroska
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6.5.4. Podsustav spremnika

Pregled i uredivanje karakteristika akumulacijskog spremnika rashladnog ucina se obavlja
odabirom prozora 'Podsustavi spremnika' iz trake prikazanih prozora.

Sustav hladenja | Podsustavi predaje | Podsustav GVIK | Podsustavi razvoda H Podsustavi spremnika ~ Podsustavi proizvodnje Podsustav spremnika tcpline
Podsustavi spremnika - | 01. Osnovni podaci
Miesec Tip spremmika P B oo P A Bemer Podsustav razwvoda Podsustav razvoda hladenje
Siten) | Aumojei promi rsodmoguns | iz 1z ool ooo| oo [l I
VeljaZa Akumulaciski spremnik rashladnog ugina 2,30 230 13,00 0,00 0,00 & 5
Qzujak Akumulacijski spremnik rashladnog ugina 7.40 740 13,00 0,00 0,00 Sustav hladenja Sustav hladenja 0
Travanj Akumulaciski spremnik rashladnog u&ina 1270 12,70 13.00 0.00 0.00 ’ .
Svibanj Akumulaciski spremnik rashladnog ugina 16,80 16,80 13,00 0,00 0,00 TR G
Lipanj Akumulaciski spremnik rashladnog uéina 20,80 20,80 13.00 0,00 0,00 - 02, Ulazni podaci
Srpanj Akumulaciski spremnik rashladnog uéina 2210 2210 13.00 0.00 0.00
Kolovoz Akumulaciski spremnik rashladnog ugina 23,40 2340 13,00 0,00 0,00
Rujan Alumulacijski spremnik rashladnog ugina 18,40 18,40 13,00 0.00 0.00
Listopad Akumulaciski spremnik rashladnog u&ina 12.60 12.60 13.00 0.00 0.00
Studeni Akumulaciski spremnik rashladnog ugina 8,50 8,50 13,00 0,00 0,00
Prosinac Alcumulacijski spremnik rashladnog ugina 2,00 200 13.00 0,00 0,00
UKUPNO 13.40 13.40 13.00 0.00 0.00
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6.5.5. Podsustav proizvodnje hladenja

Pregled i uredivanje karakteristika podsustava proizvodnje energije za hladenje se obavlja
odabirom prozora 'Podsustavi proizvodnje' iz trake prikazanih prozora. Podsustav proizvodnje
hladenja treba generirati i isporuciti energiju podsustavima razvoda hladenja.

Prilikom definiranja sustava (opisano u poglavlju 6.2. Stvaranje/brisanje sustava odredene

namjene) potrebno je odrediti od kojeg generatora hladenja se sastoji podsustav proizvodnje
(elektri€ni, plinski ili apsorpcijski).
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6.5.6. Pregled ukupnih rezultata sustava hladenja

Na prvom prozoru 'Sustav hladenja' je u svakom trenutku moguce pregledati ukupne rezultate
proraCuna sustava hladenja po iteracijama proracuna.

Q Q
ol | Qemand | Cup | Chal
o) | G

1 lpen IM138| 429533 49533 4033  TEST  ETRT3 BT7RT3|  G72AE7 42831 G7367| 12500 as2m8| 1m0 103832 .07, 000 38| Tnas I 3% 693 Y 436,36
12 Sman 413236 4272 468272 4GB272| 930440 106784 1GS7BA|  MI7EES| 468272  1137BEH| 1606142 5721 2443 106983 1316 000 43| 81085 1754 0ssm 43 aMs 23 51352
12 Kooz 518933  5A8535|  SA8535 | SAES35| 1244240 1360664 1368564 151788 SA8835| 151788 2107323 67458) 274548 113720 n7m 000 31| w68 7n 1,0000 63 m6ds #3190 455
12| Fujan 172230| 1847|1847 1%4847) 267765 6541 Ji6aA41| 350051 194847  350051| 544838 @mn 62286 645,47 FF) 000 % wnm 304, 06119 04 @3 2655 983
12| Lstopad [T 000 [ [T [T [ [ [T 00 0m 000 [ 0.0 00 [ 000 (] 000 000 00000 000 [T 000 000
12 Suderi 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0000 000 000 000 000
12 Prosnsc [T [T 0.0 [ [ 0.0 [ 000 0m [ 000 [ 000 om [ 000 0m 000 000 000w 000 [ 000 0.0
UKUPNO 1668326 1890200 1890200 1830200 76274 3623901 3823901 4238237 1890200 4238237 6128436 216882 761963 444563 4991 000 1664 -300566 6654 0B0S6  -1548 -2697.22 42260 21390
1 Spedany oo 00 [ oo [ [ om [ om om 000 om [ om om 000 [ 000 000 ©oo 000 [T (L [
T Veists 000 000 000 000 000 000 om 000 000 (1) 000 om 000 000 (1) 000 000 000 000 00000 000 [ 0.00 000
T 000 000 000 000 000 000 000 [17] 000 000 000 000 [17] 000 [17) 000 000 030 000 0oo 000 0% 0% 00 v
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7. Definiranje rasvjete i fotonaponskih sustava

Prozoru za pregled i uredivanje podataka sustava rasvjete se pristupa tako da se u izborniku
'Rasvjeta i fotonaponski' odabere opcija 'Sustav rasvjete'. Jednom kada je prikazan prozor s
popisom svih definiranih sustava rasvjete, moguce je dodati novi sustav rasvjete odabirom
opcije 'Dodaj rasvjetu' u izborniku 'Rasvjeta i fotonaponski'. U panelu za unos podataka je tada
moguce unijeti karakteristike sustava rasvjete.

Ukoliko Zelimo obrisati postoje¢i sustav rasvjete potrebno je odabrati sustav rasvjete u
tabli€nom popisu, te u izborniku 'Rasvjeta i fotonaponski' odabrati opciju 'ObrisSi rasvjetu'.
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| Sustav rasvjete  Fotonaponski sustavi RESVjEtE
Sustav rasvjete - | 01. Osnovni podaci
# Naziv Peowtding [m?] LEMI [kiwihdnf ] [ [Kiwih] E| [Kiwh] E prim, L [Kih] # 1
A
SloZena metoda Ne w

s | 02. Proragun

s | 03. Rezultati
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Prozoru za pregled i uredivanje podataka fotonaponskih sustava se pristupa tako da se u
izborniku 'Rasvjeta i fotonaponski' odabere opcija 'Fotonaponski sustavi'. Jednom kada je
prikazan prozor s popisom svih definiranih fotonaponskih sustava, moguée je dodati novi
fotonaponski sustav odabirom opcije 'Dodaj fotonaponski sustav' u izborniku 'Rasvjeta i
fotonaponski'. U panelu za unos podataka je tada moguée unijeti karakteristike fotonaponskog
sustava.

Ukoliko zelimo obrisati postojeci fotonaponski sustav potrebno je odabrati fotonaponski sustav u
tablicnom popisu, te u izborniku 'Rasvjeta i fotonaponski' odabrati opciju 'ObriSi fotonaponski
sustav'.

Sustav rasviete || Fotonaponsid sustavi Fotonaponski sustav
- 01. Osnovni podaci
Fotonaponski sustavi # 1
# Naziv 4 [m?] E sl [Kith/nf] Eal prv.out = Edar [Khia] N = = 1
1 Feorsondisavi 60 11 L Comepored ey
+ 02 Ulazni podaci
=+ 04 Proragun
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8. Primarna energija

Ukupni rezultati primarne energije, te rezultati primarne energije razvrstani po podsustavima i
energentima su dostupni preko izbornika 'Energetski certifikat' i opcije 'Primarna energija’.

Primama energija
01. Aktivna zona

2 Qgarun” I0h)
Nos o Drveri peleti tav.

Vi 1] Epurn (48] =
1534713
136803.00

T3
Bektitna ererio s
005
e [3E

Elektiing snargis
Elekining ererzs

Elekising nergis
Elekinzng ererzs
[ —

Eren

[rrmp— E del HOW

[rTrp— Edelaux
Bekaning erenys

Eekirizna erergis

Edel

Esl

v Korienicki unoe R ren te

rrenteh

0z [kgiwh]
3512243
[

02 gl frenterma

+] 02 Cijeh projekt
12,0000 000,
165895.65 02381

52022.09
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9. lzvoz podataka za energetski certifikat

Pregled energetskog certifikata (NN 88/2017) je dostupan preko izbornika 'Energetski certifikat' i
opcije 'Pregled energetskog certifikata'. Postojeéi podaci potrebni za generiranje energetskog
certifikata se automatski preuzimaju iz rezultata provedenih proraduna u programu. Ostale
podatke specifi¢ne za energetski certifikat je moguce unijeti u panelu za unos.

Korisnik treba provijeriti te dopuniti skupine podataka koji se ne dohvaéaju automatski, a kako je
prikazano na slici ispod.

Certifikat
- | 01. Energetski certifikat
# 1
Oznaka certifikata [cERT32117 |
Naziv naruéitelja |MGIPLI |

Adresa naruditelja |Republike Austrije 14 |

+

+

+

+

02. Gradevina
03. Svojstva gradevine
04. Odgovorne osobe

05. Termotehnicki sustavi

06. Koeficijenti prolaska topline

Slika 58 Pregled i unos podataka za energetski certifikat

Generiranje i pregled certifikata se provodi odabirom opcije 'Pregled energetskog certifikata' iz
izbornika 'Pregled certifikata'. Osim samog pregleda, preko istog izbornika je mogucée energetski
certifikat izvesti u obliku xml datoteke (naredba lzvoz certifikata u XML) koja se potom moze
ucitati u Nacionalni sustav energetskih certifikata Cija primjena postaje obvezna od 1. listopada
2017. godine.

Posebnu pozornost treba obratiti na kategoriju 05. Termotehnicki sustavi kroz koju se otvara
pomocni aplikacijski okvir u kojem korisnik moze provjeriti automatski dohvaéene podatke za
energetski certifikat. Ukoliko Zeli, korisnik moze iskljuiti automatski unos, te potom sve
vrijednosti ruéno unijeti, $to naravno nikako ne preporu¢amo.
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Unos podataka o termotehnickim sustavima

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE Automatski unos podataka
Maéin grijanja zgrade E
Maéin pripreme potroéne tople vode

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje I:I

lzvor energije za grijanje zgrade

lzvor energije za pripremu potrogne tople vode

Maéin hladenja zgrade
lzvon energije koji se koriste za hladenje zgrade

Virsta vertilacije

Vrsta i naéin koridtenja sustava s cbnovljivim izvorima

energije
O
|zmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju [] pa [ Ne [] Mema podataka
lzmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku vertilaciu | [] Da [ Ne [ Nema podataka Spremi

Slika 59. Provjera/promjena podataka o termotehni¢kim sustavima

Racunalni program analizira korisni¢ke unose te specifi€énim algoritmima utvrduje koje vrste i
koji energenti su koristeni u specifikaciji termotehnickih sustava grijanja, hladenja i potrosne
tople vode.

Konacan izgled energetskog certifikata (sukladno NN 88/2017) zajedno sa opcijama Pregleda
certifikata i Izvoza certifikata u XML prikazan je na slici ispod.

Vazno! Energetski certifikat se kreira, te se u XML izvozi s podacima trenutno aktivne Zone.

Y Primijer projekta [Primjer_poslovne_zgrade.ecp] - MGIPU Energetski Certifikator [v1.8.0.0] -
Datoteka  Projekt  Zone  Podaciiproracuni  Termotehnicki sustavi  Rasvjeta i fotonaponski  Energetski certifikt | Pregled certifikata
| Pregled energetskog certfikata Pregled energetskog certifikata Certifikat
lzvoz certifikata u XML C101.E certifikat
EN ~ # 7
ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE
prema P pregledu zgrade ificiranju (NN 83/2017) Oznaka certifikata [cERT32117 |
Poslovna gradevina o Nazivnaruéitelia [maiPy |

Adresa naruéitelia [Republice Ausinie 14 ]

02 Gradevina

+

03. Svojstva gradevine

+

Ulies | kuén] o]

04. Odgovome osobe

+

nova ostojeta rekonstrukcija - .

GORACIJOIZGRAD) o = postel C ! - | 05. Termotehnicki sustavi

Vrsta 2grade (prema Praviiniku) Vigestambene zgrade . —~ -

ok ek e s Ehaen Termotehnigki sustavi Otvorte fomu za unos =]

zgrada s jednostavnim tehnickim sustavem
sustava

Viasnik / investitor MGIPU + | 06. Koeficijenti prolaska topline
KEbr 1 o. Opéina
Ploktina korisne povrEine grijance dijela
778, ina i e / rekonstrukcije

) 1778,00 Godina izeradnje / rekonstrukelj 2000
Gradevinska (Bruto) povrEina zgrade [m?] | 1836,00 Mjerogavna meterologka postaja Zagreb Maksimir
Fakuor oblika f, [m™] 0,55 Referents kima Kontinentaina

Specificna godiEnja potrebna | Specifiéna godifnja
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE topl rglz zagrijanje | primama e

Qynd KWh/(m*a)] Ep'im kWh/(m*a)]

Slika 60 Pregled energetskog certifikata

Energetski certifikat niti bilo koju drugu dokumentaciju nije moguce ispisati iz ovoga raCunalnog
programa.
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10. Instaliranje aplikacije

Nakon preuzimanja instalacijske datoteke za x32 ili x64 verzije (ovisno o arhitekturi vaseg
racunala), instalacijsku datoteku je potrebno pokrenuti dvostrukim klikom misa, nakon ¢ega se
otvara Carobnjak za instaliranje koji vas vodi kroz postupak instalacije, kako je prikazano na
slikama ispod.

Preduvjet za instaliranje aplikaciie MGIPU Energetski certifikator jest instaliran Microsoft .Net
razvojni okvir (framework) verzije 2 ili noviji. Ukoliko ovaj uvjet nije zadovoljen, korisnik ¢e biti
upozoren.

MGIPU Energetski Certifikator - InstallShield Wizard

Preparing to Install...

MGIPU Energetski Certifikator Setup is preparing the
InstallShield Wizard, which will guide you through the program
setup process, Please wait,

Exftracting: MGIPU_EC_Setup.msi

Canicel

Slika 61 Automatsko raspakiravanje instalacijske arhive

ﬂ MGIPU Energetski Certifikator - InstallShield Wizard d
Welcome to the InstallShield Wizard for MGIPU
Energetski Certifikator

The InstallShield(R) Wizard will install MGIPU Energetski
Certifikator on your computer. To continue, dlick Next.

WARMING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

<Back | HNext> ] Cancel

Slika 62 Poruka dobrodoslice
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ﬁ MGIPU Energetski Certifikator - InstallShield Wizard >

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder:

C:\Users\Zlatko\AppData\Roaming WMGIPUMGIPU Energetski Certifikator),

User Information:
Mame: Zlatko

Company:

InstallShield

< Back |WD’15E" i | Cancel

Slika 63 Ekran sa sumarnim podacima

Za pocetak instalacije potrebno je kliknuti na gumb ,Install i pricekati dok se instalacija dovrsi.

Kako bi postupak instalacije MGIPU Energetski certifikator aplikacije potrebne su
administrativne ovlasti korisniku koji je prijavljen na sustav.

Nakon odabira opcije Install, ovisno o postavkama sigurnosti vaseg sustava, moguce je da ¢e
sustav traziti eksplicitno odobrenje korisnika za instaliranje aplikacije. U tom slucaju je potrebno
odabrati opciju Da koja zna€i vadu suglasnost za instaliranjem aplikacije, nakon Cega ¢e
aplikacija biti instalirana i pojavit ¢e se poruka o uspjeSnosti kako je prikazano na slici ispod.

ﬁ MGIPU Energetski Certifikator - InstallShield Wizard >

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed MGIPL
Energetski Certifikator. Click Finish to exit the wizard.

Launch the program

Slika 64 Poruka o uspjesnom instaliranju
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10.1. Upozorenje o zastiti

Ovisno o postavkama vaseg informacijskog sustava, moguce je da ¢e prije poCetka instalacije
operacijski sustav javiti da pokuSavate instalirati nepoznatu aplikaciju. Odaberite opciju ,More
info“, a potom Run anyway kako bi se zapocela instalacijska procedura. Zaslon navedene
zastite prikazan je na slikama ispod i moZe biti razli€it na razli€itim verzijama operacijskog
sustava.

Windows protected your PC

creen prevented an unrecognized app from starting. Running this app

Slika 65 Zastita od pokretanja instalacije s nepoznatih izvora

Windows protected your PC

Windows Defender SmartScreen prevented an unrecognized app from starting. Running this app
might put your PC at risk.

App: MGIPU_EC Setup w1700_

Publisher: Unknown publisher

Slika 66 Dopustanje instalacije

10.2. Instaliranje nove verzije ukoliko stara verzija ve¢ postoji

Ukoliko je na racunalo prethodno instalirana starija verzija, novu verziju je moguce instalirati pri
¢emu Ce se starija verzija automatski obrisati, te ¢e se na njezino mjesto instalirati nova verzija.
U posebnim slu€ajevima potrebno je stariju verziju ukloniti (prema uputama iz sljedeceg
poglavlja), a tek onda instalirati novu verziju. U takvom slu¢aju, operacijski sustav ce javiti
poruku kako je prikazano na slici ispod.

Prethodnu verziju mozete ukloniti bez bojazni da ¢e vam se izgubiti projekti koje ste u njoj
napravili. Svi projekti ¢e se automatski mocéi otvoriti u novoj verziji.
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Windows Installer

e Another version of this product is already
installed. Installation of this version cannot
continue. To configure or remove the
existing version of this product, use
Add/Remove Programs on the Control
Panel.

Slika 67 Poruka o postojanju druge verzije

Odabirom naredbe OK, instalacijska procedura &e biti prekinuta, te prije ponovnog pokretanja
treba ukloniti prethodnu verziju.

10.3.Ponovno instaliranje iste verzije

Ukoliko pokrenete instalacijsku proceduru na racunalu na kojem je prethodno instalirana
identi¢na verzija, pojavit ¢e se dijaloski okvir koji omogucuje Izmjenu, Popravak i Uklanjanje
racunalnog programa. Dijaloski okvir je prikazan na slici ispod.

ﬁ MGIPU Energetski Certifikator - InstallShield Wizard

Program Maintenance

Modify, repair, or remove the program.

(®) Modify

Change which program features are installed. This option displays the
ﬂ Custom Selection dialog in which you can change the way features are
installed.

D Repair

Repair installation errors in the program. This option fixes missing or
corrupt files, shortouts, and registry entries.

D Remove
@ Remowve MGIPL Energetski Certifikator from your computer.
& |

InstallShield

Slika 68 Ponovno instaliranje iste verzije

Odaberite zeljenu opciju i slijedite korake ¢arobnjaka za provedbu odabrane opcije.

39



foi

11.

Uklanjanje aplikacije

Aplikacija MGIPU Energetski certifikator se uklanja uobi¢ajenom procedurom uklanjanja
aplikacija na vadem operacijskom sustavu.

Proceduru uklanjanja mozete zapoceti na dva nacina:

a) Ponovnim pokretanjem instalacijske datoteke, te odabirom opcije Ukloni, kako je opisano
u poglavlju 70.3 Ponovno instaliranje iste verzije.

b) Otvaranjem kontrolne ploCe (Control panel), te odabirom znacCajke Ukloni program u
kategoriji Programi, a potom pronalaskom aplikacije MGIPU Energetski certifikator i

odabirom opcije za uklanjanje kako je prikazano na slikama ispod.

[= Control Panel - u] X
4 [ > Control Panel > v ©  Sesrch Control Panel )
Adjust your computer’s settings Viewby: Category =
System and Security & User Accounts
Review your computer's status bl ) Change account type
Save backup copies ¢ files with File History -
Backup and Restore (Windows 7) 2| Appearance and Personalization
Find and fix problems
=l Changethetheme
= Network and Internet i Clock. L d Redi
\'[z! View network status and tasks gl -'0ck Language, and Region
Choose homegraup and sharing options iy Addalanguage
¥ Change input methods
, / Hardware and Sound Change date, time, or number formats
4
! View devices and printers
% Add 3 device F Ease of Access
Adjust commaonly used mobility settings Let Windows suggest settings
Optimize visual display
[\ Pragrams
Slika 69 Upravljacka ploca
[ MGl - Programs and Features - u] X
« v 4 [ » ControlPanel » Programs > Programs and Features v o Mo x
Control Panel Home .
Uninstall or change a program
View installed updates To uninstall a program, select it from the list and then click Uninstall, Change, or Repair.
&) Turn Windows features on or
off Organize +  Uninstall  Change Repair %]

D MGiPU Energetsii _Uninstall this program.

85 programs installed

8}

Currently installed programs Total size: 6,07 GB

Slika 70 Odabir aplikacije za uklanjanje

40




Programs and Features

I Are you sure you want to uninstall MGIPU Energetski Certifikator?

L] Inthe future, do not show me this dialog box

Slika 71 Potvrda da Zelite ukloniti aplikaciju

Klikom na opciju Da, slijedite €arobnjak za uklanjanje aplikacije.
Uzmite u obzir da uklanjanje aplikacije ne briSe projekte koje ste njome kreirali.
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