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PRIJEVOD NA ENGLESKI JEZIK
Martyn Back

Ovajje projekt financiraniz programa Europske unije zaistraZivanje i inovacije Obzor 2020. na temelju sporazuma
o dodjeli bespovratnih sredstava br. 821016. Ovaj dokument odrazava iskljucivo stajaliste autora, a Komisija nije
odgovorna ni za kakvu uporabu informacija koje su sadrzane u dokumentu.

Ovaj je priru¢nik dio europskog projekta pod nazivom Obzor 2020. REGREEN [1] o rje3enjima temeljenim na prirodi u urbanim
okruzenjima. Izraz ,rjeSenja temeljena na prirodi” odnosi se na inicijative usmjerene na o¢uvanje, upravljanje i obnovu ekosustava.
Njihov je cilj ublaziti klimatske promjene (npr. putem hvatanja i skladitenja ugljika) i olak3ati prilagodbu na klimatske promjene
(npr. putem zastite od oluja, poplava i nastanka klizista). Ta su se rjesenja pokazala ucinkovitima i mogu nadopuniti ili zamijeniti
sivu infrastrukturu koja se tradicionalno koristi u regionalnom razvoju. Prednost rjeSenja temeljenih na prirodi je ta da su
multifunkcionalna, dok siva rjeSenja rjeSavaju jedan po jedan problem. Osim S$to pogoduju klimi i bioraznolikosti, njihova je
prednost §to pomazu u poboljSanju Zivotnog okruZenja i zdravlja stanovnika gradova uz nize troskove za lokalne vlasti. RjeSenja
temeljena na prirodi primjenjuju se na sva okruzenja na svim razinama (poljoprivredno zemljiste, Sume, vodeni i urbani okoli3) i
pomazu povecati otpornost lokalnih regija na globalne promjene. Obnova prirode je nacin uvodenja rjeSenja temeljenih na prirodi
na podrucjima koja su bila podvrgnuta prenamjeni zemljista i prekrivanju tla.

SADRZAJ

#1

#3

9 81
STOJE USPJESNA URBANA OBNOVA
URBANA OBNOVA? KORAK PO KORAK
PRISTUPI | ZNACENJA 9 PRIORITIZIRANJE PROJEKATA
URBANA OBNOVA U GRADSKIM PODRUCJIMA 13 | PROCJENATZVODLIVOSTI o
URBANA TLA: KLJUCAN IZAZOV 20 PRETHODNAANALIZA 82
PROVEDBA 83
UPRAVLJANJE RENATURIRANIM
PODRUCGJIMA 99
#2 NADZOR | POKAZATELJI 100
27 UKLJUGENOST ZAJEDNICE 102
- ZASTITA RENATURIRANIH PODRUCJA 105
IDENTIFIKACIJA PODRUCJA
SVELIKIM POTENCIJALOM
ZA URBANU OBNOVU 107
METODOLOGIJA 27 ZAKLJUCAK
TIPOLOGIJA PREKRIVENIH POVRSINA KOJE
IMAJU POTENCIJAL ZA URBANU OBNOVU 29 108
URBANA OBNOVA ZA OBNOVU
BIORAZNOLIKOSTI , 33 KLJUENE TOCKE
URBANA OBNOVA RADI OLAKSAVANJA
PRILAGODBE NA KLIMATSKE PROMJENE 52 KOJE TREBA ZAPAMTITI
URBANA OBNOVA ZA POBOLJSANJE
ZDRAVLJA | ZIVOTNOG OKRUZENJA 65 110
POTENCIJAL ZA URBANU OBNOVU
U REGIJI ILE-DE-FRANCE 78 KONCEPTI | DEFINICLJE
115
PRILOZI
121
BIBLIOGRAFIJA
129
POSJECENE

MREZNE STRANICE



UVODNARIJEC

Urbana podrucja, u kojima Zivi sve veci udio stanovniStva Europske unije, neosporno su pokretaci
gospodarskog i drustvenog razvoja, a pritisci koje njihov rast i Sirenje vrse na ekosustave, pa i na do-
stupnost prirodnih resursa poput vode ili tla, sve su znacajniji i dugorocno neodrZivi. Izazovi s kojima
se gradovi suocavaju zahtijevaju osmisljavanje inovativnih rjeSenja. Negativne posljedice pojava po-
putneodrzive urbanizacije, degradacije prostora, gubitka tlai prirodnog kapitala, imamo prilike vidjeti
u nasim svakodnevnim Zivotima, u vidu klimatskih promjena, poplava, pojave toplinskih otoka, zna-
¢ajnoj potrosnji energije za grijanje i hladenje, te pojavom i povec¢avanjem zagadenih, degradiranih i
neiskoristenih prostora u gradovima, koji se nastavljaju ubrzano Siriti.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine bavi se temama zelene urbane
obnove, prateci trendove i ambiciozne planove razvoja zelene i odrzive Europe, razvijajuci nacionalni
strateski okvir, viziju i ciljeve kako bi se ispunili ciljevi odrzivog razvoja urbanih podrucja koje je posta-
vila Europska unija.

KoriStenjem nacionalnih sredstava, te sredstava Europske unije putem Nacionalnog plana oporavka
i otpornosti 2021.-2026. i Programa konkurentnost i kohezija 2021.-2027., Ministarstvo prostorno-
ga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine nastavlja aktivno poticati i promicati uvodenje novog
modela strategija zelene urbane obnove i provedbu pilot projekata razvoja zelene infrastrukture i
kruZznog gospodarenja prostorom i zgradama. Kroz razvoj sustava kruznog gospodarenja prostorom
i zgradama i izgradnju zelene infrastrukture, kao i donoSenjem strategija zelene urbane obnove, te
provedbom projekata, odnosno konkretnim zahvatima u prostoru, stvorit ¢e se temelji za dugorocni
odrzivi razvoj nasih gradova i opcina.

Kako bi ostvarenje ciljeva prilagodbe klimatskim promjenama bilo lakSe postici, potrebno je uloZiti
velik trud u podizanje razine svijesti i u sveobuhvatnu edukaciju o vaznosti zelene urbane obnove.
NuzZno je jedinicama lokalne samouprave, donositeljima odluka, ali i strucnjacima, prostornim plane-
rima te Siroj javnosti pruziti informacije i znanja o odgovornom planiranju i koriStenju prostora.

Suradnja ministarstava, stru¢njaka i akademske zajednice, civilnog drustva, Sire javnostiisvih ostalih
dionika razvoja, nuzna je kako bi se oCuvalivrijedni prostornii okolisniresursi, osigurao Sto kvalitetniji
Zivotni standard i zdrava urbana sredista za sve buduée generacije.

U Zelji dodatnog poticanja razvoja zelene urbane obnove u gradovima i op¢inama u Republici
Hrvatskoj, podizanja svijesti o njezinoj vaznosti, te ostvarenju ciljeva zdravog i odrZivog razvoja, Mi-
nistarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine podrzalo je tiskanje ovog Prirucnika
u kojem su detaljno opisane metode obnove prirode u urbanim podrucjima te u kojem su navedeni
mnogi uspjesni primjeriimplementacije projekata obnove prirode u gradovima.

Slijedom toga, misljenja smo da ¢e ovaj prirucnik biti od velike koristi opcinama i gradovima u Repu-
blici Hrvatskoj, ali i svim ostalim dionicima koji sudjeluju u implementaciji politika i projekata zelene
urbane obnove.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drZzavne imovine, Sektor za zelenu urbanu infra-
strukturu i kruZno gospodarenje prostorom i zgradama

L, Sufinancira
* * -
B ot Europska unija

o#88® REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo prostornoga uredenja,
g/ graditeljstva i drZzavne imovine
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PREDGOVOR

Regija ile-de-France, najgusce naseljena i najurbaniziranija regija u Francuskoj, ima prirodnu bastinu
koja se Cesto zanemaruje. Karakteriziraju je raznolika stanista: plodna poljoprivredna zemljista, izu-
zetne $ume, vlazna podrucja i rijeke. Medutim, Regija Ile-de-France dozivjela je velike transformacije
uvezis gospodarskim i demografskim razvojem tijekom proslog stoljeca, Sto je utjecalo na njezin pri-
rodni okoliS. Te su promjene znatno utjecale na divlje biljne i Zivotinjske vrste, uz znacajno smanjenje
mnogih populacija i nestanak nekih vrsta.

Regionalno vijece pokrenulo je niz inicijativa koje se odnose na izazove bioraznolikosti, ukljucujui
Zeleni plan - poziv na prijavu projektnih prijedloga, kojem je cilj povecati podrucje zelenih povrsina i
poboljSati njihovu pristupacnost; poziv za iskazivanje interesa za urbana napustena ili neiskoristena
industrijska podrucja (brownfield) i projekt 100 ilots de fraicheur”, ¢iji je cilj ograniciti Sirenje urbanih
podrucja, poticati urbanu obnovu i uspostaviti lokalne strategije upravljanja toplinskim valovima. Te
inicijative tvore dio regionalne strategije za bioraznolikost za razdoblje 2020. - 2030.

Kako bismo nastavili napredovati, vazeci Glavni regionalni plan revidira se s ciljem postizanja nulte
stope prenamjene zemljista, nulte stope neto emisija i nulte stope otpada (kruzno gospodarstvo). Bu-
ducdi da je obnova prirode prekrivenih povrsina nacin za prijeko potrebni povratak prirode u gradove,
predsjednik Regionalnog vijeca zatrazio je da uz pomo¢ Agencija za bioraznolikost Regije lle-de-
-France po¢nem raditi na novom alatu za ubrzavanje obnove degradiranih podrucja, za poboljSavanje
nasih urbanih podrucja kako bi mogla biti dom za bioraznolikost i za utvrdivanje javnih politika s fo-
kusom na zastitu prirodnih podrugja diljem Regije Ile-de-France.

Obnova prirode oznacava ponovnu sadnju, rekreaciju stanista i podrucja za divlje biljne i Zivotinjske
vrste, no oznacava i jaCanje zeleno-plavih mreza, ponovnu uspostavu ekosustava i obnovu ekoloskih
funkcija. lako je ekoloSka obnova pokazala svoju vrijednost u prirodnim okruZenjima, ostaju mno-
ga pitanja u vezi s obnovom prirode urbanih podrucja: kako moZemo identificirati sektore s visokim
potencijalom za urbanu obnovu unutar zadanog podrucja? Kako mozemo razviti strategije koje odgo-
varaju na ekoloske i klimatske krizne situacije? Koje je znanje i metode potrebno mobilizirati kako bi
se projekt urbane obnove uspjedno izvrsio?

Agencija za bioraznolikost Regije Ile-de-France nastoji odgovoriti na
ta pitanja u ovoj knjizi, koja je napisana kako bi sluzila kao nadahnjujuci
tehnicki prirucnik za potporu konkretnim regionalnim strategijamaipro-
jektima urbane obnove.

Sophie DESCHIENS,

predsjednica Agencije za bioraznolikost Regije ile-de-France, pred-
sjednica ile-de-France Nature, élanica Regionalnog vije¢a zaduzena
zaregionalno kruzno gospodarstvo i inicijative za dobrobit Zivotinja



PREDGOVOR

Naravno da je urbana obnova gradova dobra ideja - no zasto, kako, gdje i kada”? Svatko tko je uklju¢en
u urbani razvojili na koga on utjece postavlja ta pitanja, od stanovnika grada do donositelja politickih
odluka. Odgovori uglavnom postoje, bili oni utemeljeni na znanosti ili konkretnom iskustvu, ali malo-
kad su svi okupljeni na jednome mjestu i medusobno povezani.

KliSej je izjaviti da ¢e nam samo sustavna vizija i inicijative s viSe ciljeva i na viSe razina omoguciti
da ponovno uspostavimo glavne prirodne ravnotezZe koje oblikuju nase Zivote i Cak odreduju nas op-
stanak. imajuci to na umu, poduzimanje mjera hitan je izazov s kojim se suo¢avamo. Ovaj prirucnik,
koji vjeSto kombinira znanstvena saznanja, prakticne metodologije i terenska izvjes¢a, pomaZe nam
utome.

Ovaj prirucnik pruza urbanistickim strucnjacima sazetak saznanja koja trebaju imati o sadasnjoj eko-
loSkoj krizi u urbanim kontekstima, a posebice o smanjenju bioraznolikosti, klimatskim promjenama
i degradaciji tla. Pomocu koncepta ekoloskog inZenjerstva pokriva glavna nacela na temelju kojih je
moguce ostvariti kvalitativne ciljeve nulte stope prenamjene zemljista. Takoder pruZa pristup jed-
nostavnoj metodi za uvodenje koherentnog dugorocnog plana urbane
obnove u razlic¢itim urbanim podrucjima. Konacno, sugerira kako se
projekti mogu prilagoditi lokalnim uvjetima i podijeliti s lokalnim zajed-
nicama.

Urbana obnova grada ukljucuje mnogo viSe od jednostavnog ozelenji-
vanja. Ona ukljucuje obvezivanje na izgradnju novog odnosa sa svijetom
koji nas okruzuje, koji se drasticno razlikuje od odnosa koji je dosad
prevladavao. Ovaj nam prirucnik vrlo jasno pokazuje kako je to mogucée.

Luc Abbadie, profesor ekologije i ravnatelj Instituta za ekoloSku
tranziciju na Sveucilistu Sorbonne

Vedii manji gradovi diljem Europe suocavaju se sa snaznim rastom populacije, a s vec¢im brojem ljudi
dolaziido porastabroja umjetnih, prekrivenih povrina za nove ceste, staze, trgove, gradevine i drugu
infrastrukturu. Zapravo, prekrivene povrsine u nasim gradovima u razmjerno su ve¢em porastu nego
broj urbanih stanovnika. lako vecina europskih gradova nema strategiju za kompenzaciju kako bi na-
doknadili gubitak vegetacije i zelene infrastrukture, Sto dovodi do kontinuiranoga gubitka postojecih
urbanih zelenih povrsina i pokrova krosnji, javljaju se obecavajuci trendovi za borbu protiv takvog
razvoja. Regija ile-de-France jedna je od predvodnica sa svojim Glavnim planom (SDRIFE) za posti-
zanje nulte stope prenamjene zemljista do 2030. i osnivanjem Agencije ,lle-de-France Nature" radi
omogucavanja i pruzanja financijske potpore za uklanjanje pokrova i urbanu obnovu u 145 gradova.
Takoder, najavljeni akt EU-a za obnovu prirode utvrduje zahtjeve za zaustavljanje kontinuiranoga gu-
bitka i povecanje urbane zelene infrastrukture i pokrova krosnji od 2030. u ve¢im i manjim europskim
gradovima.

.Urbana obnova gradova - metodologija, primjeri i preporuke” daje pri-
jeko potrebne uvide i smjernice o uklanjanju pokrova i razvoju kvalitetne
urbane prirode u europskim gradovima. Uz rasprostranjeniju i bolje po-
vezanu te kvalitetnu urbanu prirodu, bilo u obliku vise stabala i zelenih
pojasa na ulicama, kisnih vrtova, zelenih zidova, parkova ili krovnih vrto-
va, nasi gradovi mogu postati podrucja otporna na klimatske promjene,
bioraznolika i zdrava podrucja te podrucja prikladna za zZivot.

Marianne Zandersen, koordinatorica za projekt REGREEN i viSa
istraZivacica na Odjelu za znanost o okoliSu SveuciliSta u Aarhusu

UvoD

Gubitak funkcija tla i usluga ekosustava jedan je od glavnih ekoloskih izazova s kojima se Europa suo-
¢ava. Unatoc¢ smanjenju u posljednjem desetljecu, prenamjena zemljista u EU28 svejedno je iznosila
539 km? godisnje izmedu 2012.i2018. Od sredine 1950-ih ukupna povrsina gradova u EU-u povecala
se za 78 %, dok je broj stanovnika narastao za samo 33 %. Rast broja stanovnika moze sluZiti kao po-
kretac za prenamjenu zemljita, ali izgradena podrucja brze se $ire nego $to populacije rastu. Sirenje
gradskih podrucja Cesto se nastavlja i ondje gdje se broj stanovnika smanjuje. U Francuskoj je stopa
prenamjene zemljiSta najviSa u Europi i to se odvija 4 puta brze od rasta populacije. Taj je fenomen
sada najistaknutiji pokretac ubrzanih klimatskih promjena i gubitka bioraznolikosti.

Kako bi odgovorila na taj globalni problem, Europska komisija predlozila je u okviru Programa dje-
lovanja EU-a za okoli$ za razdoblje do 2020. (7. program djelovanja za okoli§) ostvarenje cilja ,neto
neprenamjene zemljista" do 2050. Prekrivanje poljoprivrednih zemljista i otvorenih prostora treba
se izbjegavati u najvec¢oj mogucoj mjeri, a fokus treba staviti na izgradnju na zemljistu koje je vec
prekriveno. U Francuskoj nacionalni cilj pod nazivom Zéro Artificialisation Nette (nulta neto stopa
artificijalizacije) oznacava prekretnicu u strategijama osmisljenim za usporavanje Sirenja gradskih
podrucja jer stavlja naglasak na urbanu obnovu i zgusnjavanje gradova. Takoder uvadi cilj urbane ob-
nove koji ukljuCuje ,vracanje prirodi” onolike povrsine zemljista koja je jednaka povrsini iskoristenoj
za urbani rast. Primjerice, neiskoristeno zemljiSte moze se prenamijeniti za obradu ili urbanu obnovu
kako bi ponovno moglo pruzati usluge ekosustava neprekrivenih zemljiSta. Provedba cilja nulte stope
prenamjene zemljiSta, bez obzira na to koliko je nuzan, svejedno moze dovesti do joS veceg zgusnja-
vanja gradova koji ve¢ osjecaju posljedice klimatskih promjena i smanjenja bioraznolikosti. Nadalje,
procijenjeni troskovi i slozenost postupka urbane obnove prije svega pretpostavljaju izbjegavanje
svake dodatne prenamjene zemljista.

U tom su kontekstu usporavanje urbanog rasta i urbana obnova okoliSa postali kljucne strategije. Jos
su relevantniji jer se bioraznolikost znacajno smanjuje u urbanim podrucjima, intenziviraju se ucinci
klimatskih promjena (otjecanje, poplave, urbani toplinski otoci itd.) i pogorSavaju se zdravlje i do-
brobit stanovnika gradova. Urbana obnova omogucuje prilagodbu gradova na klimatske promjene i
¢ini ih pristupacnima za divlje biljne i Zivotinjske vrste putem razvoja rjeSenja temeljenih na prirodi.
Nasi su gradovi puni povrsina koje su betonirane ili asfaltirane i na koje bi se priroda mogla vratiti i
bujati. Na Regiju Ile-de-France, posebice Siru okolinu Pariza, posebice utje¢u posljedice urbanizacije
i gustoce. Svrha je ovog prirucnika predloziti metodologiju koja ce pomoci lokalnim vlastima da ciljaju
urbana podrucja u kojima urbana obnova predstavlja kljucnu strategiju za povratak bioraznolikosti,
prilagodbu na klimatske promjene i poboljSanje ljudskog zdravlja. Na temelju povratnih informacija
od ispitanika naterenu, u njemu se daju preporuke o tome kako provesti projekte u najboljim mogucim
uvjetima.
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STO JE

URBANA OBNOVA?

Pojam urbane obnove obuhvaéa mnogo razlicitih
pristupa i vizija Ciji se uvjeti kontinuirano razvijaju u
okviru znanstvene zajednice. Taj izraz, za koji bi bilo
besmisleno pokusati dati jednu univerzalno prihva-
¢enu definiciju, odnosi se na op¢u ideju ,povratka
ekosustava koji su degradirani, oSteceni ili uniSteni
ljudskom aktivnoSéu u prirodno ili poluprirodno
stanje” (SER, 2004.). Izvorno povezan s obnovom
degradiranih prirodnih podrucja, taj koncept uzima
zamah i u urbanim okruZenjima od usvajanja cilja neto
nulte stope prenamjene zemljista. Ostaje otvoren za
razlicite interpretacije ovisno o uklju¢enim dionicima,
bili to ekolozi, nositelji projekata, planeri ili krajo-
brazni projektanti. Stoga se ¢ini kljucnim vratiti se
izvoru te ideje i razlicitim pristupima koje obuhvaca.
Razumijevanje ciljeva urbane obnove olaksava dija-
log izmedu urbanih dionika i omogucuje predlaganje
zajednickog okvira tumacenja radi provedbe te vrste
projekata.

PRISTUPI | ZNACENJA

SPONTANA REGENERACIJA

Urbana obnova se tradicionalno povezuje s postupci-
ma na temelju kojih se priroda vraca u podrucje koje
je podvrgnuto prenamjeni zemljista ili antropogenim
smetnjama. Jednostavno prekidanje ljudskog utjecaja
omogucuje rekolonizaciju okolisa na pasivan ili spon-
tan nacin. Taj se postupak opisuje kao da dovodi do
stanja ,divljine"”: drugim rijeCima, ekosustavi se nakon
prestanka ljudske eksploatacije vracaju u divlje sta-
nje (Génot i Schnitzler, 2012.). Divljina je sli¢na ideji
vracanja u divlje stanje, Sto oznacava rekolonizaciju
okoliga divljim biljnim i Zivotinjskim vrstama (uz ljudsku
intervenciju ili bez nje) kad se antropogene aktivnosti
napustaju ili zaustavljaju.

Ta vrsta urbane obnove, koja omogucuje prirodi da ide
svojim tokom, oslanja se na elemente koji su vec pri-
sutni na podrudju ili u njegovoj blizini (Grubb i Hopkins,
1986., Powers idr., 2009.) te stoga ne ukljucuje nikakve
financijske troskove ni troskove u podrucju okolisa.
Nadalje, renaturirani ekosustavi funkcioniraju kao la-
boratoriji na otvorenom i s vremenom se prilagodavaju
novim uporabama i klimatskim promjenama. Ta vrsta
urbane obnove posebno je korisna kad se projekt moze
provoditi tijekom duljeg razdoblja i kad je ekoloSka

U Francuskoj ideju vracanja u divlje stanje po-
sebice brani i provodi Udruga za zastitu divljih
Zivotinja / Association pour la Protection des
Animaux Sauvages (ASPAS) u rezervatu za
divlje Zivotinje koji se proteze na 490 hektara u
parku prirode Vercors [2], aodnedavnoiUdruga
Francis Hallé za praSume / Association Francis
Hallé pour la Forét Primaire, koja je uklju¢ena u
projekt vrac¢anja u divlje stanje koji se prostire
na 70.000 hektara u planinama Vogezima [3].

Osnovano 2021., Udruzenje Slobodni razvoj /
Coordination Libre Evolution, koje okuplja cetiri
organizacije zazastitudivljih biljnihiZivotinjskih
vrsta, podupire ideju da zasti¢ena divljina treba
obuhvacati 10 % ukupne povrSine kontinental-
ne Francuske do 2030. [4]. Prirodoslovci Gilbert
Cochet i Béatrice Kremer-Cochet, koji su speci-
jalizirani za vracanje u divlje stanje, objavili su
Europu u divljini: prema novom svijetu / Europe
réensauvagée: Vers un nouveau monde (Actes
Sud, 2020.), a to djelo, potkrijepljeno rezulta-
tima eksperimentalnih istrazivanja, pokazuje
vrijednost tih divljina u obnovi bioraznolikosti.
U €lanku o ekoloskim granicama planeta istra-
Zivaci su preporucili obnovu 23,9 milijuna km?,
Sto je jednako 18,1 % biosfere, radi ocuvanja
cjelovitosti bioraznolikosti i funkcionalnosti po-
vezanih s njom (DeClerck i dr., 2021.).

Prema Edwardu 0. Wilsonu, znanstveniku
poznatom diljem svijeta zbog svog rada na
bioraznolikosti, polovina planeta trebala bi
ostati divlja kako bi se zaustavilo masovno
izumiranje. U Francuskoj su ,strogo zasticena"”
podrucja klasificirana kao ,zakonom zasti¢ena
podrucja” / aires protégées réglementaires
(prirodni rezervati, podrucja u sredistu naci-
onalnih parkova, bioloSki rezervati, podrucja
pokrivenasluzbenim odredbama o zastiti) 2019.
godine obuhvacala samo 1,8 % drzave [5]. Ta-
kva podrucja obuhvacdaju samo 0,59 % regije
lle-de-France [6].
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povezanost dostatna za omogucavanje Zivotinjskim
i biljnim vrstama da rekoloniziraju podrucje (Prach i
dr, 2015.; Chazdon i Guariguata, 2016.). U odredenim
slucajevima moze se koristiti i u znatno pogodenim
podrucjima, kao sto su napusteni kamenolomi ili rud-
nici, iako je proces tada sporiji (Prach i Hobbs, 2008.).
Nazalost, pasivna urbana obnova jo$ je uvijek podcije-
njena, aizazovipovezanis njom ponekad sunedovoljno
naglaSeni. Renaturirana podrucja precesto se smatraju
degradiranima i odreduju se za razvoj.

Neiskoristena industrijska podrucja
(brownfield) kao rezervati bioraznolikosti

U urbanim podrucjima ideja spontane kolonizacije jos
uvijek nije uobicajena jer se esto povezuje sa zanema-
rivanjem i zapustanjem. Medutim, ta vrsta razvoja vec
se moze uociti na urbanim brownfield podrucjima, iako
se takva podrucja ponekad negativno percipiraju. Ne-
koliko je znanstvenika pokazalo da podrucja kojima je
omoguceno da zarastu imaju stvarni potencijal za oCu-
vanje urbane bioraznolikosti (Bonthoux i dr,, 2014.). U
Regiji Ile-de-France raznolikost biljaka, ptica i leptira
na brownfield podrucjima veca je nego na bilo kojim

JESU LI BROWNFIELD PODRUCJA SAMO
ZEMLIJISTA SPREMNA ZA RAZV0J?

Nedavno je pokrenuto nekoliko inicijativa koje
uklju€uju identifikaciju i procjenu brownfield po-
dru¢ja, uklju€ujuci Cartofriches (Cerema) [7] i
vodi¢ Bénéfriches (ADEME) [8]. IstraZivanje koje
je proveo Institut Regije lle-de-France navodi 2700
brownfield podrucja koja pokrivaju gotovo 4200
hektara diljem Regije ile-de-France. Te inicijative
imaju za cilj pomoci lokalnim vlastima da si predoce
nekoliko nacina uporabe takvih podrucja i naglasiti
kako ona mogu doprinijeti urbanoj obnovi.

lako su odredena brownfield podrucja, poput onih
koja su uvelike prekrivena, spremna za zgusSnjava-
nje, druga su postala potpuno prirodna podrucja s
velikom razinom bioraznolikosti. Neka pruzaju po-
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drugim ,prirodnim” urbanim podrucjima (parkovi, vr-
tovi, groblja itd.) (Baude i dr, 2011.). Buduéi da se na
njima ne nalaze iste vrste kao na podrucjima kojima
se upravlja, brownfield podrucja takoder sluze kao
utoCiste za vrste koje izbjegavaju urbana podrucja (sit-
nocvjetna divizma, kovrcavi stricak, grmusa pjenica,
zidni guster), koje se tesko prilagodavaju gradskim
uvjetima. Konacno, ti okoliSi koji se slobodno razvijaju
takoder doprinose ekoloSkom kontinuitetu lokalnih
podrucja tako $to omogucuju vrstama da prelaze preko
urbane matrice (Muratet i dr., 2019.).

Proces spontane kolonizacije detaljno je proucen u
Njemackoj u sklopu rada Inga Kowarika na spontanoj
urbanoj Sumi u Berlinu. Neki od poznatih gradskih
parkova rezultat su tog procesa, primjerice Natur-Park
Schéneberg Sidgelande, koji je rezultat urbane obnove
bivSeg ranZirnog kolodvora. To podrucje od 18 hektara
bilo je nepristupacno gotovo 50 godina prije nego Sto je
otvoreno za javnost 2000. godine. Postojece je drvece
zadrzano bez dodatne sadnje. Odrzavanje je minimalno
i ograni¢eno na staze. Na popisu iz 2010-ih identifici-
rano je 366 razlicitih vrsta paprati i kritosjemenjaca, 49
vrsta gljiva, 49 vrsta ptica, 14 vrsta skakavacaicvréaka,
57 vrsta pauka i 95 vrsta pcela, od kojih je 60 ugrozeno
[10].

sljednju priliku za rekreaciju prirodnih podrucja u
iznimno urbaniziranim zonama.

PoboljSano razumijevanje brownfield podrucja,
posebice putem popisa vrsta, stoga je nuzno prije
provedbe bilo kakve intervencije ili planiranja. Jos
uvijek precesto smatrana ,podrucjima koja cekaju
razvoj”, priznavanje njihova statusa kao prirodnih
podrucja trebalo bi predstavljati dio ambiciozne
regionalne politike urbane obnove. Slicno tome,
bilo koji projekt ponovnog razvoja brownfield po-
druéja, bez obzira koliko ,zelen” bio (pretvaranje u
parkove, vrtove, urbane farme itd.), moze dovesti
do unitenja prirodnih bogatstava i umanijiti njihov
ekoloski potencijal, dok ostavljanje takvih podrucja
da se slobodno razvijaju bez upravljanja jamci vecu
bioraznolikost.

Brownfield podrucja predstavljaju
primjer spontane urbane obnove
bez ljudske intervencije

®Ecole d'Urbanisme u Parizu [9]
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Natur-Park Stidgelande u Berlinu otvoren je za javnost 2000. godine, nakon gotovo 50 godina neometanog razvoja. ©Grad Berlin

EKQLOGUAOBNOVEIEKOLOéKO
INZENJERSTVO

U vedini sluc¢ajeva urbana obnova ukljucuje ljudsku
intervenciju, bez obzira na to koliko je minimalna. To
se naziva ekoloska obnova, a ta je disciplina sluz-
beno ustanovljena 1980-ih osnivanjem Drustva za
ekolosku obnovu u SAD-u. Ta skupina znanstvenika
definira ekoloSku obnovu kao proces pomaganja opo-
ravku ekosustava koji je degradiran, ostecen ili unisten
radi ponovnog uspostavljanja prethodnog ekosustava s
obzirom na njegov konkretan sastav, ekoloske funkcije,
mogucnost fizickog okoliSa da predstavlja staniste za
Zive organizme i njegovu povezanost s okolnim kraj-
obrazom. U posljednjih nekoliko godina ekoloska
obnova razvila se u prirodnim, osobito vodenim okolisi-
ma (rijeke i vlaZna podrucja), ali se koristila i za obnovu
podrucja i tala kontaminiranih prethodnom industrij-
skom aktivno$éu (Tobiasidr., 2018.).

Inicijative ekoloSke obnove dolaze u vrlo razlicitim
oblicima i uklju€uju razlicite stupnjeve ljudske inter-
vencije. lako je za neke intervencije potrebna teska
oprema (gradevinski strojevi itd.), u drugima se koriste
alternative tradicionalnom gradevinarstvu. To vrijedi za
ekolosko inZenjerstvo, u kojem se koristi Sirok raspon
strucnostiialata temeljenih na Zivim organizmimaira-
zumijevanju mehanizama koji upravljaju ekosustavima.

1

Prema istrazivacima koji su osnovali taj pokret, ekolos-
ko inZenjerstvo opcenito se definira kao ,upravljanje
okolisima i razvoj odrZivih, prilagodljivih, multifunk-
cionalnih projekata koji su nadahnuti ili se temelje na
mehanizmima koji upravljaju ekosustavima (samoorga-
nizacija, raznolikost, heterogene strukture, otpornost)”
(Abbadieidr., 2015.). Ekolodko inZenjerstvo primjenju-
je se u kontekstu rehabilitacije oStecenih ekosustava;
obnove funkcionalnih zajednica; reintrodukcije vrsta;
sanacije onecis¢enja pomocu Zivih organizama; obno-
ve i ojaCavanja usluga ekosustava i projektiranja novih
materijala koji minimiziraju unistenje okolisa.

Jedan od ciljeva ekoloSkog inZenjerstva jest ograniciti
uporabu neobnovljivih resursa i ulaznih materijala te
umjesto toga potaknuti uporabu obnovljivih prirodnih
resursa s niskim ekoloskim ucinkom. Ekoloski inze-
njeri koriste niz tehnika nadahnutih Zivu¢im svijetom.
Primjerice, moguce je koristiti vrste koje se nazivaju
inZenjerima ekosustava, Cija prisutnost i aktivnost
znacajno modificiraju okolis (mikorize, gujavice, biljke
pogodne za fitoremedijaciju, mravi sakupljaci, dabrovi,
domaci biljojediitd.).
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Ekolo3ka obnova posebice je razvijena u okviru rehabilitacije vodenih okolisa (rijeke i vlazna podru¢ja); obnovljena rijeka Biévre kod Ignyja

© Hervé CARDINAL, SIAVB

REFERENTNA STANJA U EKOLOGIJI OBNOVE

Ekologija obnove koristi pojam referentnog sta-
nja, Sto oznacava uspostavljanje stanja u kojem
je podrucje bilo prije nego Sto je oStec¢eno. Ta
metoda definiranja pocetnog stanja Cesto se ko-
risti u projektima kojima je cilj obnova prirodnih ili

poluprirodnih ekosustava, no tesko ju je, ako ne i
nemoguce, provesti u urbanim okruzenjima. Urbana
obnova u urbanim okruZenjima cesto ukljucuje re-
habilitaciju, oporavak ili prirodnu regeneraciju bez
nuznog nastojanja povratka u izvorno stanje, Cije
je samo postojanje otvoreno za raspravu u znan-

Za razliku od gradevinarstva, ekoloSko inZenjerstvo
ima mali ekoloski otisak i temelji se na kontekstu u
kojem se primjenjuje, zbog ¢ega ima vece Sanse za
uspjeh. Medutim, inicijative obnove obi¢no kombiniraju
gradevinarstvo i ekolosko inzenjerstvo, s obzirom na
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stvenoj zajednici. Medutim, uvijek je zanimljivo
provesti povijesno istraZivanje u ranoj fazi projekta
obnove i nastojati obnoviti odredene funkcije cilj-
nog ekosustava (ako ne njegov bioticki integritet),
Sto je slucaj s aktivnostima urbane obnove koje se
fokusiraju na bivsa vlazna podrucja, potoke koji su
produbljeni i preusmijereni ili prekriveni, reliktne
Sume, bivse livade ili obale rijeka koje su se s vre-
menom istrosile. Sto se tice prenamjene i prirodne
regeneracije, nisu potrebne povijesne reference jer
urbana obnova dovodi do novog ekosustava s razli-
c¢itim funkcijama i razli¢itom strukturom.

to da se Cesto oslanjaju na prethodnu dekontaminaciju
predmetnih podrucja i zahtijevaju uklanjanje umjetnih
struktura poput gradevina, betonske infrastrukture,
kanala, nasipa, branaislicno.

#1
STOJE
URBANA OBNOVA?

URBANA OBNOVA U GRADSKIM PODRUCJIMA

POVRH OZELENJIVANJA

U urbanim okruZenjima obnova se jo$ uvijek ¢esto doziv-
ljava kao pristup krajobraznom uredenju (Pech, 2017.),
Ciji je glavni cilj stvoriti zelene ukrase koji ¢ine grad pri-
vlacnijim. U Francuskoj se takvo ozelenjivanje razvilo
pod utjecajem formalnog krajobraznog uredenja, Cije je
nasljede iznimno kontroliran pristup prirodi kao ukrasu,
uz glavni fokus na biljke te zanemarivanje drugih vrsta i

ekoloske funkcionalnosti.

Koja je razlika izmedu ozelenjivanja i urbane
obnove?

Za razliku od ekoloSkog inZenjerstva, ozelenjivanje
se Cesto odvija bez ikakve povezanosti s klimatskim
ili zemljopisnim kontekstom, koristi neprilagodene
hortikulturne vrste i zahtijeva brojne ulazne materijale
(plodno tlo, gnojivo, energija, navodnjavanje itd.), $to
znaci da ta podrucja nisu samoodrziva i ovise o inten-
zivnom upravljanju. Aktivnosti ozelenjivanja Ccesto
zapocinju od nule, uklanjanjem postojece vegetacije i
zamjenom postojeceqg tla plodnim tlom - koje postaje
rijetkost u poljoprivrednim okruzenjima. Ozelenjivanje
se Cesto organizira samo na razini tog podrucja, dok se
kod urbane obnove uzima u obzir niz razli¢itih razina,
uz postivanje nacela krajobrazne ekologije. Arhetipovi
ozelenjivanja ukljuCuju, primjerice, francuski vrt, trav-
njake, sadnju jedne vrste, modularne zelene zidove,
uzdignute gredice, cvjetne livade na kojima su posijane
neautohtone vrste itd.

Koncept koji ne staje na vegetaciji

Trendoviimoda utjeCuina divlji biljnii zivotinjski svijet,
Sto pokazuje broj kosnica koje se mogu pronaci u gusto
naseljenim urbanim podrucjima. To se moze usporediti
s metodom uzgoja i moZe dovesti do prevelike gustoce
populacije domacih medonosnih pcela (Apis mellifera),
na Stetu populacija divljih kukaca opraSivaca koji se
moraju natjecati za pristup cvjetnim resursima (Ropars
idr, 2017.). ,Spasavanje pCela" prije svega zahtijeva
zastituiliobnovu raznolikih stanista prikladnih za opra-
divace (urbane livade, Zivice, tlaitd.).

Opcenito, umjetna rjeSenja poput nastambi za divlje
zivotinje, iako su vrlo popularna, potencijalno mogu
postati ekoloSke zamke, posebice za odredene ptice
(Schwartz, 2020.). Sli¢no tome, hoteli za kukce mogu
biti neuskladeni s potrebama ciljanih vrsta i nedovolj-
no se truda ulaZe u osiguravanje njihove povezanosti.
Stoga, iako te inicijative imaju neprijepornu obrazovnu
vrijednost, ne predstavljaju ucinkovit nacin za obnovu
bioraznolikosti.

S druge strane, urbana obnova putem ekoloskog in-
zenjerstva oslanja se na znanje o ekologiji i uzima u
obzir sve razine bioraznolikosti (genetsku, specifi¢nu i
ekologku). Njezin glavni cilj nije ukrasiti okoli§; umjesto
toga, njome se nastoji ostvariti ekoloSka funkcija koja u

najvecoj mjeri odgovara prirodnim sustavima, uz fokus
na dobro prilagodenu faunu i floru i uzimanje u obzir
potreba vrsta te uz koristenje Sto manje resursa i mini-
miziranje buducih intervencija upravljanja.

Poticanje prisutnosti divljih péela u gradu, od kojih se 70 % gnijezdi na
tlu, zahtijeva ocuvanje ili rehabilitaciju njihova stanista, a ne traZenje
alternativnih sklonista. Iznad: znojoljubna pcela u gnijezdu.

©Gilles Lecuir/ARB 1dF
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Blandscaping ili standardizacija prirode
u urbanim podrucjima

Rastudi interes za prirodu u urbanim okruzenjima ide
ruku pod ruku s odredenom standardizacijom, Sto
dokazuju sve veci brojevi kosnica i hotela za kukce
(Fortel i dr, 2014.), sustava za sadnju za zgrade koji
su spremni za uporabu i atraktivno oglasavanih urba-
nih mikroSuma. Taj fenomen, koji su istrazivaci nazvali
.blandscaping” (Connop, 2018.), odgovara instalacija-
ma koje koriste iste metode projektiranja i iste vrste te
koje se Cesto kopiraju iz urbanih podrucja diljem plane-
ta. Ta se rjeSenja obicno razvijaju industrijski kako bi se
ispunili marketinski zahtjevi, u obliku standardiziranih
proizvoda ili proizvoda spremnih za uporabu.

No ekologija funkcionira u skladu s lokalnim stvarno-
stima. lako je nuzno osigurati lance opskrbe (za sjeme,

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

sadnice, materijale itd.), pristupi kojima je cilj dovesti
prirodu u urbana podrucja i projekti urbane obnove
mogu se osmisliti isklju€ivo zasebno, za svaki slucaj,
uzimajuci u obzir lokalne znacajke. Nisu kompatibilni
s industrijskim razvojem, koji neizbjeZno vodi do stan-
dardizacije. Primjenom nacela ekoloSkog inZenjerstva
izbjegla bi se ta zamka jer bi se predloZila jedinstvena
rieSenja Ciji se dizajn fokusira na potrebe vrsta, Zivotne
cikluse i intrinzi¢ne potrebe (podrudje stanista, pove-
zanost, sloZenost trofickih mreza) i jer bi se koristili
lokalni resursi (spaseno tlo, divlje sjeme prikupljeno
u blizini, vrste koje su ve¢ prisutne na podrudju itd.). U
Francuskoj je brend Végétal local®, koji nudi vrste polj-
skog cvijec¢a prilagodene razliCitim regijama, otvorio
put za projekte koji usvajaju taj pristup.

Neki sustavi ozelenjivanja, poput ovih preduzgojenih podloga sa Zednjacima za zelene krovove, ¢esto se kopiraju iz jednoga grada u drugi.
©Marc Barra

MIYAWAKI SUME: URBANA OBNOVA ILI SAMO
TREND?

U posljednjih nekoliko godina diljem Europe nicu
urbane mikroSume koje se nazivaju Miyawaki Sume.
Ta metoda ukljucuje kreiranje gustih nasada raznih
vrsta drveca (3 - 7 stabala po cetvornome metru) na
podrucju koje je obicno manje od 1 hektara. lzvorno
sunadahnute spontanom dinamikom rasta uocenom
uSumama. Promovirane dobro uvjezbanim govorom
koji vise nalikuje izbornom sloganu nego znanosti,
za te se nove Sume tvrdi da ,rastu deset puta brze",
da ,sadrze 20 puta viSe bioraznolikosti” i da su ,30
puta gusce" od prirodnih Suma [11]. Iznimno su po-
pularne kod lokalnih vijec¢a i zajednica.

lako su predlagane kao ¢udesno rjeSenje za bio-
raznolikost i urbanu obnovu, znanstvena zajednica
svejedno kritizira te ume. Sto se ti¢e tvrdnje da su
.30 puta gusce”, jedna od tek nekolicine studija pro-
vedenih o toj temi u Europi pokazuje stopu smrtnosti
izmedu 61 i 84 % (Schirone i dr.,, 2011.). Stovide, uz
resurse koje ta metoda zahtijeva (zalijevanje, ¢upa-
njenezeljenih sadnicaitd.), odabirvrsta u potpunosti
ovisi 0 konkurentnosti, a ne otpornosti, posebice na
susSnarazdoblja.

0d ozelenjivanja do ekoloSkog inZenjerstva

Mnogikrajobrazniprojektanti, poput Michela Clémenta,
uveli sunovu eru u kojoj se susrecu svijet krajobraznog
uredenja i svijet znanstvene ekologije. Oni se oslanja-
ju na krajobraznu ekologiju, koja uzima u obzir razinu
krajobraza u prostornoj organizaciji ekosustava, raz-
matraju¢i njegov sastav i konfiguraciju kao kljucne
elemente koji utje¢u na ekoloske procese (Bourgeois,
2015.; Burel i Baudry, 1999.). U njoj se koriste razli¢ite
metode i modeli za proucavanje proslih, sadasnjih i bu-
ducih oblika krajobraza, a doprinosi i ekoloskom znanju
i provedbi ekoloSke povezanosti u gradovima. Urbana
ekologija ne mozZe funkcionirati bez krajobrazne ekolo-
gije jer su te discipline nuzno komplementarne u okviru
urbanih projekata obnove.
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lako takvi postupci mogu imati svoje mjesto u sklopu
inicijativa koje se odnose na prirodu u urbanim po-
drucjima, ne mogu se standardizirati. Takvi postupci
moraju biti vezani uz lokalni kontekst i stoga mogu
dodi u razlicitim oblicima: Zivice, grmlje, proSirenja
reliktnih Suma ili jednostavno omogucavanje divljim
urbanim Sumama da se razviju, Sto ne zahtijeva ni-
kakvu ljudsku intervenciju i niSta ne koSta. Moramo
imati na umu da se bioraznolikost ne moze mijeriti
u kontekstu broja stabala koja su brzo posadena.
Zrela Suma zahtijeva staro Sumsko tlo, potrebno joj
je dugo da se razvije (vise od 200 godina) i domacin
je maksimalnoj bioraznolikosti (lisajevi, gljive, kuk-
ci) u stadiju pradume i senescentne Sume (Génot i
Schnitzler, 2020.). Konaéno, vazno je pocetno stanje
tla: tlo koje je onecisceno ili je u loSem stanju moze
ograniciti razvoj biljaka. Ako urbanoj obnovi pretho-
di otkrivanje tla, ne smije se zaboraviti na vaznost
sukcesije vegetacije, a posebice na razvoj pionirskih
biljaka i ulogu koju takve biljke igraju u obnovi de-
gradiranog tla (vidjeti str. 85).

Sve vedi broj projekata obnove ukljuCuje pristup na
razini Sireg krajobraza, a ne pojedinacnog stanista,
uzimajuci u obzir Cinjenicu da se vrste moraju kre-
tati, hraniti i razmnoZavati na nacin da se odrZava
nuzno genetsko mijeSanje izmedu populacija. Ti pristu-
pi ukljuCuju, primjerice, obnovu zeleno-plavih mreza
ponovnim povezivanjem izoliranih okoliSa u krajobra-
znoj matrici. U praksi, granica izmedu krajobraznog
uredenja i urbane ekologije postupno se gubi: odabir
biljaka vise se ne temelji samo na estetskim kriterijima,
nego se fokus stavlja na lokalne vrste i u obzir se uzi-
maju interakcije s divljim biljnim i Zivotinjskim vrstama,
tlom i lokalnim uvjetima. S druge strane, ekolozi, koji
znaju biti iskljuCivo orijentirani na teoriju, sve se vise
oslanjaju na vjestine i stru¢nost krajobraznih projekta-
nata.
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EKOLOSKO INiEIv\IJERSTVO U
URBANIM OKRUZENJIMA

Posljednjih se godina ekolosko inZenjerstvo znatno ra-
zvilo u gradovima, posebice u Francuskoj, pod nazivom
inzenjerske tehnike temeljene na biljkama (,genie ve-
getal” na francuskom), §to ukljucuje niz tehnika koje se
temelje na uporabi biljaka i njihovih strukturalnih funk-
cija (za stabilizaciju, u¢vrséivanje itd.) radi borbe protiv
erozije tla, stabilizacije nasipa ili obnove rijecnih obala,
rijeka ili urbanih vlaznih podrucja. U takvim postupcima
vegetacija ne igra samo dopunsku ulogu (,ozelenji-
vanja"); umjesto toga, na biljke se gleda kao na Zivuci
gradevinski materijal, koji se moZe koristiti samostal-
no ili u kombinaciji s inertnim materijalima (Schiechtl,
1992.). Ekologija se u gradovima moze koristiti u razlici-
tim oblicima i moZe se primjenjivati na razliite nacine s
ciljem obnove ekoloskih funkcionalnosti ili potpune ur-

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

bane obnove degradiranih okoliSa: koristenje biljaka za
onecis¢ujucih tvari; upravljanje poplavama; smanjenje
urbanih toplinskih otoka itd. U svakom slucaju, biora-
znolikost je klju¢na za te postupke: ona je i sredstvoi cilj
urbane obnove.

Nacela ekoloSkog inZenjerstva tako se mogu primijeniti
na mnostvo urbanih projekata, bez obzira na to uklju-
Cuju li urbanu obnovu ili upravljanje ili stvaranje novih
ekosustava. Takoder su se pojavile i nove tehnike koje
kombiniraju ekolosko inZenjerstvo i gradevinarstvo, po-
sebice Sto se tice obnove tala koja sadrze materijale koji
su preostali nakon programa rudenja (,tehnotla”). lako
je potreban odredeni stupanj ljudske intervencije, eko-
loSko inzenjerstvo Cesto je sinonim za aktivnu urbanu
obnovu. Nacela i koraci ukljuceni u provedbu ekoloSkog
inZenjerstva u okviru projekta urbane obnove izneseni
suu 3. poglavlju.

Tehnike ekoloskog inZenjerstva koriste se za obnovu rije¢nih obala kako bi ih se zastitilo od erozije, stabiliziralo i kako bi se omogucila njihova
regeneracija. ©Gilles Lecuir

Kombinirani pristupi

Razliciti pristupi urbane obnove u prirodnim i urbanim
okruZenjima nisu nespojivi; upravo suprotno, mogu
se nadopunjavati na odredenom podrucju ili na jednoj
lokaciji, primjerice, primjenom ciljeva prirodne regene-
racije u nekim sektorima i obnove uz ljudsku pomoc u
drugima. Bez obziranatoje liurbana obnova pasivnaili
aktivna, svi ti pristupi pribliZzavaju se prirodnom proce-
su oporavka ekosustava, iako se razlikuju s obzirom na
to koliko ljudske intervencije ukljucuju. U svim slucaje-
vima zahtijevaju kontinuirano prilagodljivo upravljanje
i pozorno pracenje dok se ekosustav ne oporavi. Ciljevi
se razlikuju od jednog do drugog projekta: moZemo na-

OTKRIVANJE TLA NIJE URBANA OBNOVA

Urbana obnova se cesto zamjenjuje za tehniku
otkrivanja tla, koje ukljuCuje ponovnu uspostavu
propusnosti gornjeg sloja tla, cesto uporabom pro-
pusnih kolnika. Medutim, iako predstavlja kljucni
c¢imbenik, samo otkrivanje tla nije dostatno za ob-
novu ekoloskih funkcija tla. KoriStenje propusnih
povrsinskih materijala posljednjih se godina znatno
razvilo, ponekad na Stetu otvorenog tla (npr. $kolska
igralista, povrsine oko stabala). Njihova uporaba
treba se ograniciti na ceste, staze i parkiralista, Cija
je uporaba nespojiva s trajnom vegetacijom.
Alternativni sustavi upravljanja oborinskim vodama
omogucili su gradskim vijecima da djelomicno otkri-
jutlo i posade vegetaciju na odredenim podrucjima,
vec¢inom putem krajobraznog uredenja (zatravljeni
jarci, kisni vrtovi). lako niz studija potvrduje vrijed-
nost tih rjeSenja u smislu bioraznolikosti, njihovo
projektiranje i odrzavanje mogu se poboljsati kako
bi se povecala njihova ekoloSka korisnost i kako bi
se pokrenuo povratak rjeSenjima s otvorenim tlom
(Barra, 2020.), putem inicijativa restrukturiranja tla
(dekompakcija, stvaranje horizonata tla, pobolj3a-
vanje tla itd.). Instalacije iznad povrsine tla (zeleni
krovovi, urbani povrtnjaci u posudama, vegetacija
na plo¢ama, modularni zeleni zidovi itd.), koje mogu
doprinijeti ucinkovitijem upravljanju oborinskim
vodama, ne pripadaju kategoriji renaturiranih pod-
rucja.

Propusni kolnici ili porozni asfalt, koji su uistinu korisni
na odredenim povrsinama radi poboljSanja upravljanja

oborinskim vodama, nisu primjeri urbane obnove.
©Gilles Lecuir (lijevo) ©Commune de Narbonne (desno)
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STOJE
URBANA OBNOVA?

stojati obnoviti sve sastavnice bioraznolikosti, od gena
preko vrsta do krajobraza; mozemo se usredotociti na
funkcionalnost ekosustava, odnosno ne samo na one
funkcije koje su nuzne kako bi ekosustav opstao, nego
i na funkcije na temelju kojih se ljudima pruzaju ,usluge
ekosustava" (Milenijska procjena ekosustava, 2005.);
mozZemo takoder nastojati uciniti ekosustave ,divljiji-
ma". Konacni je cilj obnoviti ekoloSku funkcionalnost,
uciniti okoliSe sposobnijima da sami sebe odrzavaju i
osigurati da su prirodni ugljikovi, hidroloski i duSikovi
ciklusi funkcionalni oponaSanjem znacajki prirodnih
sustava.
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Ciljeviisvrhe

Povezane vjestine
i zanimanja

Razmatrane razine

Nadzor

Razmatranje
triju razina
bioraznolikosti

Primjeri primjene

Prilagodeno

kontekstu lokalnog
okolisa?

Upravljanje

Obnova hidroloskog ciklusa
osiguravanjem da je tlo
propusno, ograni¢avanjem
otjecanjaipoplava.

InZenjeri, hidrolozi

Lokacija, zona otjecanja
ili slivno podrucje

U odnosu na kvalitetu
i dinamiku vode

Nisu ukljucene u ciljeve,

alisve se ¢esce javljaju u
rieSenjima za upravljanje
oborinskim vodama

Alternativni sustavi za

upravljanje oborinskim
vodama, propusne povrsine

Da, uvezishidroloskim
ciklusom

Ekstenzivno do intenzivno

Koristenje biljaka kako bi
urbani okolis bio atraktivniji
i za ukras.

Krajobrazni arhitekti

Lokacija ili krajobraz

Nesustavan

Nesustavno, ¢esto
usmjereno na biljke.

Uleknuca za upijanje vode,
cvjetne gredice, uzdignute
gredice

Ne nuzno (neprimjeren
odabir vrsta, velike kolic¢ine
ulaznog materijala), ali
Cesto se uzima u obzir
socijalni kontekst

Ekstenzivno do intenzivno

TABLICA 1. Usporedba izmedu otkrivanja tla, ozelenjivanja i urbane obnove.
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OTKRIVANJE TLA OZELENJIVANJE URBANA OBNOVA

Obnova ekoloskih
funkcionalnosti, stvaranje
odrzivih staniSta u vezisa
zeleno-plavom mrezom,
gospodarenje vodnim
resursima, prilagodba na
klimatske promjene.
Ekolozi, inZenjeri,
prirodoslovci, ekoloski
krajobrazni projektanti

Ugnijezdenerazine s
obzirom na krajobraz i
ekoloSke mreze

Procjena bioraznolikosti
prije i nakon primjene
standardiziranih protokola

Protoci gena, vrste i
ekoloske interakcije su uzeti
uobzir.

Mocvarna podrugja, livade,
zeleno-plave mreZe,
stvaranje stanista uz fokus
na potrebe vrsta

Prethodna ekoloska analiza,
koherentan odabir vrsta

u okviru Zeljene ekoloSke
putanje, ispitivanja tla

Ekstenzivno do slobodnog
prirodnog razvoja

#1
STOJE
URBANA OBNOVA?

< STUPANJ PRENAMJENE ZEMLJISTA

STUPANJ DIVLJINE >

Degradirani i onecisceni Poluprirodni ekosustavi
okolisi koji nisu znacajno
modificirani ili

obnovljeni

Manje prirodne urbane Prirodnije urbane zelene
zelene povrsine povrsine

Tlo pokriveno Tlo pokriveno 4 Neantropizirani prirodni
izgradenim strukturama propusnim povrsinskim ekosustavi
ilinepropusnim materijalom
povrsinskim materijalom
Intenzivna poljoprivreda ZemljiSte koriSteno za
agroekologiju
OTKRIVANJE TLA
@ T P P PR PP PP »
OZELENJIVANJE
0o PR PPN »
® @ oo terceictttnttncttttettnterestotestetcectrstnsttstessrssrostesessersrssasssnsed »
RENATURACIJA
o @ icececeriitititiititititttittesasacasd] »
@ @ icececeriitititiititatittiitttcacacasd] »
....................................................................................... @ T TR P PRI TTTTTITY

VRACANJE U DIVLJE STANJE

\

]
\/

SLIKA1. Klasifikacija podrucja koristenjem gradijenta ,prenamjena zemljita - divljina" ovisno o postupcima otkrivanja tla, ozelenjivanja, urbane
obnove i vracanja u divlje stanje.
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URBANA TLA: KLJUCAN IZAZOV

lako tlo predstavlja dom za 25 % svjetske kopnene
bioraznolikosti  (Meduvladina znanstveno-politicka
platforma o bioraznolikosti i uslugama ekosustava,
20179.), o njemu se svejedno premalo zna i dugo ga se
zanemarivalo i smatralo obi¢nim fizickim medijem.
Medutim, tlo je punopravna sastavnica bioraznolikosti,
koja pruza staniste za bezbrojne Zive organizme (mi-
krofauna, mezofauna i makrofauna) i koja djeluje kao
medij za temeljne ekoloSke procese kao Sto su biogeo-
kemijski ciklusi i hidroloSki ciklus. Urbana obnova se ne
moZe provesti bez uzimanja u obzir stanja tla i njegove
ekoloske funkcionalnosti.

Urbana su tla u vedini slu¢ajeva znatno modificira-
na i degradirana (onecis¢enje, zbijanje, poremeceni
horizonti tla) ili su ¢ak postala nepropusna ako su pre-
krivena neporoznim materijalima (ceste, parkiralista
itd.) ili gradevinama. Prekrivanje tla sprjec¢ava prodira-
nje vode u tlo i ugrozava njegovu funkciju kao medija za
biljke. Urbana tla takoder su obi¢no onecis¢ena teskim
metalima i ugljikovodicima. U Regiji Tle-de-France su
koncentracije kadmija, olova i bakra u tlu osam puta
ve¢e u urbanim Sumama nego u ruralnim Sumama

Tlo u urbanim

Prigradsko tlo Vrtno tlo .
parkovima

Tloispod bivieg
odlagalista
otpada

(Foti, 2017.). U gradovima su tla takoder fragmentirana
infrastrukturom, koja prekida ekoloski kontinuitet te
djelomicno ili potpunoizolira rezervate bioraznolikosti.
Urbana obnova mora se fokusirati na obnovu funkcija
tla, a ne na njihovu zamjenu. Danas vecina projekata
sadnje u urbanim okruzenjima koristi plodno tlo uzeto
s poljoprivrednih povrsina ili vulkansko tlo. To je ve-
lik problem koji samo prebacuje posljedice na druga
okruZenja. Kako bi se zaustavilo to neodrZivo trgovanje
tlom, sve viSe aktera odlucuje se za ponovnu uporabu
urbanih nusproizvoda (kompost od zelenog otpada,
zdrobljenibetonili cigla, iskopana zemlja), prikupljenih
na lokaciji. Ti pristupi kruZznoga gospodarstva mogu
se kombinirati s tehnikama ekoloSkog inzenjerstva
(reintrodukcija gujavica, mikorizacija, inokulacija mi-
kroorganizama). Obnova plodnog tla ili ,tehnotla” bila
je fokus niza nedavnih istrazivackih programa i djeluje
kao odrzivo rjesenje za urbanu obnovu u buducnosti.
Urbana obnova se takoder mora fokusirati na obnovu
kontinuiteta izmedu segmenata tla, i vertikalno i hori-
zontalno (,smeda mreza").

Tloispod Tloispod

Industrijsko tlo relmile betona

SLIKA 2. Profili tala na kojima su zasadene biljke i tala na kojima je doSlo do prenamjene zemljista, uz povecanu urbanizaciju od prigradskih podrucja
prema sredistima gradova. ©Christophe Ducommun, Jean-Pierre Rossignoli Laure Vidal-Beaudet (Beaudet i Rossignol, 2018.)
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+OTVORENO TLO": POJAM KOJI JE TESKO
DEFINIRATI, ALI JE KLJUCAN ZA URBANU
OBNOVU

Sve vise lokalnih vlasti u Francuskoj nastoji povedati
zastupljenost pitanja povezanih s tlom u dokumentaciji
za planiranje i zainteresirane su za zastitu onog Sto se
naziva,la pleine terre” Sto se mozZe prevesti kao ,otvo-
reno tlo" ili ,prirodno tlo" (planter en pleine terre znaci
saditiizravno utlo, a ne u posudu). Pojam otvorenog tla
nema univerzalno prihvac¢enu definiciju, a ne postoji ni
znanstveni konsenzus oko to¢nog znacenja tog pojma.
Studija koju je proveo Institut Regije Ile-de-France
(Cocquiéresidr, 2021.) proucila je 25 lokalnih urbani-
stickih planova uredenja i naglasila ¢injenicu da u 20 %
tih dokumenata nije dana nikakva definicija otvorenog
tla. Gdje je definicija dana, lokalne vlasti koristile su ra-
zlicite kriterije za definiranje znacenja pojma otvoreno
tlo, kao primjerice, ,mogucnost [tla] da upije vodu, ne-
postojanje gradevina na povrséini i ispod povrsine (iako
prisutnost podzemnih komunalnih mreza nije nuzno
uzrok za diskvalifikaciju) ili sposobnost da djeluje kao
medij za biljke". Takvi pokusaji definiranja odraZavaju
koliko je teSko uspostaviti binarnu klasifikaciju s obzi-
rom na znacajnu varijabilnost urbanih tala. Zbog toga
se Cini prikladnijim govoriti o ,stupnju otvorenog tla”,
gdje se radi o nizu kriterija koji ukljuCuju pokrivenost
povrsine, vertikalni kontinuitet i dubinu, horizontalni
kontinuitet (,smeda mreza"), fizicku, kemijsku i biolo-
ku kvalitetu tla, zbijenost i propusnost.

@©
&
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Pokrivenost povrsine (poplocavanje /
prekrivanje tla)

Vidljiva je ocita razlika izmedu prekrivenih urbanih
tala i tala koja nisu prekrivena ni poplo¢ana. Medutim,
to nije dovoljno za kvalificiranje tla kao otvorenog tla.

Vertikalni kontinuiteti dubina

Za pedologe (stru¢njake za ekologiju tla) je izazovno
izjednaciti zelene gradske povrsine s prirodnim tlima
kod kojih postoji kontinuitet izmedu horizonata' tla i
podzemne vode ili geoloSkog podzemlja. Medutim,
prirodna tla rijetko se pojavljuju u gusto izgradenim
urbanim podrucjima, gdje je podzemlje zauzeto ko-
munalnim mrezama, tunelima, podzemnim prometnim
mrezama, kanalizacijom, parkiralistima, podrumima
itd.). Pretjerano stroga definicija riskirala bi iskljuci-
vanje unistenog ili modificiranog tla koje se moze brzo
obnoviti i zahtijeva zastitu. Pretjerano labava defini-
cija (prihvadajuci, na primjer, plitku dubinu tla) riskira
poticanje investitora da postave zelene povrsine na be-
tonskim trgovima.

Unatoc tome, u odredenim podrucjima u sredistu grada
koja su vec pretrpana podzemnim mrezama i gdje viSe
ne postoji kontinuitet dubokog tla, plitko tlo se moze
tolerirati (iako se to, striktno govoredi, ne kvalificira
kao ,zelena povréina"). Medutim, to pretpostavlja raz-
matranje dubine i volumena potrebnih za rast biljaka,
posebno za drvece. Najprije je potrebno u potpunosti
razumjeti strategije ukorjenjivanja drveca, koje se ra-
zlikuju od vrste do vrste: glavni korijen, bocno korijenje
i koso korijenje (Atger i Edelin, 1994.). Ovaj pristup, koji
nazivamo ,djelomicno zelena povrsina", mora biti stro-
go ograni¢en na podrucja na kojima vise nije moguce
osigurati kontinuitet gornjeg i podzemnog sloja. Pristup
ni pod kojim okolnostima ne bi smio poticati stvaranje
urbanih prostora temeljenih na plocama.

1. Pedolozi u Francuskoj definirali su vise od 70 vrsta horizonata (koji
se nazivaju referentni horizonti”), a koji su navedeni u Pedoloskoj
uputi / Référenciel Pédologique (Pédologique, R, 2008.). Obi¢no se
razlikuju: organski horizont (O-horizont), koji nastaje transforma-
cijom biljnih ostataka koji se nakupljaju na povrsini tla u organski
materijal; A-horizont, koji sadrzi i organski i neorganski materijal i
rezultat je rada zivih organizama u tlu (crva i insekata); B-horizont,
koji je obogacen nizom organskih i neorganskih materijala (glina,
Zeljezo, organski materijal, kalcijev karbonat itd.) koji je rezultat
transformacije primarnih minerala iz osnovnih stijena; C-hori-
zont, koji je supstrat raspadnute osnovne stijene; te R-horizontiili
M-horizont, koji je sloj osnovne stijene (R za ¢vrstu stijenu (granit,
pjescenjak, vapnenac) i M za rastresiti materijal (pijesak, lapor
itd.)).
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DJELOMICNO
OTVORENO TLO

OTVORENOTLO

DEGRADIRANO
OTVORENOTLO

NEPOSTOJANJE
OTVORENOG TLA

VERVEIZ GO Pruza se do osnovne  Pruza se, iako Minimalna dubina Ne postoji

SLIKA 3. Fragmentacija urbanog tla. © Romain Sordello (prema Chalot, 2016.) [13]

Horizontalni kontinuitet ili ,,smeda mreza"

.Smeda mreza" je koncept koji se temelji na modelu
zeleno-plave mreze, primijenjenom na povezanost
izmedu tala. Pedolozi spominju ,bo¢ne horizonte” veli-
¢ine od metra do kilometra. Vrste prisutne u tlu takoder
se moraju kretati s jednog mjesta na drugo (Mathieu,
2015.) kako bi dovrsile svoj Zivotni ciklus, razmnoZza-
vale se, izmakle povremenim promjenama u svojem
okolisu, ponovno kolonizirale podrucje nakon epizoda
smrtnosti itd. [12]. Te vrste mogu biti gujavice, trcci,
skokuni, mravi ili krtice. Pojam smede mreze povezan
je s otvorenim tlom jer se njime namjerava smanijiti
prisutnost elemenata koji uzrokuju fragmentaciju tla
(betonski spremnici, odvodne mrezeitd.). Ideja ,smede
mreZe" takoder se odnosi na potrebe biljaka za ucvr-
Scivanjem te interakcije izmedu mreza korijenja koje
omogucuju razmjene medu korijenjem (zahvaljujuci
nitima micelija) ili s organizmima u tlu. U gradovima
se odredena podrucja gdje je tlo fragmentirano vise
ne smatraju otvorenim tlom, posebice podrugja gdje
su izolirana stabla posadena pojedinacno u odvojenim
otocima, u usporedbi s podrucjima gdje redovi stabala
stoje u susjednim jamamai dijele isto tlo. Obujam takvih
otoka u urbanim okruzenjima rijetko iznosi vise od 4 -
9 kubnih metara, iako moZe iznositi do 12 ili cak 24 m3
kad to omoguéuju financijski resursi (Gouedard, 2014.).
Koristenje smedih mreza za osiguravanje kontinuiteta
tla povecalo bikolicine tla dostupne za drvece i omogu-
¢ilo bi upijanje oborinskih voda.

Fizicka, kemijska i bioloSka kvaliteta tla

Jos jedna dimenzija odnosi se na bioloSku kvalitetu tla
s obzirom na razinu bioraznolikosti. Nekoliko tisuca Zi-
votinjskih vrsta i nekoliko desetaka ili Cak stotina tisuca
vrsta bakterija i gljiva Zive zajedno u tek nekoliko Ce-
tvornih metara tla ili humusa (otpadni materijal koji se
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razgraduje na povréini), sve na vrlo maloj dubini (po-
nekad manjoj od jednog metra). U urbanim podrucjima
moZe se koristiti nekoliko pokazatelja za procjenu sta-
njafaune utluidefiniranje ekoloske kvalitete tla (vidjeti
str. 84). Degradirana tla niske ekoloske kvalitete ili tla
Ciji su horizonti istroSeni potencijalno se mogu obnoviti
i nazivaju se ,degradirano otvoreno tlo".

Propusnost

Posljednja dimenzija tice se propusnosti tla za oborin-
ske vode: otvoreno tlomora omogucitivodida prodre do
razine podzemne vode (osim u posebnim slucajevima
poput prirodno manje propusnih glinenih tala). Ovisno
0 zbijenosti, kojoj su urbana tla potencijalno podloZna,
taj bi kriterij omogucio razlikovanje otvorenog tla koje
je zadrzalo zadovoljavajucu razinu propusnosti od de-
gradiranog otvorenog tla koje zahtijeva poduzimanje
postupaka radi obnove.

Prema definiciji ,stupnja otvorenog tla"”

Uzimajuci u obzir navedenih pet kriterija, moguce je ra-
zlikovati nekoliko stupnjeva otvorenog tla: otvoreno tlo
u najstroZzem smislu (prirodna urbana tla); degradirano
otvoreno tlo (zbijeno tlo, tlo s unidtenim horizontima,
onecisceno tlo) kojem je potrebna obnova; djelomi¢no
otvoreno tlo (tolerancija minimalne dubine u gusto
izgradenim urbanim podrucjima, gdje je neka infra-
struktura vec prisutna) i nepostojanje otvorenog tla
(podru¢ja potpuno pokrivena infrastrukturom). Ta se
podjela nudi kao indikacija. Ta vrsta pristupa zahtijeva
dubinsko znanje o tlu i uporabu kartografskih alata za
procjenu stanja tla s obzirom na taj stupanj. To bi po-
moglo povecati zastupljenost tla u dokumentaciji za
planiranje i omogucilo bi zastitu tla ili urbanu obnovu
na temelju objektivnih kriterija.

Horizontalni
kontinuitet
(smeda mreza)

Teoretska fizicka,
kemijska i bioloSka
kvaliteta

stijene / razine
podzemne vode

Referentna
propusnost prema
vrsti tla

Pruza se preko

cijelog podrucja

Nije pokrivena

Visoka (potrebno
potvrditi analizom)

Odrzavanje i zastita

TABLICA 2. Pregled vrsta ,otvorenog tla"”

su horizonti
potencijalno
promijenjeni

Niska propusnost,
velika zbijenost

Nije nuzno prisutan

Nije pokrivena

Niska do visoka
(potrebno potvrditi
analizom)

Obnova i zastita
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definirana prema
dubinii koli¢ini tla
potrebnoj za drvece

Propusnost moguca
ako povrsina nije
zbijena

Nije nuzno prisutan

Nije pokrivena

Niska do visoka
(potrebno potvrditi
analizom)

Treba se definirati
samo na podrucjima
gdje je prisutna
podzemna
infrastruktura

Nema propusnosti

Ne postoji

Pokrivena
nepropusnim
ili propusnim
materijalom

Nula

Povrsina prikladna
za urbanu obnovu
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POTREBAZA OBNOVOM PRIRODE
PREKRIVENOG TLA

Znanstvena i tehnicka literatura o urbanoj obnovi pre-
krivenih podrucja jos je uvijek prilicno nepotpuna. Od
2016. do 2019. europski program SOS4LIFE [14] na-
vodio je europske inicijative za zastitu i otkrivanje tala
[15] te davao preporuke o procjeni i nadzoru tala [16].
Nekoliko je inicijativa provedeno u Europi, posebno u
okviru kompenzacijskih mjera (Adobati i dr, 2020.).
Ovisno o lokalnoj vlasti, operacije otkrivanja tla mogu
se kombinirati s programima urbane obnove.

Belgija, Italija, Njemacka, Danska,
Francuska: projekti otkrivanja tla / urbane
obnove su u porastu

Takvi su pristupi usvojeni u Valoniji u Belgiji (2005.),
uz primjenu cilja nulte stope prenamjene zemljista koji
je Europska unija postavila 2016. godine. Valonska je
vlada 2021. godine objavila poziv na prijavu projektnih
prijedloga za stvaranje urbanih parkova. Sedamnaest

»a

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

je gradova odabrano i dijelit ¢e budZet od 12,1 milijun
eura kako bi se dobilo 45 hektara novih zelenih povrsi-
na nakon otkrivanja tla. U Flandriji je vlada financirala
dvadesetak ,eksperimentalnih vrtova za otkrivanje tla”
kao dio poziva na prijavu projektnih prijedloga 2019.
godine. Sredstva (5 milijuna eura) izdvojena su za
uklanjanje betona, asfalta i odredenih gradevina te za
krajobrazno uredenje oslobodenih prostora.

Njemacka takoder ima znatna iskustva u tom podrucju
s nizom projekata otkrivanja tla na regionalnoj razini
(Baden-Wirttemberg) i na lokalnoj razini (Stuttgart
i Berlin). Tijekom 2000-ih, nakon 3to se Laba izlila iz
korita, Gradsko vijece Dresdena definiralo je cilj plani-
ranja, koji navodi da izgradene parcele namijenjene za
stanovanje i ceste ne mogu zauzimati vise od 40 % uku-
pnog urbanog podrucja. Kako bi se to postiglo, Vijece
je uspostavilo ,racun za kompenzaciju tla”. U zamjenu
za to, novi projekti na neizgradenim parcelama mora-
ju ukljuc€ivati mjere otkrivanja tla na nekoristenim ili
napustenim podrucjima. Ta javna politika dovela je do
niza intervencija, koje ukljucuju rusenje, obnovu rijeka,
rehabilitaciju onecis¢enog neiskoristenog zemljista,

|

Nasi su gradovi puni povrsina koje su bespotrebno betonirane ili asfaltirane i na koje bi se priroda mogla vratiti i bujati. ©Marc Barra
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Zanimljivi podaci:
Samo 22% u ima

Samo 10% gradana koristi automobil svaki dan.
Parkiralidno mjesto na ulici kosta 6700 eura.
Parkirali3na dozvola za rezidenta kosta samo 97 eura

godisnj
Automobilii gorivo jeftiniji su nego 1970-ih godina.
Na svaki automobil raspoloziva su tri parkirna mjesta.
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gledaju kao ,propisana”
parkiralisna mjesta s
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Zanimljivi podaci:
Samo 22% u ima
Samo 10% gradana koristi automobil svaki dan.

Parkiralidno mjesto na ulici kosta 6700 eura.
Parkirali$na dozvola za rezidenta kosta samo 97 eura

godi:
Automobilii gorivo jeftiniji su nego 1970-ih godina.
Na svaki automobil raspoloziva su tri parkirna mjesta.

SLIKA 4. Grafika koja pokazuje koliko je prostora predvideno za parkiranje automobila u Kopenhagenu

©Copenhagenize.com, autor Mikael Colville-Andersen

ruSenje poljoprivrednih zgrada i uklanjanje asfalta s
biciklistickih i pjeSackih staza na zelenim koridorima i
zelenim povréinama. 0d 2010. godisnje se otkrije pro-
sjecno 4 hektara zemljista.

U urbanim podrucjima Cesto se provode eksperimenti
koji ukljuCuju urbanu obnovu prekrivenih povrsina u
kontekstu projekata rehabilitacije za brownfield pod-
ru¢ja (Atkinson i dr., 2014.). Regija Emilia-Romagna u
Italiji uvela je koncept ,neprikladnih gradevina” 2002.
godine, dajudi vije¢ima priliku da uklone te ,Stetnike za
okolis" koji imaju negativan utjecaj na ekologiju i kraj-
obraz (Stanghellini, 2010.). Druge talijanske regije od
tada su poduzele slicne korake, iako s razlicitim cilje-
vima. Ligurija je, primjerice, omogucila rusenje zgrada
radi smanjenja izlozenosti riziku od poplava i izbjega-
vanja ljudskih aktivnosti u blizini rijeka.

U Berlinu je lokalna vlast uvela strategiju identifikacije
podrucja koja se mogu otkriti kao dio saveznog progra-
ma nulte stope prenamjene zemljiSta. Ta strategija, pod
nazivom Potencijal za uklanjanje nepropusnih pokrova
tla 2020., slicna je programu nulte stope prenamjene
zemljiSta koji je uveden u Francuskoj i nadoknaduje
prenamjenu novog zemljiSta obnovom prirode prekri-
venih podrucja. Ona je dio Atlasa kvalitete tla, koji je
razvijen kao alat za pomoc¢ u odlucivanju za urbaniste
[17]. Anketa provedena medu zaposlenicima vijeca i
Odjela za Sumarstvo u Berlinu omogucila je stvaranje
baze podataka u kojoj se identificiraju zone koje je po-
tencijalno moguce otkriti. Studija je otiSla korak dalje i
klasificirala svaku lokaciju prema izvedivosti i priorite-
tu za inicijative urbane obnove. U 2020. godini od 179
identificiranih lokacija 31 je ve¢ potpuno otkrivena, a 14
ih je djelomi¢no otkriveno.

U Danskoj je biciklisticka udruga procijenila koliko
prostora zauzimaju parkiraliSna mjesta i parkiralista
u Kopenhagenu (Slika 4.). Kad bi se stavila jedno do
drugog, parkiraliSna mjesta prekrila bi povrsinu od 1,6
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cetvornih kilometara. Kad bi se od njih napravilo jedno
parkiraliSte s prostorima izmedu automobila, prekrila
bi 3,23 cetvorna kilometra. Taj rad ukazuje na koli¢inu
dostupnih prekrivenih povrsina u gradovima i potrebu
za alatima za njihovu karakterizaciju.

U Francuskoj se niz nedavnih projekata fokusirao na
potencijal otkrivanja tla i/ili urbane obnove, uz pristupe
koji se nadopunjuju. Cerema je 2019. godine pomogla
da Velika gradska zajednica Narbonnea / Communauté
d’Agglomération du Grand Narbonne osmisli metodu
zaizracun povrsina koje je moguce otkriti [18]. U Regiji
lle-de-France 2021. godine DRIEAT je zaduzio Ceremu
Ile-de-France da razvije metodologiju za identifikaciju
potencijala za urbanu obnovu pariskog podrucja, ¢ime
bi pomogla ustanoviti operativnu strategiju otpornosti
i prilagodbe na klimatske promjene [19]. ADEME tako-
der upravlja istrazivackim projektom DésiVille s ciljem
stvaranja alata za omogucavanje otkrivanja tla i katalo-
ga rjeSenja primjenjivih u urbanim podrucjima.
Paralelno s tim programima javljaju se brojne inicijative
na razini lokalnih vlasti u okviru poziva na prijavu pro-
jektnih prijedloga ili inicijativa lokalnih vije¢a (dozvole
za sadnju, participativni proracuni, ad hoc operacije ur-
bane obnove). Inicijative dolaze u raznim oblicima: neke
se fokusiraju samo na otkrivanje tla u okviru strategija
upravljanja oborinskim vodama, dok druge kombiniraju
otkrivanje tla i urbanu obnovu. U Rennesu projekt u
tijeku koji vodi AUDIAR ima za cilj proizvesti kartu po-
drucja koja je moguce otkriti u vezi s pokretom DEPAVE
koji je pokrenut u SAD-u i Kanadi (vidjeti str. 103). U
Strasbourgu, u okviru programa ,Strasbourg raste” /
Strasbourg ca pousse, znatna su sredstva rezervirana
iskljuCivo za uklanjanje hardscape elemenata s javnih
povrsina (vidjetistr. 104). Nedavno je Departman Loire-
-Atlantique pokrenuo program podrske za projekte
otkrivanja tla i urbane obnove koji iskljucuje strukture
iznad povrgine tla [20].
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METODOLOGIJA

Metodologija razvijena u ovom prirucniku fokusira se
na otkrivene povrsine gdje ¢e urbana obnova poboljSati
ekolosku korisnost regije. To mogu biti prevelika par-
kiraliSta, Skolska igralista, dvorista zgrada, betonirane
obale rijeka, preostali javni prostori koji su nepotrebno
asfaltiraniiostaju nekoristeni, industrijske lokacije, po-
slovni parkovi, trgovacke zone itd. Lokalne vlasti prvo
moraju identificirati njihov potencijal.

Tri kljuCna izazova Cine lociranje takvih urbanih pod-

rucja mogucim:

¢ obnova bioraznolikosti na ciljanim podrucjima koja
imaju nedostatke u pogledu bioraznolikosti, pomocu
proucavanja veli¢ine zelenih povrsina, postotka po-
krivenosti vegetacijom i prisutnosti rijetkih stanista

e prilagodba na klimatske promjene na ciljanim
podrucjima izlozenim klimatskim rizicima: rijecne
poplave, otjecanje i urbani toplinski otoci

* poboljSanje zdravlja i Zivotnog okruZenja na ci-
ljanim podrucjima koja su ranjiva zbog nedostatka
zelenih povrsina, oneciScenja zraka i zdravstvenih
problema povezanih s urbanim toplinskim otocima.

Kako bi se provela ta analiza, Regija lle-de-France
podijeljena je na celije veli¢ine 125 m x 125 m (veli¢ina
celije kompatibilna je s podacima i studijama Instituta
Regije Ile-de-France). Za svaki izazov (bioraznolikost,
klimatske promjene i zdravlje) odabrani su kriteriji na

Regija ile-de-France podrugje je koje se nalazi u
sjevernoj/sredisnjoj Francuskoj. Ona ukljucuje grad
Pariz i 1275 op¢ina oko glavnoga grada. Regija Ile-
de-France najnaseljenije je podrucje u Francuskoj
(12 milijuna stanovnika, 20 % francuskog stanovnis-
tva na samo 2 % teritorija drzave, 1022 stanovnika

po km?). 23 % regije pokriveno je urbanim podrugji-
ma (uklju€ujuci 16 % potpuno prekrivenih povrsina).
Rubna podrucja ostala su ve¢inom ruralna s poljo-
privrednim povrdinama (51 % - vecinom intenzivna
otvorena polja) i Sumama (24 %).

temeljusavjeta stru¢njakaidostupnih podataka o regiji.
Stanje svake celije analizira se i pretvara u ocjenu.
Primjerice, Celija koja je viSe ili manje izloZzena oneci-
Scenju zraka dobiva ocjenu koja to odrazava. Tako se
ocjenjuje svaki kriterij, a svakom se izazovu dodjeljuje
ukupna ocjena. Dodjela ukupne ocjene odgovara zbroju
svih pojedinacnih ocjena za kriterije, a kriteriji nisu ni
na koji nacin ponderirani. Pragovi na temelju kojih se
daju ocjene temelje se na studijama i bibliografskim
sazecima te intervjuima sa strucnjacima. Rezultati su
rezimirani na stranicama 34, 52 i 65.

Nakon Sto su razliciti kriteriji analizirani i dodijeljena
je ukupna ocjena, identificiraju se celije za koje su ri-
zici najvedi. One se odabiru prema ocjeni (niska ocjena
predstavljavelikirizik) iprematome kolikoihima (akoje
broj Celija prevelik, moglo bi se naglasiti cijelo podrucje
i tako sprijeciti prioritizacija). Prvi korak omogucuje
identifikaciju sektora koji imaju velik potencijal za ur-
banu obnovu, ali ne preciziraju se prekrivena podrucja
koja bi mogla biti renaturirana. Kako bi se to postiglo,
podruc¢ja koja je potencijalno moguée otkriti/rena-
turirati (Skolska igralista, parkiralista, neiskoristeno
zemljiste, javnitrgoviitd.) navedena su prema smjerni-
cama za klasifikaciju uporabe zemljista danim u Nacinu
koristenja zemljiSta / Mode d'Occupation du Sol (M0S),
koji je objavio Institut Regije fle-de-France (vidjeti str.
29).




AGENCIJAZA BIORAZNOLIKOST OBNOVA PRIRODE
REGIJE ILE-DE-FRANCE U GRADOVIMA
1. KORAK
ANALIZAIZAZOVAZA
RENATURACIJU REGIJE
Pocetni skup podataka Rasterski podaci: mreza piksela
(npr. urbani toplinski otoci) (5m)
Ocjena prema broju/vrijednosti Identificiranje mreZe s visokim rizikom:
piksela na mrezi prioritetna zona za renaturaciju
2. KORAK

IDENTIFIKACIJA
NEPREKRIVENIH PODRUCJA
SPOTENCIJALOM ZA
RENATURACIJU, PREMA
DEFINIRANOJ TIPOLOGLJI

Plo¢nici s drvoredima odvojenim asfaltom/pokrovom

Nekoristena parkiralista

Betonski sportski tereni Napustene ceste

SLIKA5. Metoda prostorne analize
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TIPOLOGIJA PREKRIVENIH POVRSINA KOJE
IMAJU POTENCIJAL ZA URBANU OBNOVU

Tipologija prekrivenih povrsina Popis se temelji na dostupnim podacima i nije iscrpan:

koje je potrebno locirati primjerice, mala podruéja poput prostora u podnozju
Tipologija koja se ovdje koristi, na temelju Smjernica zida ili prostora izmedu dvaju stabala zasadenih unutar
za klasifikaciju uporabe zemljista koje je objavio Insti- otoka ne mogu se locirati koriste¢i tu metodu. Njome
tut Regije Tle-de-France, identificira urbana podrugja su svejedno obuhvacena i mala i velika podrugja, zbog
koja sadrZe prekrivene povrsine koje je lako renaturi- Cega je moguce djelovati naregionalnojili subregional-
rati (bez potrebe za rudenjem postojeéih gradevina). noj razini.

TABLICA 3. Tipologija prekrivenih povrsina koje imaju potencijal za urbanu obnovu na temelju Smjernica za klasifikaciju uporabe zemljista Instituta
Regije lle-de-France

TIPOLOGIJA: TIPOLOGIJA: TIPOLOGIJA:
RAZINADETALJAT RAZINADETALIA2 RAZINADETALJA3

Javni trgovi

= gt (kolnici, asfaltirane staze, trg)

Parkovi ili vrtovi

Urbane zelene N
(povezana parkiralita, ceste,

povrsine asfaltirane staze)
Sportski tereni na otvorenom
OTVORENI (povezana parkiralista, nekoristeni
PROSTORI sportski tereni, podrucja oko

NA KOJIMA Otvoreni prostori ~ sportskih terena koji se koriste)

JEDOSLODO "
PRENAMJENE zaspor
ZEMLJISTA

Veliki sportski objekti: golf tereni,
trkalidta (povezana parkiralista,
betonske ploce)

Groblja
Groblja (betonske ploce, asfaltirane staze,
povezana parkiralista)

Brownfield podrucja (betonske

Prazne parcele ploce, napustene gradevine)

/ neiskoristeno
zemljiste Napusteni objekti: postaje, zracne
luke, tvornice (betonske ploce,
napustene gradevine)
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. '%
Kolektivno Stambene zgrade (unutarnja & f
stanovanje dvﬁns.tfi’ betonsr.e pL‘lEJtce, locniei) izr.f: CesteSireod25m
nekoriStena parkiralista, plocnici 5o Ceste (urbane autoceste,
STAMBENI o st te)
PROSTORI F" napustene ceste
Drugo Zatvori (dvaorista, podrucja oko
9 sportskih terena, parkiralista)
Nadzemna parkiralista
Kruzni tokovi Parkiralista  (Podru¢ja kretanja vozila, -
povrsine koje odvajaju parkirna
mjesta, parkirna mjesta)
Povezane - .
Sl L
strukture epe Liice ANSPORT
Zeleni pojasi Postaje (parkiraliste, trg)
Postaje
Rubovi tracnica
Nekoristene ili nedovoljno
Ceste o . .
koristene ceste i putovi
Tracnice NapuStene tracnice

Osnovne $kole (igralista, rubovi

Napustene ceste, sportskih terena)

Napustene ceste  podrucja uz cestu,

betonski kolnici Srednje skole (igralista, rubovi

Skole i fakulteti sportskih terena)

Vide obrazovanje (rubovi sportskih
terena)

Plocnik>1,40m

Bolnice, klinike
Bolnice i klinike (parkiralista, betonske ploce,

OBJEKTI trgovi)

Ploc¢nici

Plo¢nik s drvoredom

Gradske vijecnice (trgovi,
parkiralidta)

KonferencijskiiizloZbeni centri

Jaiin] el (betonske ploce, parkiralista)

Kulturni objekti / objekti za
razonodu: muzeji, dvorci itd.
(parkiralista)
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Veliki industrijski objekti
(rudevna podrucja, parkiralidta,

plocnici)
Gospodarske
i industrijske
Poslovni parkovi
(rudevna podrucja, parkiralista,
plocnici)
AKTIVNOSTI
2 '-'r'."ﬂ-!'.r"j":j oY Sl Sl
L . 4 AL gl T
Kupovina Trgovacki centri e a1 2

(parkiralista, plo¢nici, trgovi)

Prekrivene rijeke  Prekrivene rijeke

Rijecne obale

Rijeke
Asfaltirane staze
VODOTOKOVI
Obale
Kanali Umjetna korita

Asfaltirane staze

Javni trgovi ©Camille Gosselin/ LInstitut Paris Region. Urbane zelene povrsine ®Vincent Gollain/ L'Institut Paris Region. Otvorena podrucja
namijenjena za sport ©Pierre-Yves Brunaud/LInstitut Paris Region. Kolektivnii drugi stambeni objekti, ceste ©Barnabé Duplan-Ival/ LInstitut
Paris Region. Postaje ©Frédéric Larose/ L'Institut Paris Region. Tracnice ®Paul Lecroart / Institut Paris Region. Skole ®Jean-Claude Pattacini/
Urba Images/LlInstitut Paris Region. Zdravstvene ustanove ©®Anca Duguet/ LInstitut Paris Region. Javne zgrade ®Corinne Legenne/ LInstitut
Paris Region. Trgovine ®Pierre-Yves Brunaud/LInstitut Paris Region. Rijeke ©Elisabeth Bordes-Pages/ L'Institut Paris Region. Kanali (umjetni
vodotokovi) ®Vincent Gollain/ L'Institut Paris Region. Groblja, neiskoristena zemljista, povezane strukture, ceste, napustene ceste, plocnici,
napustena parkiraliéta i industrijska/poslovna podrucja ©ARB TdF.
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URBANA OBNOVA ZA OBNOVU BIORAZNOLIKOSTI

lako u Regiji Tle-de-France urbani okoli§ obuhvaca
manje od Cetvrtine (23 %) ukupne povriine, njegova
je gusto¢a mnogo veda nego u ostalim regijama (1022
stanovnika po ¢etvornom kilometru). Od 2000-ih je bi-
oraznolikost naglo opala u manjim i ve¢im gradovima.
U Regiji Ile-de-France brojnost leptira smanjila se za
33 %, a brojnost ptica za 20 % u urbanim podrugjima
(Muratet i dr., 2076.). Osim smanjenja broja vrsta, ur-
bani okolis svjedoci i procesu homogenizacije u korist
vrsta generalista (npr. golubi grivnjasi i svrake) i na
tetu vrsta specijalista (npr. lastavice i ¢iope). Brojnost
populacije tih ptica specijalista prilagodenih okolisu

EKOLOSKE MREZE | EKOLOSKA POVEZANOST

Ekoloska povezanost kljucan je cimbenik u odrza-
vanju i o¢uvanju bioraznolikosti u urbanim okolisSima
(Shanahanidr,, 2011.). Onaomogucuje vrstama da se
krecu s jednog mjesta na drugo (3to je neophodno za
preZivljavanje i razmnoZavanje), povecava genetsko
mijeSanje izmedu populacija i osigurava prilagodbu i
otpornost ekosustava.

Buduci da ne postoje precizni podaci na regionalnoj
razini, nije bilo moguce ukljuciti taj kriterij u metodu.
Medutim, lokalna nadleZna tijela mogu prilagoditi
metodu uvrStavanjem svojih podataka o ekoloskim
kontinuitetima u svojim podrucjima.
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u kojem se nalaze zgrade smanjila se za 41 % izmedu
2004.i2017. (Muratetidr., 2016.).

Kako bi se identificirala urbana podrucja koja se trebaju
renaturirati radi obnove bioraznolikosti, prije svega je
vazno odrediti zone u kojima je bioraznolikost najmanja
i u kojima bi urbana obnova dovela do velikih ekoloskih
koristi. Nasa se metodologija temelji na nekoliko krite-
rija iz znanstvene literature te je posebno nadahnuta
knjigom Making Nature's City (Spotswood i dr.,, 2019.).
Prema dostupnim podacima o Regiji ile-de-France
odabrana su tri kriterija: povrSine pod vegetacijom,
postotak biljnog pokrova i prisutnost rijetkih stanista.

Udruga Environment92 izradila je kartu vegetacije u
urbanim podrucjima na temelju fotografija iz zraka
vrlo visoke razlucivosti koje su snimljene u Depart-
man Hauts-de-Seine. Kako bi se prikazala podrucja
ekoloskog kontinuiteta, teorija grafova upotrijeblje-
na je kao alat za procjenu urbane bioraznolikosti u
proucavanom podrucju. Proucavana je povezanost
ekoloskih mreZa na temelju Cetiriju vrsta (europski
jez, velikouhi Sismis, velika sjenica i veliko volovsko
oko). Taj rad daje detaljniji pregled urbanih podrucja
koja se namjeravaju renaturiratis ciljem unaprjedenja
povezanosti ekoloskih mreza. Moze se uvrstiti u me-
todologiju za precizniji pristup podrucjima odredenim
za urbanu obnovu radi promicanja bioraznolikosti.
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KRITERIJI ZA ODREDIVANJE
PRIORITETNIH PODRUCJA

Neprekinute povrsine pod vegetacijom

Veli¢ina povrsina pod vegetacijom jedan je od glavnih
¢imbenika koji odreduju bioraznolikost u urbanim
okruZenjima. Sto je vece staniste?, zakrpa (patch)? ili
rezervat bioraznolikosti, to je veca vjerojatnost da su
ga nastanile raznolike vrste (Strohbach i dr., 2013.).
U istrazivanju provedenom u 75 gradova istrazivaci su
utvrdili da minimalna veli¢ina stanista za potporu bio-

2. U ekologiji je staniste skup znacajki i prirodnih resursa koji tvore
okolis u kojem populacija odredene vrste Zivi i razmnozZava se.
Jedno staniSte moze zadovoljiti potrebe nekoliko razlicitih vrsta.
Raznolika medusobno povezana stanista tvore ekosustav koji
omogucuje brojnim vrstama da napreduju i krecu se.

3. U ekologiji je zakrpa (patch) razmjerno ujednacen prostor koji
se razlikuje od svoje okoline. Parkovi i travnata podrucja unutar
izgradene povréine mogu se smatrati zakrpama.

KRITERIJI PRAGOVI

Nema

Povrsina podrucja pod
vegetacijom

Povrsina >53,3 ha

Biljni pokrov <25 %

Biljni pokrov (%)

Biljni pokrov > 45 %

Nema

Povrsina < 4,4 ha

4,4 ha<povrsina<53,3 ha

25 % < Biljni pokrov < 45 %

Znacajna stabla

Rijetka stanista
Bare

Mocvarna podrucja

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

raznolikosti prilagodene na urbani okoli$ iznosi 4,4 ha.

od gradova (vrste koje izbjegavaju urbana podrucja),

minimalna veli¢ina raste na 53,3 ha (Beninde, 2015.).

Na temelju tih podataka utvrdene su sljedede vrste po-

drucja u urbanim okruZenjima:

e Mikrozakrpe (micro-patches): povrsine pod vegeta-
cijom manje od 4,4 ha

* Zakrpe: povrsine pod vegetacijom od 4,4 do 53,3 ha

e ,Podrudja od posebnog regionalnoginteresa” [réser-
voirs d'intérét regional]: povrsine pod vegetacijom
vece od 53,3 ha.

Za taj kriterij ocjene su dodijeljene na sljedeci nacin: za
prisutnost mikrozakrpe u celiji daje se ocjena 1, za za-
krpu ocjena 2, a za podrucje od posebnog regionalnog
interesa ocjena 3. Ako uopce nema zelenih povrsina,
ocjena je 0. Ako su u istoj ¢eliji prisutne dvije zelene po-
vrsine razlicitih veli¢ina, u obzir se uzima samo ona koja
ima najvise potencijala.

OCJENA

Vega i Kiffer, 2021.;
Spotswoodidr., 2019,
Beninde idr., 2015.

Threlfalletal, 2017.;
Szulczewska et al, 2014.

Spotswoodidr., 2019,
Stagollidr., 2012.;
Le Rouxidr., 2015.
Spotswoodidr., 2019,
Ramsarska konvencija o
vlaZznim podrucjima, 2018.;
OertliiParris, 2019.;
Alikhaniidr., 2021.

TABLICA 4. Kriteriji, pragovi i bibliografski izvori koristeni za odredivanje podrugja niske bioraznolikosti.
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MIKROZAKRPA ZAKRPA

Velic¢ina Velicina
<4,k4ha 4,4 -53,3 ha

Korisna za Korisna za
tolerantne vrste

vrste koje vole grad

Primjeri Primjeri
Veliki urbani parkovi

Mali urbani parkovi; rubovi ceste
pod vegetacijom; vrtovi

SLIKA 6. Prikaz povezanosti velicine staniSta i specificne raznolikosti

KORAK DALJE

lako nisu uklju€eniu analizu, privatni vrtovidoprino-
se zelenoj mreZi (Riboulot-Chetrit, 2015.) te mogu

posluziti kao utociSta i odmaraliSta za mnoge vrste,
posebno ako se njima ekolo3ki upravlja (Goddard i
dr., 2070.). Dodavanje tih podataka te ekoloskog

Biljni pokrov u urbanoj matrici*

Nekoliko istrazivanja naglasilo je vaznost biljnog po-
krova i njegov pozitivan ucinak na broj vrsta prisutnih
u urbanim podruéjima (Aronson i dr, 2014.). lako se
urbana okruzenja sastoje od izgradenih povrsina s
malo zelenila, takoder sadrze mnoge povrsSine pod
vegetacijom (drvoredi, Zivice, vrtovi, neiskoristeno

4. Urbana matrica ovdje se smatra skupom elemenata koji €ine urbani
krajolik (zgrade, ceste, itd.), unutar kojih se mogu pronadi djelici
zelenila koji doprinose bioraznolikosti. Krajobrazni ekolozi takoder
se pozivaju na ekoloSku matricu krajolika, Sto znaci dominantnu
znacajku krajolika koju karakterizira viSe ili manje ujednacena
okupacija zemljista (Sumska matrica, matrica Zivice, matrica polja,
itd.), i u kojem stanista mogu biti vidljiva.
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PODRUCJA OD POSEBNOG INTERESA

Velic¢ina
>53,3 ha

Korisna za
vrste koje izbjegavaju urbana podrucja

. Primjeri
Sume; regionalni parkovi

indeksa kvalitete za urbane zelene povrsine (prema
raznolikosti vrsta, biljnim pokrovima, metodama
upravljanja itd.) omogucilo bi prilagodbu ekoloske
analize podrugja.

zemljiste, rijecne obale, grobljaitd.) koje mogu biti sta-
nista brojnim vrstama. Ti se prostori mogu promatrati
analiziranjem satelitskih slika koje prikazuju povrsinu
s biljnim pokrovom. Opceprihvacena je Cinjenica da
razvijeniji biljni pokrov na odredenom podrucju omo-
gucuje vecu bioraznolikost tog podruéja (Threlfallidr.,
2017.).

Problem leZi u definiranju praga iznad kojeg biljni po-
krov pocinje nuditi optimalne uvjete za bioraznolikost.
U poljskomistrazivanju (Szulczewskaidr., 2014.) istra-
zivacisu tvrdilida je potrebno minimalno 45 % povrsine
pokrivene vegetacijom (indeks RBVA - omjer biolo3ki
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vitalnih podrucja®) za pruZanje stabilnosti okolida na
razini lokalnog podrucja. Uzimajuci tu pretpostavku u
obzir, izabrana su tri praga za nase istraZivanje: ocjena
0 za celije u kojima biljni pokrov zauzima manje od 25 %
ukupne povrsine; ocjena 1 za biljni pokrov koji zauzima
0d 25 % do 45 % povrsine i ocjena 2 za podrugja u koji-
ma biljni pokrov zauzima 45 % povrsine ili vise.

Stanista koja su rijetka u urbanim
okruzenjima

Neka stanista koja mogu biti dom za visoku razinu
bioraznolikosti ili vrste specijaliste rijetko se nalaze
u urbanim podrucjima: primjerice, vlazna podrucja ili
stara stabla ekoloSke su niSe u kojima mogu uspijeva-
ti mnoge skupine vrsta. Vlazna podrudja (ukljucujuci
bare, jezera, potoke, rijeke i mo¢varna podrucja) igraju
klju¢nu ulogu u smislu ekoloskih usluga koje pruZaju
te kao stanista za mnoge razlicite vrste (Stagoll i dr.,
2012.; Hill i dr, 2017.). Vlazna podrucja (ukljucujuci
bare, jezera, potoke/rijeke i mocvare) igraju vaznu ulo-
gu ne samo u smislu svojih ekoloskih funkcija, veciu
smislu kvalitete stanidta (vodozemci, vretenca, ptice)
(Ramsarska konvencija o vlaznim podrucjima, 2018,
Meduvladina znanstveno-politicka platforma o biora-
znolikosti i uslugama ekosustava, 2019.). U urbanim
podrucjima ta staniSta takoder nude utociste za vise
specijalizirane, pa cak i rijetke vrste (Oertli i Parris,
2019.; Alikhani i dr., 2021.).

Velika stara stabla takoder igraju klju¢nu ulogu u ocu-
vanju bioraznolikosti u urbanim okruzenjima (Stagoll

5. Studija koristi RBVAili omjer bioloski vitalnih podrucja, to znaci
postotak podrucja prekrivenih vegetacijom u gradu. Razlicite
razine RBVA usporedivane su na temelju inventara vrstaiizracuna
parametara povezanih s klimom.

36

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

idr, 2012.); ona su dom vecem broju vrsta od manjih
stabala i nude vecu raznovrsnost stanista zbog svoje
starosti (rupe, mrtvo drvo itd.). Ponekad su jedina
staniSta za vrlo specijalizirane vrste poput saproksilnih
kukaca. Kao odgovor na smanjenje broja starih stabala
u gradovima jedno australsko istrazivanje preporucuje
oCuvanje starih jedinki kao prioritet i njihovu zastitu
40 % dulje od trenutacno toleriranog zivotnog vijeka
(Le Rouxidr., 2014.). U urbanim okruZenjima Zivotni je
vijek stabla obi¢no 40 - 60 godina (Peyrat, 2014.).
Nepostojanje takvih ,rijetkih” stanista u odredenom
podru¢ju moze odraZzavati ,manjak bioraznolikosti”,
koji se moZe rijesiti putem strategije urbane obnove.
Metoda analizira postojanje ili nepostojanje triju vrsta
staniSta: znacajna stabla®, bare i druga vlaZzna podrugja
(priobalne mocvare, tresetista, jezera, vlazne livade i
mocvarne Sume, prirodne / poluprirodne rijecne oba-
le). Ocjena 1 daje se ¢elijama s jednim ili vise znacajnih
stabala; ocjena 1 podrugjima s barem jednom barom;
ocjena 2 celijama u kojima se nalazi joS jedno vlazno
podrucje. Jedna celija moze dobiti viSe ocjena.

Gradovi mogu biti dom drugim stanistima visoke eko-
loSke vrijednosti koja bi se mogla zvati ,rijetkima”, kao
Sto su bare, vlaZzna podrugjaistara stabla. Ona ukljucu-
ju i suhe travnjake, vristine, livade, pionirske zone itd.
Ako prostorni podaci postoje na podregionalnoj razini,
primjerice na temelju popisa lokalne bioraznolikosti,
mogu se dodati u metodu i koristiti za prilagodbu ana-
lize.

6. Znacajna su stabla ona stabla koja su istaknuta zbog svojih izni-
mnih obiljezja (ljepote, dobi i/ili veli¢ine). lako stara stabla nisu
uvijek oznacena kao ,znacajna”, vecina njih ima veliki potencijal za
bioraznolikost. Ovdje su koriSteni podaci o zna¢ajnim stablima u
Regiji Ile-de-France. Podaci na podregionalnoj razini dali bi ovom
istrazivanju dodatnu razinu detaljnosti.
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GDJE SE TREBA PROVESTI

URBANA OBNOVA RADI OBNOVE
BIORAZNOLIKOSTI?

U skladu s metodom navedenom na str. 27, celije s

niskom ocjenom (ocjena izmedu 0 i 1) odredene su
kao prioritetne zone za urbanu obnovu. Prostornom
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analizom utvrdeno je da se urbane zone s najmanje
bioraznolikosti nalaze u gradu Parizu. Sto se ti¢e unu-
tarnjih predgrada, zone u najnepovoljnijem poloZaju
uglavnom se nalaze blizu Pariza i time se preklapaju s
podrucjima pod pritiskom urbanizacije i zguSnjavanja,
Sto se negativno odrazilo na bioraznolikost.
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Cjelovita karta koja prikazuje izazov
,obnove bioraznolikosti"”

SLIKA 7. Kartografski rezultati istraZivanja o kriterijima bioraznolikosti i cjelovita karta nedostataka bioraznolikosti koja odgovara zbroju ocjena
(desno). Rezultati prikazani ovdje odnose se samo na Pariz i njegova unutarnja predgrada.

PRIMJER PRIMJENE U AULNAY-SOUS-BOISU
Aulnay-sous-Bois je grad u Departmanu Seine-
-Saint-Denis u sjeveroistocnom predgradu Pariza.
Analiza (Slika 8.) prikazuje ukupno 264 celije s oz-
biljnim nedostatkom bioraznolikosti (ocjena 0ili 1).
Sto se tice preostalog podrucja, 144 celije pokazuju
dobru cjelokupnu kvalitetu u smislu bioraznolikosti

Cjelovita analiza izazova obnove

Identifikacija prioritetnih zona
bioraznolikosti zarenaturaciju
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(ocjena 6, 7 ili 8). One se preklapaju s parkovima
Parc du Sausset i Parc Robert-Ballanger (parkovina
sjeveroistoku i sjeverozapadu podrucja) te s obalom
kanala Canal de l'Ourcq (jugozapad). 747 celija ima
ocjenu 4 ili 5, Sto se ne moze protumaciti kao odraz
visoke kvalitete, ali ih isto tako ne €ini ni podrucjima
visokog rizika.

Lociranje podrucja koje je potencijalno
moguce otkriti i renaturirati

SLIKA8. |dentifikacija povrSina koje se mogu otkriti te za koje postoji najveca vjerojatnost da ¢e imati koristi od urbane obnove radi obnove
bioraznolikosti u Aulnay-sous-Boisu (Regija Ile-de-France, departman Seine-Saint-Denis).

PRIMJER INTERPRETACIJE
U SJEVERNOM SEKTORU

Potrebe urbane obnove najprisutnije su na sje-
veroistoku podrucja, Sto se preklapa sa znatno
prekrivenom industrijskom zonom. U smislu biora-
znolikosti ta zona ima posebno velik potencijal jer se

SLIKA 9. Karta podrucja
s nedostatkom
bioraznolikosti i primjer
interpretacije za sjeverni

Boisa.

] [
sektor Aulnay-sous- WL Qeimimic] § § Bt bl

nalazipored parka Parc du Sausset (na sjeveroistoku
podrucja), koji je izvanredan po svojoj bioraznoliko-
sti, dodijeljena mu je oznaka Natura2000 i prepoznat
je kao rezervat bioraznolikosti u Regionalnom pro-
gramu ekoloske uskladenosti (SRCE - regionalni
ekoloski plan).
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POVRATNE INFORMACIJE | PREPORUKE

Bilo kakva inicijativa za urbanu obnovu, bez obzira na

lokaciju, moZe pomoci u unaprjedenju bioraznolikosti.

Medutim, koristi mogu biti vece ili manje s obzirom na

lokaciju projekta. Zato je potrebno kontekstualizirati

inicijative za urbanu obnovu i ne donositi opce pret-
postavke na temelju obnove jedne vrste stanista. Ono

Sto je korisno za jednu lokaciju moze se pokazati neu-

¢inkovitim i neprikladnim negdje drugdje. S obzirom

na kriterije odabrane za taj pristup, mozZe se donijeti
nekoliko vrsta preporuka, kako slijedi:

e prosirivanje rezervata bioraznolikosti, zakrpe ili po-
drucja od ekoloskog interesa Cija se veli¢ina smatra
nedovoljnom

* ponovno povezivanje postojecih zakrpa i rezervata
bioraznolikosti

¢ (ponovno) stvaranje stanista ili ekolo3ke nide za ra-
njive vrste u urbanim okruzenjima ili zajednici ciljanih
vrsta

* omogucavanje slobodne evolucije ili obnove brown-
field dinamike.

Urbana obnova za stvaranje i/ili poveéanje
veli¢ine stanista

Fokus na proSirivanje postojecih povrsina pod vegeta-
cijom moZe pomoci u prosirivanju prirodnih podrucja u
urbanim okruzenjima, u odnosu na pragove prikazane
nastr. 34. Podrucja koja treba otkriti bit ¢e manja, anova
renaturirana podrucja izravno ce koristiti vrstama koje

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

su vec prisutne u parku ili povrsini pod vegetacijom koja
je povecana. Buduci da se u blizini nalazi prirodno pod-
rucje, Sanse za rekolonizaciju bit ¢ce vece i prilagodenije
takozvanoj ,pasivnoj” urbanoj obnovi. Prosirivanje po-
stojeceg prirodnog podrucja takoder moZe imati za cilj
ocuvanje specifi¢ne skupine vrsta, na temelju poznava-
nja njihove ekoloske nise (vidjeti dodatak 1.).

TERENSKO I1ZVJESCE 1

REHABILITACIJATVORNICE KODAK
(REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: rehabilitacija brownfield podrucja s ciljem
njegova pretvaranja u podrucje visoke ekoloske vrijed-
nosti.

Otkako su zavrsili radovi rudenja i dekontaminacije
tvornice Kodak u Sevranu, to podrucje od 13 hektara
ostalo je netaknuto, zbog Cega su garazne vrste ponov-
no naselile. Prema rezultatima naturalistickog popisa
vrsta 2015. godine gradsko vije¢e odlucilo je oCuvati
brownfield podrucje Kodak bez daljnje intervencije:
njegov raznolik okolis, zajedno s veli¢inom i lokacijom,
¢ine ga utociStem za urbanu bioraznolikost i omogucuju
jacanje ekoloskog kontinuiteta na visokourbaniziranom
podrucju. CDC Biodiversité i Gradsko vije¢e grada
Sevrana 2017. godine usvojili su plan za upravljanje tim
podru¢jem u okviru programa Nature 2050 [21]. Tim
se dokumentom utvrduju ciljevi za odrZavanje posto-

Bivse industrijsko brownfield podrucje Kodak sruseno je i zamijenjeno parkom s razli¢itim vrstama stanista ©CDC Biodiversity

GLAVNI ZAKLJUCCI
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* Bioraznolikost je bogatija u brownfield podrucjima nego u odrzavanim parkovima i vrtovima jer se moze

slobodno razvijati.

* Brownfield podrucja mogu sluziti kao mreZe i mjesta razmjene za sjeme i vrste. Podrucja veca od 2500 m?
mogu poticati razmjenu vrsta medu vise lokacija, smanijiti rizik od izumiranja biljnih populacija i predstav-
ljati izvor sjemena koje moZe kolonizirati druga podruéja (Muratet i dr., 2007.).

jecih stanista i preporucuje se omogucivanje spontane
evolucije u nekim podrucjima. lzmedu ostalog, prepo-
rucuje se nastavak ekoloske obnove nekoliko vlaznih
podrucja; omogucavanje spontanog oporavka nekih
podrugja travnjaka; omogucavanje slobodnog razvoja
Sume od 3 hektara i uvodenje programa znanstvenog
pracenja radi procjene utjecaja i vaznosti svakog pri-
stupa upravljanju.

TERENSKO IZVJESCE 2

URBANA OBNOVA BROWNFIELD PODRUCJA
(REGIJA HAUTS-DE-FRANCE)

Ukratko: urbana obnova brownfield podruc¢ja usva-
janjem naturalistickog pristupa, Sto je dovelo do
klasifikacije jednog od podrucja kao prirodnog podruc-
ja u protokolu lokalnog planiranja.

U Regiji Hauts-de-France nadleZno tijelo Etablisse-
ment Public Foncier (EPF: nadlezno tijelo za razvoj
javnog zemljista) ve¢ godinama provodi urbanu ob-
novu brownfield podrucja. Glavni ekolog razvojnog
tijela Guillaume Lemoine pokrenuo je nekoliko proje-
kata s ciljem stvaranja privremenih ili trajnih prirodnih
podrucja, vodenih naturalistickim pristupom koji je
primarno usmjeren na floru i populacije kukaca.
Lens-Van Pelt (3,5 ha) lokacija je koju su prethodno
zauzimale tvornice koje je srusio EPF s ciljem urbanog
zgusnjavanja. Vise od 10 godina nakon toga doslo je do
promjene u ekonomskoj situaciji, posebice trzistu ne-
kretnina, teje EPF odlucio umjestotogastvaritiprirodno
srediSte u skladu s Regionalnim Sumarskim planom, Ciji
je cilj bio ,milijun stabala za Hauts-de-France". Rad na
urbanoj obnovi omogucio je sadnju javne Sume s lokal-
nim vrstama, stvaranje razlicitih oblika Sumskih okolisa
te obnovu suhih travnjaka i stanista za kserotermofilne
vrste. StaniSta za SiSmiSe i opnokrilce koji Zive u pje-
§Canim okruzenjima stvorena su uporabom materijala
dostupnih na lokaciji. Napravljena je istrazivacka sta-
za kako bi stanovnici mogli istraZivati novostvorene
ekosustave. Kad je projekt dovréen, Gradsko vije¢e gra-
da Lensa izmijenilo je svoj protokol lokalnog planiranja
kako bi klasificiralo tu lokaciju kao prirodno podrucje
i zastitilo je od svih oblika urbanizacije. EPF redovito
pravi popise vrsta divljih biljaka i Zivotinja radi pracenja
evolucije i uspjesnostiinicijative za urbanu obnovu.

Na lokaciji Houplines-Hacot-Colombier (2,5 ha) in-
tervencija EPF-a obnovila je industrijski pojas ,bord
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de Lys" u Op¢inama Hazebrouck i Houplines. Dvanaest
hektara zemlje Ceka na razvoj novog distrikta koji ce
zamijeniti niz brownfield podrucja. U meduvremenu
se lokacija Hacot-Colombier privremeno renaturira i
upotrebljava za urbanu poljoprivredu (povrce i bilje).
EPF je obnovio tlo i uspostavio uzgoj biomase radi
upotrebe malca od slame na lokalnim zelenim povr-
Sinama. Pokrenute su rasprave s razlicitim dionicima
prije pocetka projekta kako bi se utvrdio poljoprivredni
smjer kretanja tog ,urbanog tre¢eg prostora”. Partne-
ri specijalizirani za socijalnu i terapijsku integraciju,
proizvodaci komposta i vrtlari suradivali su na izradi
programa koji je koordiniralo poduze¢e Compagnie des
Tiers-Lieux u ime lokalnog vijeca. Urbana obnova po-
drazumijeva radove rusenja, uklanjanje koncentriranih
izvora onecisc¢enjaiodrZavanje Sumskog podrucja unu-
tar zone ruSenja radi stvaranja buduce zelene povrsine
prije poCetka gradevinskih radova. Kako bi se poboljsa-
la agronomska kvaliteta tla, EPF je zasadio mahunarke,
kulture za zelenu gnojidbu (facelija) i cvjetne livade te
uzgaja konoplju za proizvodnju biomase radi upotrebe
malca na lokalnim zelenim povrsinama. Taj uzgoj pred-
stavlja ,ekonomican” nacin da se iskoristi podrucje koje
Ceka na razvoj i omogucuje ispitivanje tehnickih aspe-
kata uzgoja konoplje u urbanim okruzenjima. Ostatak
programa EPF-a potencijalno ¢e ukljucivati uzgoj
komplementarnih usjeva, stvaranje mreZe Zivica radi
proizvodnje biomase ili rasadnika lokalnog drveca za
opskrbu cijele regije.

Na lokaciji Roubaix-GTI Sodifac (2,2 ha) vremenski
okviri za reviziju protokola lokalnog planiranja i pro-
vodenje konzultacija s tijelima za razvoj ukazuju na to
da ¢e zemljiste biti dostupno jo$ nekoliko godina. Osim
,Standardnih” aktivnosti za povecanje bioraznolikosti,
unaprjedenje Zivotnog okruZenja i smanjenje urbanih
toplinskih otoka, posijane su mjeSavine Zitaricai mahu-
narki (lucerna i grahorica) kako bi se ispitala vrijednost
tih podrucja koja ¢ekaju na razvoj kao proizvodaca bio-
mase za gradsko postrojenje za metanizaciju te kako
bi se smanjila ovisnost o fosilnim gorivima bez konku-
riranja prehrambenim usjevima. Tehnicko partnerstvo
s Poljoprivrednim fakultetom u Lilleu (JUNIA-ISA)
omogucilo je odredivanje kombinacija koje se tre-
baju ispitati, procjenjivanje agronomske kvalitete
tla i pracenje moguce kontaminacije proizvedenih
usjeva. U toj fazi EPF je obavio radove rusenja i de-
kontaminacije na podrucju, zasadio cvjetne livade radi
bioraznolikostiiposijaoraznekombinacijeusjeva.Slican
jeprojektutijekunalokacijiLille-Hellemmes-Québecor
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Privremena cvjetna livada na lokaciji Houplines. ©EPF Hauts-de-France

GLAVNI ZAKLJUECI

* Lokacije koje ¢ekaju narazvoj mogu se privremeno renaturirati, Sto omogucuje ispitivanje metoda ekoloske
obnove ili eksperimentiranje s lokalnom proizvodnjom (rasadnici, obradeno zemljiste, biomasa itd.).

* Natemelju razgovora sa stanovnicima i dionicima moguce je razviti lokalno relevantne projekte.

* Pristup EPF-aHauts-de-Franceistice se porazumijevanju ekoloSkihizazovaisposobnostida bioraznolikost
pretvori u prednost, dok je druga tijela za razvoj zemljista vide kao prepreku (zbog prisutnosti zasti¢enih

vrstainezeljenih privremenih nacina upotrebe).

(1,572 ha), koji takoder ukljucuje rusenje biv3e tvorni-
ce (za recikliranje betona i metala). ZadrZana je veéina
stabala prisutnih na podrucju te je ondje napravljen
rasadnik kako bi se o¢uvalo drvece i grmlje koje se mo-
ralo izvaditi.

Unaprjedenje ili obnova ekoloSkog
kontinuiteta

Omogucdavanje vrstama da se krec¢u s jednog mjesta na
drugo povecava genetsko mijeSanjeizmedu populacijai
odrZzava dinamicne, prilagodljive i otporne ekosustave.
Urbana obnova takoder moze pomoci u jacanju eko-
loSke povezanosti i u obnovi zelenih, plavih, smedih
ili crnih mreza. Pazljivim odabirom lokacija moze se
rijeSiti nepostojanje kontinuiteta izmedu susjednih
stanista, povecati postojeci koridor ili stvoriti dodatno
staniste koje sluZi kao stepenica. Raznovrsna rekrei-
rana stanista i usvojene metode upravljanja takoder ce
biti odlucujuci Cimbenici u osiguravanju funkcionalnosti
razliCitih mreza. PredloZzena metodologija nudi poCetni
pristup za sektore u kojima bi urbana obnova mogla
unaprijediti ekoloSku povezanost, iako je potrebno
provesti dodatna lokalna istraZivanja kako bi se mak-
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simalno povecala vjerojatnost uspjeha za ciljane vrste
i predmetne mreze.

TERENSKO 1ZVJESCE 3

URBANA 0BNOVA BROWNFIELD PODRUCJA
NA LOKACIJI MAUBEUGE-VAL DE SAMBRE
(REGIJA HAUTS-DE-FRANCE)

Ukratko: urbana obnova brownfield podrucja radijaca-
nja zeleno-plave mrezZe.

U kontekstu deindustrijalizacije velikih razmjera aglo-
meracija (administrativno podrucje) Maubeuge-Val de
Sambre, zajedno s nekoliko neprofitnih i institucionalnih
partnera, posvetila se urbanoj obnovi svojih brownfield
podrucja. To su ve¢inom podrucja koja su dekontamini-
rana, otkrivena, obnovljena i vracena prirodi kako bi se
divlje biljne i Zivotinjske vrste mogle spontano nastaniti.
Taj je pristup jos zanimljiviji jer je lokalno nadlezno tijelo
prvoidentificiraloimapiralo tapodrucja kako biosmislilo
strategiju za urbanu obnovu koja moZe ojacati ekoloske
kontinuitete u tom podrugju. Primjerice, podrucje na

kojem se nekad nalazio HK Porter, bivsa Celi¢ana za pro-
izvodnju vagona i lokomotiva, sada je sluzbeno ekoloski
koridor koji tvori dio sheme zeleno-plave mreze Val de
Sambre. Ta lokacija, koja se vec¢inom sastoji od vlaznog
podrucja i Sume prepustene slobodnom razvoju, sadrZi
i nekoliko pionirskih travnjaka na kojima su se pojavili
pojasevi stare sorte, okruglolisne krudcice (Pyrola ro-
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tundifolia). Na lokaciji bivie elektrane (Pantegnies),
radovi otkrivanja tla i obnove omogucili su rekreaciju
mocvare i vlaznih livada. Ta je lokacija sada sluzbeno
klasificirana kao rezervat bioraznolikosti u okviru plana
zeleno-plave mreZe Val de Sambre te kao regionalni
prirodni rezervat.

Pretvaranje podrucja bivse tvornice HK Porter, zatvorene prije 25 godina, u ekolo$ki koridor pod nazivom ,Les Portes des Marpiniaux".
©CAUE Nord

GLAVNI ZAKLJUCCI

e Nakon $to se ta podrucja renaturiraju, lokalna nadlezna tijela mogu ih klasificirati kao ,Zonu N" [Zone Na-
turelle] u dokumentaciji za planiranje kako bi bila zasticena.

e ADEME, francuska agencija za ekolosku tranziciju, objavila je 2014. godine vodic za lokalna nadlezna tijela
i nositelje projekata vezan uz svijest o bioraznolikostii transformaciju kontaminiranih brownfield podrucja.
Udruga Covjecanstvo i bioraznolikost / Humanité & Biodiversité 2018. godine takoder je objavila zbornik
¢lanaka o urbanoj obnovi gradskih i prigradskih brownfield podrucja. Projekti urbane obnove na bivsim
brownfield podruc¢jima mogu zadrzati duh izvorne tvornice, koje se lokalna zajednica Cesto rado sjeti.
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TERENSKO I1ZVJESCE 4

RUSENJE: PRILIKA ZA URBANU
OBNOVU (SAD)

Ukratko: istrazivanje u Clevelandu o potencijalu ruse-
nja gradevina na praznim zemljiStima radi povecanja
urbane bioraznolikosti.

Grad Cleveland (Qhio) u Sjedinjenim Ameri¢kim Drza-
vama suocio se sindustrijskomidemografskom krizom,
Sto je dovelo do zatvaranja mnogih tvornica. Od 2006.
do 2010. gradski odjel za stanovanje srusio je 5152 gra-
devine (tvornice i zasebne kuce), ¢ime je broj praznih
zemljiSta znacajno porastao. Danas u gradu ima gotovo
1400 hektara neiskoriStenog zemljista, a vedi dio tog
zemljiSta pripada opcini. Ta dosad nevidena situacija
postala je prilika za redefiniranje grada i proucavanje
uloge koju ti prostori imaju u urbanoj bioraznolikosti.
U prospektivnom istraZivanju predlozeno je nekoliko
scenarijaza nove uporabe podrucja s kojih su uklonjene
gradevine, poput urbane poljoprivrede, gospodarenja
vodama putem prirodnih podrugja (rje3enja temeljena
na prirodi), stvaranja zelenih povrsina za populaciju ili
razvoja obnovljivih izvora energije [22].

Od 2013. do 2019. istrazivaci su proucavali ulogu tih
praznih zemljiSta kao potencijalnih stanista za kukce
oprasivace (Gardineridr., 2013, Turo i Gardiner, 2019.).
Prouceno je Cetrdeset parcela. Usprkos njihovoj maloj
velicini, na svim su parcelama bile prisutne velike i ra-
znovrsne populacije divljih pcela. Zabiljezeno je ukupno
107 vrsta, od kojih je vecina autohtona, Sto predstavlja
otprilike 20 % od ukupnog broja vrsta pcela koje se
mogu pronaci u Ohiju. To istrazivanje pokazuje da tlo
s kojeg su nedavno uklonjene gradevine moZe postati
domacin za bioraznolikost u roku od nekoliko godina.
OpaZanja istraZivaca potvrdila su vaznost pionirske i
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Ru$enje u Clevelandu. ©Turo i Gardiner, 2020. [23]
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spontane vegetacije za divlje pcele, kao i vaznost na-
mjerno posadenih vrsta za oprasivace. Na krajobraznoj
razini kombinacija tih praznih zemljista i njihovo umre-
Zeno funkcioniranje vazan je ¢imbenik u odrZavanju
zajednica pcela. lako je rusenje gradevina i dalje rijetka
pojavau gradu te ju je teSko provoditi, slucaj Clevelanda
nudi dosad nezabiljeZeni primjer prorjedivanja grada i
obnove mreze neiskoristenih zemljista koja aktivno su-
djeluju u urbanoj zelenoj mrezi.

l[P
GLAVNI ZAKLJUECI

e U odredenim kontekstima urbanog propada-
nja rusenje gradevina i infrastrukture moze
omoguciti urbanu obnovu mnogih prekrivenih
povrsina i obnovu ekoloskih mreza.

* Obnova ekoloskih kontinuiteta u urbanim
okruzenjima moze ukljucivati ponovno pove-
zivanje izoliranih zakrpa stanista, prosirivanje
postojecih zakrpa ili ekoloskih koridora ili
stvaranje ,stepenica" izmedu stanista unu-
tar urbane matrice.
Protokol Florileges-prairies pomaze nam da
bolje razumijemo utjecaje praksi upravljanja
na ekoloSku kvalitetu livada, kao i dinamiku
koja potice evoluciju tih okolisa zahvaljujuci
standardiziranoj metodi za pracenje flore ur-
banih livada [24]. Upraviteljima se daju razni
alati: broSura koja objasSnjava protokol, teren-
ske biljeske i vodic za prepoznavanje biljaka.

* ,Stepenica” se odnosi na ekoloski koridor s prekidima koji je
sastavljen od niza zakrpa srednje veli¢ine koje sadrZe stanista
ili utocista (trajne bare, grmlje u obradivanim poljima itd.)

TERENSKO IZVJESCE 5

OBNOVA URBANE RIJEKE | STVARANJE
MREZE BARA (REGIJA GRAND EST)

Ukratko: obnova rijeke i stvaranje koridora za zelene
krastace.

Tijekom 2000-ih Eurométropole de Strasbourg obve-
zao se da Ce rijeSiti problem ekoloskog diskontinuiteta
utvrdenogunjegovu planuzeleno-plave mreze. Projekt
je imao tri cilja: renaturirati rijeku Ostwaldergraben,
koja je bila u loSem ekoloSkom stanju; stvoriti koridor za
zelenu krastacu (Bufo viridis) izmedu dvaju vlaznih po-
drucja koja se nalaze uzvodnoinizvodno te stvoritinovo
podrucje za razmnozavanje za krastaCe. Provedeno je
nekoliko projekata2012.i12015. godine. Tlo onecis¢eno
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kromom u velikoj je mjeri uklonjeno, a kontaminirani ri-
jecni mulj uklonjen je iz prirodnog okoliSa. Poplavno je
podrucje suzeno i remeandrirano radi osnazivanja toka
te su uklonjeni zemljani nasipi uz Ostwaldergraben
kako bi se poplavno podrucje fizicki ponovno spojilo
s rije¢nim koritom. Kako bi se rijeSio problem ekolos-
kog diskontinuiteta utvrdenog ispod cestovnog mosta
Ostwald, ugraden je podzemni prolaz za divlje Zivotinje
koji im omogucuje prelazak ispod mosta na suhom.
Duz rijeke takoder je napravljena mreza bara, Cime se
dodatno ojacao ekoloski koridor. U meduvremenu je
nekoliko popisa divljih vrsta pokazalo koliko je inicija-
tiva bila u€inkovita, zbog krastaca koje su kolonizirale
podrucje te se ondje pocCele razmnoZzavati iste godine
kad su radoviizvrseni.

Spontana rekolonizacija flore u renaturiranom Ostwaldergrabenu i u njegovoj okolini. ©Rémy Gentner

GLAVNI ZAKLJUCCI

* Buduci da je pojam povezanosti tesko definirati te se razlikuje od vrste do vrste, moguce je osloniti se na
prosjecne vrijednosti zabiljezene u znanstvenim istrazivanjima koje se mogu primijeniti na nekoliko sku-
pina vrsta. Primjerice, nekoliko istrazivanja pokazalo je da se zelena povrsina koja je udaljena vise od 300
metara od druge smatra ,nepovezanom” za leptire (Shwartz i dr., 2013.), biljke (Muratet i dr., 2008.) i ptice

(Hostetler i Holling, 2004.).

e U prirodnim okruzenjima, Sto je veca sirina i kontinuitet koridora, to su oni ucinkovitiji te je veca vjerojatnost
da ce biti dom brojnim vrstama (Ford i dr., 2020.). To se nacelo moZe primijeniti i u urbanim okruzenjima
davanjem prednosti Sirokim koridorima, primjerice duz vodotokova ili linearne infrastrukture. Medutim,
prikladna velic¢ina koridora ovisi o ciljanoj vrsti, zbog ¢ega je potrebno provesti prethodnu studiju.

* Ako urbana morfologija ne dopusta stvaranje koridora, prisutnost brojnih medusobno povezanih prirodnih
podrucja moze biti u¢inkovita alternativa. Svicarska studija pokazuje da podrucja manja od 20 ¢etvornih
metara mogu biti staniSte za nekoliko vrsta. Kontinuitetizmedu takvih podrucja mora se odrzavati na nacin
da nisu razdvojena vise od 50 do 200 metara, posebice u gusto naseljenim podrucjima u kojima su velike

zelene povrsine rijetke (Vega i Kiffer, 2021.).
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URBANA OBNOVA RIJECNIH OBALA PUTEM
INZENJERSKIH TEHNIKA ZASNOVANIH NA
BILJKAMA (REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: urbana obnova i upravljanje obalama Seine
koje provodi udruga za socijalnuiradnu integraciju.

Srce Regije Tle-de-France sadr?i kilometre umjetnih
rije¢nih obala (kamenomet, betonski nasipi, Zmurje),
posebice duZ Seine. Smanjenje broja prirodnih rijec¢nih
obala uzrokovalo je gubitak staniSta za divlje biljke
i Zivotinje. Od 1995. udruga Espaces [25] renaturira
obale Seine radi obnove ekoloskih koridora i funkcija
tih ekosustava (odnosno regulira fizicku, kemijsku i
hidromorfolosku kvalitetu potoka i rijeka).

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

Udruga upotrebljava tehnike ekoloSkog inzenjerstva
kao §to su tkanje svrbama (spiling - vrbovo Siblje ispre-
pleteno izmedu uspravnih stupova) i sadenje gredica
mocvarnih biljaka radi ograniCenja erozije rijeCne obale
i obnove stanista. U nekim podrucjima upotrijebljeni
su trécaci ili splavi pokrivene vegetacijom. Ukupno je
obnovljeno 575 metara rijecne obale i 300 metara na-
sipa oko otoka ile Saint Germain pomocu inzenjerskih
tehnika zasnovanih na biljkama. Te inicijative unaprje-
duju kvalitetu vode pojacanim koriStenjem biljaka za
(tijekom 1970-ih Seine je bila dom za samo Cetiri vrste
ribe; danas ih ima oko trideset) i Stite ugroZene ptice
poput vodomara.

Tkanje s vrbama udruge Espaces na otoku ile Saint-Germain u Op¢ini Issy-les-Moulineaux radi stabilizacije i pokrivanja rije¢ne obale vegetacijom.

©Udruga Espaces

GLAVNI ZAKLJUCCI
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e Inzenjerske tehnike zasnovane na biljkama nude rjeSenja koja ogranic¢avaju eroziju tla. Zahvaljujuci svojoj
mrezi korijenja, biljni pokrov stiti tlo od slijeganja, kiSe i vjetra. U projektima za obnovu rijecnih obala nakon
tkanja s vrbama Cesto slijedi sijanje prilagodenih biljaka ili sadenje vrbovih reznica.

menta i reguliranju temperature vode.

e Osim Sto su prednosti prirodnih rijeka za bioraznolikost neupitne, one takoder omogucuju vrstama da se
premjestaju duz rijecne obale radi prilagodbe na klimatske promjene.

TERENSKO I1ZVJESCE 7A

URBANA OBNOVA ZA OBNOVU SMEBIH
MREZA (REGIJA NORMANDIJA)

Ukratko: otkrivanje tla i urbana obnova drvoreda radi
unaprjedenja upravljanja oborinskim vodama i obnove
smede mreZe.

Kako bi se unaprijedilo upravljanje oborinskim vodama
i ublazio fenomen urbanih toplinskih otoka, mnoga
lokalna vije¢a pocela su ozelenjivati javne povrsine i
otkrivati tlo. Gradsko vije¢e grada Caena 2020. godine
pokrenulo je ambiciozan program otkrivanja tlaisadnje
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za drvorede uz plocnike i ceste te je uklonilo 4 hekta-
ra asfalta 2023. godine. U prvoj fazi rada uklonjeno je
gotovo 5000 m? asfalta iz nekoliko drvoreda. Uz sadnju,
cilj je obnoviti kontinuitet tla (,smeda mreza") kako bi
povréinska vegetacija (zeljaste biljke, drvece i grmlje)
imala koristi od tog podzemnog kontinuiteta ne samo
u pogledu dijeljenja hranjivih tvari putem korijenja, ve¢
i interakcije s mrezom gljiva. Otkrivanje tla takoder je
prilika za sadnju u tlu oko podnozZja drveca i unaprjede-
nje povezanosti za biljke i kukce u drvoredima. Dosad
je renaturirano ukupno oko 2 hektara tla u podnoZju
drvoreda.

Ulica koja nosi ime normandijskog slikara Eugenea Boudina postala je znatno zelenija 2021. kad je uklonjen dio asfalta.
©Ville de Caen



AGENCIJAZA BIORAZNOLIKOST
REGIJE ILE-DE-FRANCE

TERENSKO IZVJESCE 7B

URBANA OBNOVA ZA OBNOVU SMEDBIH
MREZA (SVICARSKA)

Ukratko: modificiranje otoka za sadnju drvoreda.

Uz uklanjanje asfalta na povrsini, takoder moze biti
korisno obnovitismedu mreZu na dubljoj razini uklanja-
njem ili rekonfiguracijom pojedinacnih otoka za sadnju
i stvaranjem spojenih jama za stabla. U okviru projekta
NOS-TREES (2016. - 2018.) Zenevski kanton napravio
je sazetak najboljih praksi za sadnju novih stabala te
zagovara kopanje spojenih jama koje su dovoljno ve-
like da velika stabla mogu dostici svoj puni potencijal
(idealno 15 - 100 m?* po velikom stablu) kako bi se
zamijenili manji pojedinacni otoci. Taj rad pokazuje da
je drvece zdravije i brZe raste kad se ne koriste poje-
dinacni otoci. Preporucuje se sadnja slozenih struktura
(odnosno istovremena sadnja malih i velikih stabala) i
kombinacija razlicitih vrsta drveca posadenih blizu jed-
no drugome u kvalitetnim spojenim jamama [26].

Eksperiment u Zenevi pokazuje da je
drvece zdravije i brZe raste kad se ne
koriste pojedinacni otoci.

©L. Chabbey, M. Schaller, P. Boivin,
HEPIA, Geneéve
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Urbana obnova za diversifikaciju stanista

u urbanoj matrici

U nekim slucajevima urbana obnova moze omoguciti
stvaranje novih odrzivih stanista ciljanjem specificne
skupine iliusmjeravanjem urbane obnove na specificno
podrucje (urbane livade, 3ume, termofili, pjeskovito tlo
itd.). U svim slucajevima diversifikacija stanista stvara
niz razlicitih uvjeta u kojima moze Zivjeti Siroki raspon
vrsta s razlicitim ekoloskim zahtjevima. Rad na tome
mora se odvijati na razini cijelog administrativhog
podrugja, ali moze biti relevantan i na razini lokacije
ako je dan niz razlicitih staniSta. Primjerice, raznolik
biljni pokrov (zeljaste biljke, grmlje i drvece) pruzit
¢e raznovrsna stanista (Brunbjerg i dr, 2018.). U dru-
gim slucajevima moguce je primijeniti pristup koji je
usmjeren na jednu ili viSe zajednica vrsta kako bi se
prioritizirale odredene skupine ili odredeni okolis.

e Uspostavljanje smedih mreza koje omogucuju kontinuitet tla povecava obujam zemlje dostupne za kori-
jenje drveca i olakSava infiltraciju oborinskih voda. Smede mreze omogucuju povezanost stabala na razini

korijenja te razmjenu hranjivih tvariiinformacija.

e Vrste prisutne u tlu takoder se moraju kretati (Mathieu, 2015.) kako bi dovrsile svoje Zivotne cikluse, raz-
mnozavale se, izmakle povremenim promjenama u svojem okoliSu, ponovno kolonizirale podrucje nakon

epizoda smrtnostiitd.

e QOtkrivanje tlaiozelenjivanje podrucja u podnozju stabala moze unaprijediti kolonizaciju divljih biljaka, koje
se Sire kontinuirano ili nekontinuirano u obliku ,stepenica” (Pellegrini idr., 2014.).

TERENSKO IZVJESCE 8

URBANA OBNOVA GROBLJA U VERSAILLESU
RADI UNAPRJEDENJA UVJETA ZA DIVLIJE
BILJNE | ZIVOTINJSKE VRSTE (REGIJA iLE-
-DE-FRANCE)

Ukratko: urbana obnova raznih prekrivenih pod-
ru¢ja na groblju (staze i prostori izmedu grobova),
sadnja lokalnih vrsta i uvodenje programa nadzora
putem participativnih znanstvenih programa.

U Francuskoj su groblja vrlo ogoljeni okolisi s malo
prostora za spontanu floru, Sto posjetitelji Cesto ne
odobravaju. Redovi mramornih nadgrobnih spome-
nika i betonskih grobnica koje presijecaju Skriljavac
ili Sljuncane staze zauzimaju vecinu prostora, na Stetu
vegetacije. Herbicidi su ve¢ dugo najprakticnije rjese-
nje za suzbijanje korova. Zbog povecane zabrinutosti
oko biocida i zabrane odredenih pesticida sukladno
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Labbéovu zakonu iz 2019., lokalna vije¢a sve vise sma-
njuju ili obustavljaju uporabu pesticida te renaturiraju
groblja.

Takav je slucaj u Versaillesu, koji je 2009. obustavio
uporabu takvih kemikalija na cetiri groblja ukupne
povrsine od 18,5 hektara. Na groblju Les Gonards vi-
jece je renaturiralo nekoliko podrucja u kojima nije bilo
zelenila kako bi lokacija postala pristupacnija za divlje
biljke i Zivotinje. Otkriveno je nekoliko glavnih staza,
kao i manjih puteljaka i prostora izmedu grobova. Cilj
radova bio je stvoriti podrucja otvorene livade, posa-
diti niz lokalnih vrsta i vrsiti nadzor nad divljim biljnim
i zivotinjskim vrstama putem participativnih protokola
Propage i Floriléges Prairies (vidjeti str. 101). Ti su po-
stupcitakoder povecali prihvacenost tehnika ekoloSkog
upravljanja kroz aktivnu komunikaciju sa stanovnicima.
Grobljima u Versaillesu dodijeljena je oznaka EcoJardin
2012., Sto odraZava kvalitetu njihova pristupa ekolos-
kom upravljanju.

Prvo groblje koje
je dobilo oznaku
EcoJardin (2012.),
Les Gonards,
postalo je sastavni
dio urbane zelene
mreZe.

©Marie Wagner

e Upravljanje renaturiranim podrucjima jednako je neophodno za obnovuiobogacivanje bioraznolikosti. de-
ja je usvojitimetodu ekoloskog upravljanja ili cak pristup bez upravljanja. Ta ¢e odluka ovisiti o predmetnom
podrucju i mora i¢i ruku pod ruku s odgovaraju¢om komunikacijom. Nedostatak komunikacije o praksama
upravljanja moze rezultirati neprihvacanjem od strane stanovnika.

* /nanstveni nadzor omogucava procjenu projekta urbane obnove i utjecaja plana upravljanja na vrste. Mo-
guce je uvesti pojednostavljene protokole koji ne zahtijevaju opsezne prirodoslovne vjestine, poput onih
koje nudi Francuski prirodoslovni muzej u svom participativnom znanstvenom programu ,Vigie Nature”

(vidjetistr. 101).
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URBANA OBNOVA STANISTA U TLU ZA OPRASIVACE
U LILLEU (REGIJA HAUTS-DE-FRANCE)

Ukratko: stvaranje mreze gnjezdiliSta radi ocuvanja
divljih pcela.

Gradsko vije¢e grada Lillea 2010. godine postalo je
svjesno iznimne raznolikosti svojih divljih opraSivaca
zahvaljujuci popisu vrsta divljih pcela u parku Parc
de la Citadelle koji je proveden te godine. Od tada je
utvrdeno gotovo 120 taksona pcela diljem grada. Ta
skupina kukaca ukljuCuje vrste koje ovise ne samo o
vrlo specificnoj flori, ve¢ i o posebnim kvalitetama tla.
To se odnosi na tlo oskudne vegetacije koje je Cesto si-
romadno i brzo se ugrije (mezotrofno ili ¢ak oligotrofno
tlo, ilovasto, glineno ili pjec¢ano tloitd.) Osim stvaranja
raznolikih livada bogatih mahunarkama i povecanja
podrucja s biljkama domacinima za ciljane vrste pcela
(vrba iva (Salix caprea), proljetna crnica (Odontites
vernus), vrbica (Lythrum salicaria) itd.), vijece je stvo-

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

rilo mrezu gnjezdiliSta za vrste povezane s pjes¢anim,
pjescano-ilovastim i glinenim tlom (sve oligotropna tla
oskudne vegetacije). Ta mreZa podrudja raspodijeljena
je prema najnovijim populacijama utvrdenim i ozna-
cenim na glavnoj zelenoj mreZi. Obnova tih stanista
provedena je na ukupno osam lokacija, s obujmom tla
od 4 do 20 m?, Sto je pogodno za vrste biljaka potreb-
ne tim pcelama koje se gnijezde na tlu da dovrse svoje
Zivotne cikluse (crvena crnica, obi¢na lisi¢ina, vrbica,
saules divers, katanac, obicni protivak itd.).

Nadzor projekta potvrdio je uspjeh tih rjesenja za
opnokrilce, ukljucujuci pcele kao Sto suAndrena vaga i
Colettes hederae te nekoliko vrsta osa koje Zive na tlu.
Planirano je minimalno odrzavanje kako bi se uklonile
odredene trave jer lokalne padaline sadrze visoki udio
dusika. Ta se inicijativa oslanja na dubinsko priro-
doslovno znanje i usmjerava se na ekolosSke potrebe
vrsta divljih péela, od kojih se veéina (70 %) gnijezdina
tlu.

Yohan Tison, ekolog zaposlen u Gradskom vijecu grada Lillea, ispred nasipa obnovljenog za nastanjivanje pcela koje se gnijezde na tlu.
©Denis Lagache, Udruga Les Blongios
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e Ta se inicijativa oslanja na opsezno prirodoslovno znanje i usmjerava se na ekoloSke potrebe vrsta divljih

pcela, od kojih se vecina (70 %) gnijezdi na tlu.

e Kako bi se ogranicila konkurencija izmedu domacih i divljih pcela u Lilleu, nove koSnice nisu postavljane
u sektorima oznacenim za povecanje populacija divljih pcela.

e Svinovi programisadnje, bilo da se radi o poljskom cvijecu u gradu ilidodavanju novih obiljezja u odredeno
podrucje, ukljuCuju odabir biljaka koje su lokalnog podrijetla, lokalno uzgojene i prepoznate kao dobri do-

macini za pcele te izvori nektara i peludi.

TERENSKO I1ZVJESCE 10

LONDONSKI ,,BEETLE BUMP"
(UJEDINJENA KRALJEVINA)

Ukratko: projekt za urbanu obnovu ¢iji je cilj rekreacija

stanista za vrstu Ciji je bivsi dom unisten.

U Ujedinjenoj Kraljevini obnova stanista za puckara
(Brachinus sclopeta) nevjerojatan je primjer urbane
obnove usmjerene najednuvrstu. Puckar je obitavao na
brownfield podrucjima na londonskim dokovima u ko-
ridoru Istocna Temza te je njegovo posljednje poznato
staniSte moralo bitiunisteno kako bise napravilo mjesta
za gradnju. U okviru kompenzacijskih mjera koje podr-
Zavaju Buglife (Zaklada za oCuvanje beskraljeZnjaka)
i Sveuciliste East London, rasprave su dovele do stva-

Fotografija iz zraka koja prikazuje stvaranje stanista Beetle Bump na
Sveucilistu East London, kampus Docklands
©Stuart Connop - Institut za istraZivanje odrZivosti
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ranja Beetle Bumpa, projekta za urbanu obnovu koji
imitira obiljeZja brownfield podrucja i reproducira sta-
niste toga kukca. Aktivnosti su ukljucivale donoSenje
mjesavine recikliranih agregata siromasnih hranjivim
tvarima i sijanje poljskog cvijeca tipi¢nog za brownfield
podrucja u regiji (Connop i dr, 2018.). Puckari spaseni
s gradiliSta preseljeni su u Beetle Bump. Popisi vrsta
tijekom iduc¢ih godina potvrdili su kvalitetu stanista za
puckare, ali i za druge vrste. U svojoj doktorskoj diser-
taciji britanska istrazivacica Caroline Nash predlaZze
slicne metode obnove koje su nadahnute stanistima
u brownfield podruc¢jima. Taj pristup ,ekomimikrije”
usmjeren na zajednice vrsta i njihova staniSta nastoji
potaknuti promjene u sadasnjim krajobraznim praksa-
ma (Nash, 2017.).

Beetle Bump (Brachinus sclopeta)
©Stuart Connop - Institut za istraZivanje odrZivosti

|

* Moguce je obnoviti ciljana stanista specifi¢na za jednu vrstu ili zajednicu vrsta. U tom slucaju preporucuje
se potrazitipomoc prirodoslovnih ili ekoloskih organizacija.

* Urbana obnova ima smisla jedino ako obnovljeni okoliSi dugo traju. Kako bi se to omogucilo, lokalne vlasti
na raspolaganju imaju niz alata, od kupovine zemljiSta do regulatorne zastite putem protokola planiranja.
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URBANA OBNOVA RADI OLAKSAVANJA
PRILAGODBE NA KLIMATSKE PROMJENE

Posljedice klimatskih promjena vec¢ su vidljive u Regiji
ile-de-France: vide prosje¢ne temperature (prosjecni
porast za otprilike 2 °C od 1950.), ucestaliji toplinski
valovi, rjedi valovi hladnoce i temperature ispod nule,
lijetne suse i intenzivnije padaline (Vautard i dr,, 2021.).
Povecali su se ucestalost, intenzitet i trajanje ekstre-
mnih pojava (toplinski valovi, poplave itd.). Prekrivanje
povrsina i prevladavanje betona i kamena u gradovima
ubrzavaju ucinke klimatskih promjena, od otjecanja
oborinskihvodado urbanihtemperatura kojesuza10°C
vise nego u ruralnim podrucjima tijekom toplinskih
valova. lako postoje strategije za prilagodbu na ucinke
klimatskih promjena, naglasak bi trebao biti na rjesenji-
ma temeljenim na prirodi zbog njihovih dodatnih koristi
u smislu bioraznolikosti i kvalitete Zivota. Operacije ur-
bane obnove u prekrivenim urbanim podrucjima mogu
zadovoljiti te potrebe povratom prirodnih podrucja koja
ublaZavaju ucinke otjecanja, smanjuju rizik od poplave i
pomazu u borbi protiv toplinskih otoka.

Kako bi se precizirala podrucja koja su najosjetljivija na
klimatske promjene i maksimalno povecala ucinkovi-
tost urbane obnove s obzirom na taj cilj, analizirana je
izloZzenost ucincima urbanih toplinskih otoka, otjecanja
irijecnih poplava.

KRITERIJI ZA PRECIZIRANJE
PRIORITETNIH ZONA

IzloZzenost u¢incima urbanih
toplinskih otoka

U urbanim podrucjima prekrivene povrsine i gradevine
upijaju i odrazavaju sunceve zrake te time zagrijavaju
okolni zrak. To je jedan od mnogih cCimbenika koji dopri-
nose ucinku urbanih toplinskih otoka, Sto dovodido visih
temperatura u gusto izgradenim urbanim podrucjima
nego u ruralnim podrucjima. Razlika u temperaturi
izmedu gusto naseljenih podrucja u sredistu Pariza te
Suma Bois de Boulogne i Vincennes iznosi otprilike 4 °C
u standardnim ljetnim uvjetima (ljeto 2000.), ali moZe
biti puno veda u razdobljima ekstremnih vrucina: 8 °C
2015.110°C 2003. [27]. Taj fenomen ima mnogo $tet-
nih ucinaka na zdravlje i dobrobit, potrosnju energije
(klimatizacija) i bioraznolikost (hidricki stres i porast
smrtnosti vrsta).

|zloZenost urbanim toplinskim otocima analizirana je
pomocu pokazatelja ,Aléa jour” [opasnost tijekom danal]
utvrdenog u okviru projekta pod nazivom ,Prilagodba

KRITERIJI PRAGOVI OCJENA IZVOR

Visoka

IzloZzenost ugincima srednja

urbanih toplinskih otoka Niska
Hladenje

Visoka

IzloZenost otjecanju Srednja

Niska

Visoka

IzloZenost riziku od .
Srednja

poplave
Niska

Cordeau, 2017.

Institut Regije
Ile-de-France

Institut Regije
Ile-de-France

TABLICA 5. Kriteriji, pragovi i bibliografski izvori koristeni za identifikaciju urbanih podruéja koja su najosjetljivija na klimatske promjene.
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Regije lle-de-France na urbanu toplinu” / ,Adapter lle-
-de-France a la chaleur urbaine"(Cordeau, 2017.).
Ucinak urbanih toplinskih otoka predstavlja opasnost i
odraZava vjerojatnost da e se toplinski valovi pogorsati
na lokalnoj razini. Pokazatelj ,Aléa jour” izrac¢unat je na
temelju parametara koji stvaraju urbane toplinske oto-
ke: prekrivanje tla, broj izgradenih povrsina, ventilacija,
toplinska svojstva materijala i sjena drveca.

Prema tim parametrima podrucje ¢e imati potencijal da
se opasnost pogor3a (¢ime se povecava ucinak toplin-
skog vala) ili smanji (primjerice u slu¢ajevima urbanih
hladnih otoka). U okviru analize koja je ovdje provedena
ocjena 0 daje se Celiji s visokim potencijalom za pogorsa-
nje, ocjena 1 za srednji potencijal za pogorsanje, ocjena
2 zaniski potencijal za pogorsanjeiocjena 3 za potencijal
za hladenje.

IzloZenost riziku otjecanja

Otjecanje u urbanim okoliSima vjerojatno ¢e se sve
ceSce pojavljivati zbog sve snaznijih pljuskova; time
se posljedi¢no pojacava uCinak prenamjene zemljista.
Osim povecavanja rizika od poplave, otjecanje takoder
utjeCe na kvalitetu vode u rijekama i potocima. Tije-
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kom snaznih pljuskova odvodne mreZe mogu postati
zasicene pa se otjecanje mijeSa s otpadnim vodama.
Preopterecenje sustava koji odvodi otpadne vode u po-
strojenje za prociS¢avanje moze uzrokovati izlijevanje
onecis¢ene vode u prirodne okoliSe zbog prelijevanja
oborinskih voda, ¢ak i kad su pljuskovi prosjec¢nog in-
tenziteta [34].

IzloZenost otjecanju proucavana je na temelju indeksa
otjecanja koji je utvrdio Institut Regije lle-de-France.
Taj indeks usporeduje razlicite skupove podataka kao
to su istrazivanja uporabe zemljidta (podijeljena u tri
kategorije: znatno prekrivena podrucja; umjereno pre-
krivena podrucja; blago prekrivena podrucja) i rizik od
snaznog otjecanja zbog lokalne topografije (proucava-
no primjenom triju kategorija nagiba: strmi, umjereni i
blagi) (za vise detalja vidjeti prilog 3.).

Vrijednosti povezane sa svakom kategorijom saZe-
to su prikazane u tablici u nastavku. Kumulativne su
vrijednosti reklasificirane kako bi se dobila ocjena od 0
do 2 (podebljane vrijednosti) koja odraZava izloZenost
riziku otjecanja ovisno o nagibu i stupnju prekrivenosti
tla. Celijama se zatim daje ocjena prema glavnom rizi-
ku: za veliku izloZenost otjecanju daje se ocjena 0, za
umjerenu izloZenost 1, a za nisku izloZenost 2.

U urbanim okruZenjima otjecanje je povecano zbog prekrivenosti tla. ©Nicolas Hannetel / Agence de 'Eau Seine-Normandie
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STRMI (= 0)

UMJERENI (= 1)
PREKRIVENOST

ZNATNA (= 0) 00 \ 150

TABLICA 6. KriZzna tablica s analizom izloZenosti otjecanju s obzirom na nagib i stupanj prekrivenosti

IzloZzenost riziku od poplave , .. , y
neizgradena podrucja, otvorena izgradena podrucja

Porast razine vode prirodni je fenomen koji moze (parkovi, grobljaitd.) i gustoizgradena podrucja (stam-
uzrokovati poplave. Poplave predstavljaju veliki rizik u beni prostori, poslovni parkovi itd.). Rizik od poplave
Francuskoj, u kojoj je gotovo 17 milijuna ljudi izloZeno ispitan je putem triju kategorija opasnosti: niska, visoka
riziku od izlijevanja rijeka iz korita [28]. Sve intenzivnije ivrlo visoka (za vise detalja vidjeti prilog 4.).

padaline povezane s klimatskim promjenama pojacat Vrijednosti povezane sa svakom kategorijom saZeto
¢e taj fenomen (prema nekim scenarijima ocekuje se su prikazane u tablici u nastavku i reklasificirane kako
porast intenzivnih padalina od 20 % do kraja stoljeca) bi se dobila ocjena od 0 do 2 (podebljane vrijednosti).
(Coppolaidr, 2021.; Soubeyroux, 2020.). Tako se dobivaju informacije koje odrazavaju izloZenost
Porast razine vode i poplave nisu posljedica samo riziku od poplave ovisno o zauzimanju tla i potencijal-
padalina vec i adaptacije slivnih podrucja, upravljanja nom intenzitetu poplave. Celijama se zatim daje ocjena
potocimairijekama, uporabe zemljista i prekrivanja tla. prema glavnom riziku u ¢eliji: za veliku izloZenost po-
Zaispitivanje kumulativnih u¢inaka prenamjene zemlji- plavama daje se ocjena 0, za umjerenu izloZenost 1, a
Sta i rizika od poplava usporedeni su razli¢iti skupovi za nisku izloZenost 2.

podataka. Zauzimanje tla podijeljeno je u tri kategorije:

OPASNOST

VISOKA (=0) UMJERENA (=1)

VRSTA _
PODRUCJA

OTVORENO (=1) 3->2 21
GUSTO IZGRABDENO (=2) 2->1 1-0 ‘

TABLICA 7. KriZna tablica s analizom izloZenosti riziku od poplave ovisno o zauzimanju tla i potencijalnom intenzitetu poplave
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GDJE SE TREBA PROVESTI URBANA predgrada, analiza pokazuje da se urbana podrucja
OBNOVA KAKO BI SE REGIJAPRILAGODILA koja su najizlozenija ucincima klimatskih promjena na-
KLIMATSKIM PROMJENAMA? laze u samom Parizu, ali i $ire uz rijeke Seine i Marne,

gdje urbanizacija dovodi do velike izlozenosti riziku od

Nakon primjene metode opisane na str. 27 celije s ni- poplave. Sto se tice departmana unutarnjih predgrada,
skom ocjenom (0 - 3) definirane su kao prioritetne zone izloZenost je sve manja Sto je veca udaljenost od gusto
za urbanu obnovu. Primijenjena na podrucje unutarnjih izgradenih urbanih podrugja.

T
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P

nome -
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'
i

I1zloZenost riziku od poplave

o
e T —
i [ ey Sp——
— ]
R
I1zloZenost urbanim
toplinskim otocima 5Im . 5 i
EEEECDEE i o
L
; P gi . Cjelovita karta izloZenosti u¢incima
= R ————— klimatskih promjena
- s

I1zloZenost riziku otjecanja

SLIKA 10. Kartografski rezultati istrazivanja odabranih kriterija (lijevo) i cjelovita karta izloZenosti u¢incima klimatskih promjena, koja odgovara
zbroju ocjena na temelju kriterija (desno). Rezultati prikazani ovdje odnose se samo na Pariz i njegova unutarnja predgrada.
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PRIMIJENJENA NA GRAD
AULNAY-SOUS-BOIS

Analiza otkriva ukupno 280 ¢elija s visokom izlo-
Zenosti u¢incima klimatskih promjena (ocjena 2
ili 3). Potrebe urbane obnove najprisutnije su na
sjeverozapadu podrucja, Sto se preklapa s uveli-

EECEEE

Lokacija podrucja koje je potencijalno
moguce otkriti i renaturirati

Cjelovita analiza izazova ,prilagodbe
na klimatske promjene”

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

ke prekrivenom industrijskom zonom izloZzenom
otjecanjuiurbanim toplinskim otocima. Sto se tice
ostatka podrucja, 748 celija ima nisku izlozenost
(ocjena 4ili5). 127 ¢elijaima vrlo nisku izloZenost
(ocjena 6 ili 7) te im je dodijeljen nizak prioritet

klimatske promjene.

Identifikacija prioritetnih zona za
renaturaciju

SLIKA11. Odredivanje povrsina koje se mogu otkriti u sektorima s visokom izloZenosti klimatskim promjenama u Aulnay-sous-Boisu

(Regija ile-de-France, Departman Seine-Saint-Denis)

PRIMJER INTERPRETACIJE REZULTATA
ZA IVRY-SUR-SEINE

Prostorna analiza za lvry-sur-Seine otkriva znat-
no prekriveno urbano podrucje, koje je takoder
podrucje izloZeno mogucim poplavama i tako ima
visoku izloZenost rizicima od poplave i otjecanja.

] ¥
SLIKA12. Kartaizlozenosti M § JEJOEEEL | [T T rerren e

klimatskim rizicima
u lvry-sur-Seineu.
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Stupanj prekrivenosti uzrokuje i znacajan ucinak
urbanih toplinskih otoka. Urbana obnova ne bi
samo zastitila postojecu infrastrukturu od rizika
od poplave vec¢ bi i ogranicila ucinak toplinskih
valova (pri €éemu uginkovitost ovisi 0 opsegu pro-
grama urbane obnove).

0 UIGSTITT PARES RECIKH. AP bF 3102
Sowrren ARF 48 Sources : ARH lof

POVRATNE INFORMACIJE | PREPORUKE

U smislu prilagodbe na klimatske promjene, urbana

obnova se moZe provoditi u nekoliko smjerova, ovisno o

podrucju odabranom za odgovor na jedan ili viSe utvr-

denih oblika ranjivosti. Moze se formulirati nekoliko
vrsta preporuka, primjerice:

* obnova i remeandriranje urbanih rijeka te obnova
rijecnih obala

* obnova poplavnih podrucja i drugih zastitnih zona za
nosenje s izlijevanjem (vlazne livade, mreZe bara,
jezera, aluvijalne Sume)

* povecanje broja alternativnih sustava upravljanja
oborinskim vodama u prethodno prekrivenim po-
dru¢jima (poplavni vrtovi i parkovi, mreze bara,
jezera, kisni vrtovi, uleknu¢a za upijanje vode pod
vegetacijom itd.)

* povecanje gustoce zasadenih stabala i biljnog po-
krova na poplocanim ulicama, popularnim javnim
trgovimaiuz ceste.

Urbana obnova za stvaranje poplavnih
podrucja i upravljanje rizikom od poplava

U Francuskoj je vecina vodotokova izmijenjena
ljudskim intervencijama (rektifikacijom, nasipima, pro-
dubljivanjem i preusmjeravanjem, prekrivanjem) koje
sunegativno utjecale na njihovu funkcionalnostidovele
do povecanog rizika od poplava tijekom intenzivnih pa-
dalina. Usporedno stim, isusena je ili prekrivena vecina
vlaznih podrucja i mocvara koje djeluju kao podrucja za
skladistenje oborinskih voda unutar ili u blizini manjih i
vecih gradova. Rijeke su Cesto odvojene od svojih pri-
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druzenih podrucja (poplavnih livada i podrugja) koja su
prije sluzila kao podrucja za prelijevanje tijekom oluja.
Primjerice, u unutarnjim predgradima Pariza podrucja
koja okruzuju glavna rijecna korita gotovo su potpuno
urbanizirana, u usporedbi s 30 % u vanjskim predgra-
dima.

Urbana obnova postoje¢ih vodotokova, njihovo re-
meandriranje ili u nekim slucajevima njihova potpuna
obnova mogu unaprijediti njihov tok i povecati njihov
kapacitet skladistenja. Ekosustavi povezani s rijekama
kao Sto su riparijske Sume takoder pomaZu u odrZava-
nju rije¢nih obala i usporavanju rijecnog toka. Suocena
s povecanim rizikom od poplave, sve viSe lokalnih nad-
leznih tijela planira obnovu poplavnih vlaznih podrugja
pored velikih rijeka i obnovu urbanih vodotokova.

TERENSKO 1ZVJESCE 11

POPLAVNO PODRUCJE VIGNOIS
(REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: stvaranje poplavnog podrucja na kojem se
potice bioraznolikost.

Lokacija Vignois u Gonesseu jedan je od najuspjesnijih
primjera rjeSenja temeljenih na prirodi, izricito pro-
jektirana za upravljanje rizikom od poplave i pruzanje
koristi za bioraznolikost. Operacija koju je proveo sin-
dikat SIAH (Meduopéinski sindikat za vodni razvoj /
Syndicat Intercommunal d'’Aménagement Hydraulique)
2019. godine ukljutivala je stvaranje vlaznog podrucja
od 12 hektara s kapacitetom skladistenja od 55.000 m?3

Trajna i privremena vlazna podrucja na lokaciji Le Vignois, koja je postala poplavno podrucje. © SIAH Croult et Petit Rosne
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radi zastite podrucja od poplave kad se rijeka Croult
izlije iz korita i uslijed otjecanja oborinskih voda.
Zajednicko oblikovanje projekta u kojem su sudjelovali
ekolozi, krajobrazni projektanti i planeri omogucilo je
projektiranje razliCitih hidroloskih rezima i raznolikih
stanisSta kao Sto su livade, trs¢aci, vrbove Sume i grmlje.
Povezano je nekoliko vlaznih podrugjaijezera. Lokacija
nije osvijetljena nocu kako bi se osigurao ,mracni kori-
dor”za pticeisismiSe. U smislu vegetacije, posadene su
neke vrste, ali postojeca su stabla zaSticena i prihvace-
na je spontana vegetacija. lako je glavni cilj upravljanje
poplavama, ovo vlazno podrugje nudi i raznovrsna sta-
nista za bioraznolikost.

GLAVNI ZAKLJUECI

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

0d 2020. nadzor bioraznolikosti (na temelju standard-
nih protokola iz participativnih znanstvenih programa
koji omogucuju usporedbu tijekom vremena) proveden
je na nekoliko taksona (moljci, nejednakokrilci, rav-
nokrilci, oprasivaci, gmazovi, vodozemci, biljke, ptice,
§iSmisi i mali sisavci kao Sto su jeZevi, vjeverice, Stakori,
zeCevi). Nakon tri godine prvi rezultati potvrduju da
obnova vlaznih podrucja ima znacajan utjecaj na bi-
oraznolikost i na prilagodbu na klimatske promjene.
lako je lokacija Le Vignois izvorno bila poljoprivredno
zemljiSte na ugaru, moguce su slicne operacije na pre-
krivenim podrucjima uz jo$ vece koristi.

|

e Vazno je ukljuciti stanovnike u ranoj fazi projekta jer se prihvac¢anje prisutnosti vode u urbanim podrucjima
ne smije uzeti zdravo za gotovo. Unaprijed stvorena misljenja vezana uz Cistocu ili prisutnost komaraca
moraju se ostaviti po strani prije nego Sto se krene s projektom.

e Stvaranje vlaznih podrucja moZe se planirati na nekoliko razli¢itih razina kako bi se medusobno povezala
obnovljena vlazna podrucja, cime se olakSava kretanje vrsta i jaca plava mreza.

e Navecim podrucjima preporucljivo je stvarati raznolika stanista (livade, tréc¢aci, grmlje) koja nude niz eko-

loSkih nisa za razliCite taksonomske skupine.

e Nadzor nakon projekta treba procijeniti utjecaj projekta na bioraznolikost i prosiriti znanje o urbanoj obnovi

u urbanim okruzenjima.

TERENSKO IZVJESCE 12

URBANA OBNOVA | MODIFIKACIJA
KRAJOBRAZA NA BROWNFIELD PODRUCJU
PRES DE VAUX U BESANCONU

(REGIJA BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE)

Ukratko: pretvaranje brownfield podrucja koje je do-
velo do nastanka toplinskog otoka i rizika od poplava u
park veli¢ine 5 hektara koji ¢e pomociu borbi protiv oba
rizika i istovremeno sluziti kao podrucje za rekreaciju
stanovnistva.

Les Prés de Vaux je brownfield podrucje koje je napu-
Steno prije 30 godina. SmjeSteno u zavoju rijeke Doubs
blizu sredista grada Besancona, nalazi se u poplavnoj
zoniivrloje onecis¢eno zbog svoje industrijske proslo-
sti. ZemljiSte je potpuno nepropusno zbog gradevina i
prekrivenog tla. Ta lokacija nije samo znacajan toplinski
otok blizu srediSta grada; ona takoder znatno povecava
rizik od poplave ako se Doubs izlije iz korita. Gradsko
vijece grada Besancona kupilo je dio zemljista kako bi
srusilo gradevine i pretvorilo lokaciju u park veli¢ine 5
hektara. Ciljevi su bili otkriti i obnoviti prirodna okruze-
nja radi smanjenja ucinka toplinskog otoka te obnoviti
poplavno podrucje uzvodno od srediSta grada; napravi-
ti kulturnu rutu koja istiCe povijest lokacije kao odgovor
na zahtjeve lokalne zajednice; diversificirati okruzenja
sustavnom primjenom ekoloskih ili pasivnih pristupa
upravljanju. Ponovno je uspostavljeno podrucje za Si-
renje poplava uzvodno od srediSta grada; napravljena
je kulturna ruta koja slijedi tragove povijesti lokacije
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kao odgovor na zahtjeve stanovnika i neke se gradevine
koje su svjedok njezine industrijske proslosti pretvaraju
u prostorije za sportske klubove.

Rusenje je zapocelo nakon 35to je provedena analiza
divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Riparijske Sume i otkri-
vena podrucja pokrit ¢e se vegetacijom, a priroda ¢e biti
ostavljena da se razvija svojim tempom. Sadnja i sijanje
sjemena samo Ce ubrzati prirodnu rekolonizaciju parka.
Sjeme je prikupilo osoblje vije¢a na okolnim prirodnim
podrucjima (rije¢ne obale, obronci itd.). Napravljene
su specificne kombinacije prema razli¢itim okruzenjima
koje treba renaturirati. Mnoga okruZenja imaju siro-
masno, plitko tlo koje potiCe rast pionirske flore, ¢ime
se omogucava uvid u razlicite faze transformacije lo-
kacije. Vodit ce se posebna briga o izbjegavanju pojave
invazivnih egzoticnih vrsta tijekom i nakon provedbe
aktivnosti. Neke ce se gradevine zadrzati i koristiti za
aktivnosti za slobodno vrijeme. Napravit ¢e se posebni
vrtovi kako bi se stvorio prijelaz izmedu obnovljenih
podrucjaipodrucja koja ¢e ostati netaknuta radi oCuva-
nja uspomene na proslost lokacije. Nacelo je tih vrtova
potaknuti prirodnu rekolonizaciju na betonskim ploca-
ma na kojima su neko¢ stajale gradevine te na biviim
cestama.

Bit ¢e otkriveno ukupno vise od 2,5 hektara, ukljucu-
juci 1,8 hektara koji su odredeni za stvaranje prirodnih
okruZenja. Stvaranje novih stanista (suhih travnjaka,
obicnih travnjaka, gustoga grmlja, uleknuca za upijanje
vode i bazena za prikupljanje vode pod vegetacijom
itd.) i uvodenje metoda ekoloskog upravljanja omogu-
¢it ¢e stvaranje utocista za bioraznolikost.

#2
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Brownfield podrucje Prés de Vaux u Besanconu, smjesteno na zavoju rijeke Doubs. © Gwendoline Grandin

l@
GLAVNI ZAKLJUECI

e Ponovnom uporabom zemlje i Sute na samoj lokaciji izbjegava se transport materijala (stvaranje emisija CO;)
i prebacivanje ucinaka na druge lokacije na kojima bi se materijal skladistio ili s kojih bi se uzelo plodno tlo.

e Radovina obnovi mogu kombinirati dvije vrste urbane obnove: pasivnu i aktivnu. Za ponovnu sjetvu trebaju
se koristiti lokalne vrste. Moguce je mijeSati sjeme prikupljeno na prirodnim podrucjima oko lokacije, pri
c¢emu treba voditiracuna da se ta podrucja ne ,poharaju”, Sto bi moglo ograniciti njihovu sposobnost buduce
regeneracije.

e ZadrZavanje siromasnog tla moze biti opcija za poticanje rasta pionirskih biljkiili biljaka specificnih za takva
tla. Mnogo nevjerojatnih ili slabo oCuvanih vrsta biljaka raste samo u takvom okruzenju.
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TERENSKO I1ZVJESCE 13

POPLAVNO PODRUCJE AGGLOPOLYS
(REGIJA CENTRE-VAL DE LOIRE)

Ukratko: postupno prorjedivanje distrikta veliCine 60
hektara radi stvaranja poplavnog podrucja kako bi se
potpomoglo upravljanje rizikom od poplave, ali i radi
stvaranja funkcionalnih prirodnih i poljoprivrednih po-
drugja.

U skladu s planom za prevenciju rizika od poplave
Agglopolys, aglomeracija Blois ve¢ gotovo 17 godina
rekreira poplavno podrucje za rijeku Loire u distriktu
pod nazivom La Bouillie. SmjeSten najuznoj obali Loire,
taj distrikt velicine 60 hektara postupno se deurbani-
zira. Odredena je zone d'aménagement différé (zona
postupnog razvoja), na temelju koje Agglopolys dobiva
priliku za kupovinu zgrada i kuca koje su na prodaju prije

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

nego Sto ih srusi kako bi lokacije mogle biti obnovljene.
0d 2004. kupljene su i srusene 132 gradevine od uku-
pno 143 koje su utvrdene. Razna provedena istraZivanja
0 povijesti, krajobrazu, ekologiji, hidrologiji i ostalim
aspektima podruc¢ja omogucila su planiranje buduce
uporabe La Bouilliea. Osim upravljanja rijecnim po-
plavama cilj je projekta obnoviti funkcionalna prirodna
podrucja (gustare, livade, Zivice, vlazna podrucja) i
poljoprivredna podrucja (farme, javni voénjaci ili voc¢-
njaci neprofitnih organizacija, parcele). Novo podrugje
takoder ¢e biti atraktivno mjesto za Setnju, zblizavanje
stanovnika s rijekom Loire, rijekom Cosson i Sumom
Russy. Tajprogram nije ¢vrsto zacrtan, nego predstavlja
temelj za debate i rasprave kojima mogu doprinijeti svi
lokalni dionici. Radionice i javne rasprave odrzane su
2021. godine kako bi se povecalo sudjelovanje te pota-
knulo lokalnu zajednicu na prihvacanje projekta.

Distrikt La Bouillie koji se namjerava deurbanizirati kako bi se obnovilo poplavno podrucje. © Agglopolys

GLAVNI ZAKLJUCCI

e Radi upravljanja rizikom od poplave moguce je provoditi program postupne kupovine zemljista kako bi se
izvodili projekti prorjedivanja koji ¢e s viemenom omoguciti obnovu poplavnog podrucja.

¢ Ako je lokacija dovoljno velika, moZe se obnoviti niz podrucja: neka za bioraznolikost (livade, Sume, vlazna
podrucja), a neka za poljoprivrednike i stanovnike (vo¢njaci koje odrzavaju udruge u zajednici, parcele).

TERENSKO IZVJESCE 14

OBNOVA RIJEKE PETIT ROSNE U
SARCELLESU (REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: obnova produbljene, preusmjerene i prekri-
vene rijeke radi upravljanja poplavama uzrokovanim
otjecanjem uz istovremeno pruzanje novih stanista za
bioraznolikost i lokacije na kojoj stanovnici mogu uzivati.

Centar Sarcellesa 1992. godine zavrsio je ispod 1,50
metara vode nakon snaznih oluja. Petit Rosne, obavije-
na betonom, mogla se izliti iz korita jedino kad je razina
vode porasla. Nakon nekoliko godina istrazivanja Syn-
dicat mixte d’Aménagement Hydraulique du Croult
et du Petit Rosne (SIAH), u partnerstvu s Gradskim
vije¢em grada Sarcellesa, odlucio je otvoriti dionicu
te zaboravljene rijeke. Radovi su poceli 2014. s ciljem
kontrole rizika od poplave i obnove prirode u tom urba-
nom podrucju. Duz dionice duge 165 metaraiskopanoje
novo rijecno korito te su obale stabilizirane i pokrivene
vegetacijom pomocu tehnika ekoloSkog inZenjerstva za
dio projekta. UnatoC nedostatku dostupnog prostora i
visokom stupnju urbanizacije u tom podrucju, Petit Ro-
sne vratila se svom izvornom toku te su brojni dodatni
sadrzaji ucinili lokaciju potpuno dostupnom.

Buduci da je rijeka bila prekrivena i da je tekla duz be-
tonskog tunela, nije bilo moguce provesti prethodne
evidencije vodotoka. Ipak, napravljen je osnovni popis
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divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta 2010. godine, prije
nego Sto suradovizapoceli. Time se istaknuo potencijal
za podrucje vlazne Sume pod pravim kutom u odnosu
na novi meandar. Tako je postoje¢a Suma zadrZana
zbog svog znacaja krajobraznog obiljeZjaisvog ekolos-
kog potencijala. Popis divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta
nakon provedbe projekta proveden je 2017./2018,,
postavljajuci temelje za dugoroCni program nadzora
koji ukljuCuje ribe, siSmise, moljce, ptice i biljke. Tako-
der je 2018. godine izmjerena kvaliteta vode uzvodno
i nizvodno. Nekoliko mjeseci nakon &to je projekt za-
vréen uocene su prve vodene vrste (koljuske i vodeni
makrobeskraljeznjaci).

Provedena je anketa medu korisnicima te dionice rijeke
u oZujku/travnju 2018. kako bi se dobio uvid u javnu
percepciju svake faze projekta: pokretanja postupka,
radova na obnoviisvakodnevnog upravljanja. Anketa je
pokazala da je za povratak prirode u urbana podrucja
potrebna osvijeStenost stanovnika te da bi opseznijom
komunikacijom u pocetnim fazama, tijekom radova i
nakon provedbe projekta, oni bolje prihvatili ,divljinu”
lokacije (nepokoSene travnate obale, raznolikost bilj-
nih vrsta itd.). Od tada je savjetovanje sa stanovnicima
postalo osnovna strategija u provedbi djelatnosti SIAH-
a. Otvaranje rijeke svejedno je dio dinamike lokalnog
ponovnog prisvajanja koje se treba nastaviti stvara-
njem edukacijskih vrtova uz rijeku.

Prije i poslije otvaranja rijeke u gusto izgradenom podrucju Sarcellesa. © SIAH Croult et Petit Rosne
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* Obnova vodotoka, koji je bio potpuno zabetoniran, zahtijeva stru¢nost iz podrucja gradevinarstva i ekolos-

koginZenjerstva.

e Stvaranje raznolikog hidromorfolo3kog profila (zavojitost, brzina protoka, sunceva svjetlost, sjena) pruza
brojne prilike za gnijeZzdenje, ishranu i razmnozavanje raznih vrsta koje ovise o vodenim okoliSima.

e Upravljanje renaturiranom lokacijom mora se predvidjeti $to je ranije moguce, kako u tehnickom (odrza-
vanje vegetacije, nadzor bioraznolikosti) tako i u socijalnom pogledu (sigurnost, gospodarenje otpadom,
komunikacija sa stanovnicima). Zajednicko oblikovanje projekta sa stanovnistvom olaksava prihvacanje

projekata urbane obnove vlaznih podrucja.

Urbana obnova radi ograni¢avanja otjecanja

Na inicijativu tijela nadleznih za vodno gospodarstvo
povrSine pod vegetacijom sve se vise koriste kao alter-
nativna metoda upravljanja oborinskim vodama. Te
tehnike imaju prednost jer su bliske prirodnom hidro-
loSkom ciklusu, a oslanjaju se na prirodnu infiltraciju
tla, stvaranje visestrukih povrsina pod vegetacijom i
rehabilitaciju vlaZnih podrucja i rijeka. One Stite kvali-
tetu i koli¢inu resursa povezanih s vodom (smanjenje
koli¢ine oneciS¢ene vode koja se ispusta u okolis i pri-
rodno punjenje podzemnih voda) te smanjuju rizik od
poplava i otjecanja.

Nekoliko gradova u Regiji Ile-de-France postupno
zamjenjuje sivu infrastrukturu (betonske spremnike,
umjetne bazene) rjedenjima za upravljanje oborinskim
vodama i poplavnim zelenim povrsinama. Nekoliko je
publikacija pokazalo da ta rjeSenja imaju potencijal
za pruZanje stanista za bioraznolikost (Monberg i dr,
2019.). Medutim, odredeni projekti predstavljaju tek
krajobrazno uredenje. Specijalisti su takoder istaknuli
kako je potrebno unaprijediti projektiranje i rad sustava
upravljanja oborinskim vodama (unaprjedenje struk-
turne raznolikosti i nepravilnosti na rijecnim obalama,
manje intenzivna ko$nja itd.) kako bi imali pozitivan
ucinak na bioraznolikost (Oertli i dr., 2019.). Ta rjese-
nja moraju razmotriti potrebu kretanja vrsta koje zive
u tim okoliSima poticanjem uklanjanja nepremostivih
prepreka (ograde itd.) koje onemogucuju povezanost s
drugimvlaznim podru¢jimaili zelenim povrsinama (Ahn
idr., 2019.). Efikasnija partnerstvaizmedu krajobraznih
projektanata i urbanih ekologa mogla bi pomoci u pri-
lagodbi praksi projektiranja i upravljanja te postizanju
ucinkovitijeg o¢uvanja bioraznolikosti.

Kao Sto pokazuje metodologija navedena u ovom
prirucniku, lokalna nadlezna tijela raspolazu vrlo veli-
kom koli¢inom prekrivenih i poplocenih povrsina koje
se mogu otkriti i pokriti vegetacijom radi upravljanja
oborinskim vodama u sektorima podloznim otjecanju.
Postoji mnogo razliCitih rjeSenja na svim razinama.
Poboljsano upravljanje vodama prije svega zahtijeva
prisutnost drveca, koje moze skladistiti velike koli¢ine
oborinskih voda. Unaprjedenje upravljanja oborinskim
vodama podrazumijeva obnovu okoliSa receptora po-
put vlaznih podrucja i osiguravanje prisutnosti drveca,
koje moZe skladistiti velike koliCine vode, iako kapacitet
skladiStenja ovisi o vrstii povecava se s obzirom na ve-
licinu i starost stabla.
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PRELAZAK SA SIVE INFRASTRUKTURE NA
ALTERNATIVNO UPRAVLJANJE OBORINSKIM
VODAMA (REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: poplavne zelene povrsine zamijenit ¢e podze-
mne spremnike za vodu u Departmanu Seine-Saint-Denis

Urbana obnova u urbanim okruzenjima moZe omo-
guciti zamjenu sive infrastrukture ekosustavima koji
imaju sposobnost upravljanja oborinskim vodama i
otjecanjem. Lokalna vije¢a sve viSe koriste alternativ-
na rjesenja za upravljanje oborinskim vodama kao Sto
su zatravljena uleknuca za upijanje vode, jarci, bazeni
i poplavni parkovi (Monberg i dr, 2019.). Od ranih
1990-ih Departman Seine-Saint-Denis usmjeren je
na upravljanje oborinskim vodama na izvoru kako bi
zasiceni sustavi odvodnje bili manje optereceni tije-
kom intenzivnih padalina. Vijece je u nekoliko gradova
provelo multifunkcionalno krajobrazno uredenje koje
odgovara na pitanje upravljanja oborinskim vodama
te istovremeno unaprjeduje Zivotno okruzenje i potice
bioraznolikost u sektorima koji oskudijevaju zelenim
povrsinama.

Gradeno od 2002. do 2006., zone d'aménagement con-
certé (ZAC: prioritetno podru¢je za razvoj) Clos Saint
Vincent u Noisy-le-Grandu projektirano je radi uprav-
ljanja oborinskim vodama na otvorenom, Sto javni park
¢ini multifunkcionalnim. ,Vrt umjetnika”, koji se prostire
na 2 hektara, poplavno je podrucje i prima otjecanje od
parka i susjednih krovova. Tijekom intenzivnih pada-
lina vrt moZe zadrzati 570 m® vode, a uzdignute staze
omogucuju posjetiteljima da se krecu preko vrta kad
je potopljen. Zahvaljujuci vrtu i okolnim sadrZajima
izbjegava se prekrivanje tla i kontrolira se otjecanje
oborinskih voda te se voda istovremeno vraca u urbano
podrucje kao vizualno obiljezje.

Urbana obnova radi borbe protiv u¢inka
toplinskog otoka

Prirodne povrsine u urbanim podrucjima pomaZzu u
reflektiranju suncevih zraka, za razliku od vecine be-
tonskih povrsina koje izravno upijaju suncevu energiju
i pretvaraju je u toplinu. Brojna znanstvena istrazivanja
potvrduju ulogu vegetacije u sniZavanju urbanih tem-
peratura pomocu sjene i evapotranspiracije, posebice

tijekom najtoplijih mjeseci, ¢ime se smanjuje ucinak
urbanog toplinskog otoka (Bowleridr., 2010.).

Veli¢ina i sastav zelenih povrSina takoder su vazni
c¢imbenici koji utjeCu kako na ucinak hladenja tako i na
njegov doseg. Istrazivanje provedeno u Londonu istice
kako podruc¢ja od 5do 15 hektara imaju ucinak hladenja
0d 0,6 do 1 stupnja koji se moZe izmjeriti 180 - 330 me-
tara dalje od lokacije istraZivanja (Monteiroidr., 2016.),
Sto nije slucaj za podrucja manja od 0,5 ha, Ciji su ucin-
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ci na okolinu zanemarivi. SaZetak agencije ADEME
(Francuska agencija za energiju i okoli§) pod nazivom
.Planiranje s prirodom u urbanim podrucjima” [29] po-
blize opisuje tu korelaciju i navodi U parku je znacajna
razlika u temperaturi u usporedbi s izgradenim podruc-
jima te posebice ovisi o povrsini: 2,5 °C u parku veli¢ine
20 hektara i 1 °C u parku veli¢ine 10 hektara u Valenciji;
2 °C u parku veli¢ine 50 hektara i 3 °C u parku veli¢ine
200 hektara u Berlinu.”

Stvaranje poplavnih parkova u distriktu Clos Saint-Vincent u Noisy-le-Grandu ©Seine-Saint-Denis

GLAVNI ZAKLJUCCI

* Kako biove instalacije bile uCinkovite u smislu upijanja vode, vazno je da ostanu pokrivene vegetacijom i da
tlo ne bude zbijeno. Visina vegetacije i prisutnost visestrukih razina biljnog pokrova usporavaju oborinske
vode prije nego Sto dodu do tla, Cime se osigurava vise vremena za upijanje.

* Privremena vlazna podrucja jednako su vrijedna kao i ona trajna te sluze kao dom razlicitim skupinama
vrsta. Kljucno je dijeliti informacije o specificnim obiljezjima takvih stanista.

* Preintenzivno upravljanje primijenjeno na ta podrucja Cesto ima negativan utjecaj na bioraznolikost.
Istrazivaci predlazu drasticno smanjenje intervencija upravljanja (posebice kosnje) kako bi flora mogla
uspijevati. Kosnja preblizu tlu oko rubova jezera pogubna je za beskraljeznjake.

 Potrebno je izbjegavati gazenje i drzati vozila podalje od podrucja koja omogucavaju infiltraciju vode (pri-

mjerice, pokrivanjem gustim grmljem).
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TIERCE FPRET U AUBERVILLIERSU
(REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: transformacija parkiralista za stanare u rekre-
acijsko podrucje s ciljem borbe protiv ucinka urbanih
toplinskih otoka.

Projekt Tierce Forét (,Treca $uma") ukljucivao je ur-
banu obnovu parkiraliSta i prekrivenog trga ispred
zgrade u Aubervilliersu. Njegov je cilj bio unaprijediti
Zivotno okruZenje za stanare i smanjiti posebno velik
ucinak toplinskog otoka na lokaciji. Projekt je nastao
iz ideje da se parkiraliste ispred zgrade hostela za
mlade radnike pretvori u kombinaciju parka i trga koji
mogu koristiti stanari i zaposlenici. Analizom tla pro-
cijenjena je agronomska, fizicka, kemijska i bioloska
kvaliteta postojeceq tla, ¢ime se pokrenuo razgovor
o tome kako se primjenom tehnika obnove na samoj
lokaciji moZe izbjeci potreba za uvozom plodnog tla s
drugih podrugja.

Zamjena parkiralista hladnim otokom. © FIELDWORK Archi

GLAVNI ZAKLJUCCI

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

Tlo je obnovljeno uporabom dekompaktiranog tla s
lokacije, materijala za ruSenje i komposta. Kako bi se
obnovio hidroloski ciklus, prekrivena podrucja zami-
jenjena su propusnim pokrovom, ukljuCujuci pristupnu
cestu za teSka vozila koja se morala zadrzati kako bi
vatrogasci mogli pristupiti zgradi. Spremnik za oborin-
ske vode izraden je od gline kako bi se izbjegla uporaba
betonskih konstrukcija u tlu, dok su radi izbjegavanja
plastike, novi odvodi napravljeni od terakote. Spremnik
je koristan izvor vode za drvece i produljuje ucinak
hladenja i na suina razdoblja. Sto se tice strategija
sadnje, podrucja koja treba zasaditi izabrana su prema
mjerenjima sunceva zracenja. Ideja je bila napraviti
veliku pokrivenost kroSnjama ondje gdje okolne zgrade
bacaju najmanje sjene. Zasadene su vrste lokalnog po-
drijetla te su izabrane zbog svoje otpornosti na urbane
uvjete. Korijenje je takoder mikorizirano kako bi biljke
mogle bolje upijati vodu i minerale iz tla. Konacno,
ugradena je meteoroloSka stanica za nadzor ucinko-
vitosti projekta. Rana istrazivanja pokazuju prosjecno
smanjenje temperature za 2 °C ispod kro3nji, a za osjet
temperature navodi se da je do 6 °C niZi nego prije.

e Koristenje iskopane zemlje i Sute koje se nalaze na samoj lokaciji kako bi se rekonstruiralo tlo smanjuje

ekoloski otisak operacije.

e Preliminarnaistrazivanja (izrada toplinskih karti, analiza tla) pruzaju klju¢ne informacije za ucinkovitu urb-

anu obnovu.

e Uspostavljanje programa nadzora omogucuje procjenu uspjesnosti projekta u smanjenju temperatura i
ucinka urbanih toplinskih otoka te prilagodbu po potrebi.

e Stablo hrasta moze skladistiti do 200 litara vode dnevno, ciji se vecinski dio oslobada transpiracijom u pli-
novitom stanju. Americko istrazivanje pokazalo je da stabla u New Yorku pomazu u smanjenju otjecanja za
otprilike 2 milijuna m® oborinskih voda godisnje, $to je jednako 4,6 milijuna dolara godisnje (Nowak i dr.,

2018.).
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URBANA OBNOVA ZA POBOLJSANJE ZDRAVLJA

| ZIVOTNOG OKRUZENJA

Prekrivanje tla utjeCe na zdravlje i dobrobit: to je oteZava-
juci cimbenik, ako neiuzrok, fenomena kao Sto su poplave
i urbani toplinski otoci, koji imaju mnogo negativnih u€ina-
ka na zdravlje. Primjerice, urbani toplinski otoci uzrokuju
vise smrti tijekom toplinskih valova te imaju neizravne po-
sljedice kao Sto je povecanje koncentracije atmosferskih
oneciscujucih tvari.

Pregledom znanstvene literature koji je provela udruga
Biljkaigrad/ Plante & Cité utvrdeno je vie od 300 radova
koji navode koristi prirodnih podrucja za fizicko i men-
talno zdravlje (Meyer-Grandbastien i dr., 2021.). Urbana
obnova okolisa tako predstavlja nacin za poboljSavanje
Zivotnog okruZenja i dobrobiti stanovnika gradova. Kako
bi se identificirala prioritetna podrucja koja se mogu ot-
kriti, proucavana je ranjivost na ucinke urbanih toplinskih
otoka, onecis¢enje zraka i manjak zelenih povrsina.

KRITERIJI ZA ODREDIVANJE
PRIORITETNIH PODRUCJA

Ranjivost na u€inak urbanih toplinskih otoka

Urbani toplinski otoci uzrokuju znatan porast smrt-
nosti u razdobljima ekstremnih vruc¢ina. Oni utje¢u na
nocni odmor i oporavak, a rizik od smrti dvostruko je
veci kod ljudi koji su izloZeni vrucini, posebice nocu, i
kada toplinski val traje tjedan dana ili dulje. Taj se rizik
povecava kad se dodaju drugi pojedinacni Cimbenici

KRITERIJI PRAGOVI

Visoka
Ranjivost na ucinak Srednia
urbanih toplinskih otoka J
Niska
>15
Oneciscenje zraka >10i<15
(koncentracija
PM, ; pg/m*/godisnje) >5i<10
<5
Veliki
Manjak zelenih povrsina Srednji
Niski

(postojedi zdravstveni problemi, dob, primanja itd.) ili
¢imbenici vezani uz zivotno okruZenje (stanovanje u
potkrovlju, u distriktu koji zahvacaju urbani toplinski
otoci, ogranicen pristup za lije¢nike ili hitne sluzbe itd.).
Ranjivost na ucinke urbanih toplinskih otoka analizi-
rana je na temelju pokazatelja ,Ranjivost”’ u projektu
pod nazivom ,Prilagodba Regije Tle-de-France na ur-
banu toplinu” (Cordeau, 2017.) koji je proveo Institut
Regije lle-de-France. Nacelo ranjivosti podrazumijeva
nekoliko koncepata: izloZzenost podrucja i zajednice
odredenoj opasnosti (u ovom je slucaju to u¢inak urba-
nih toplinskih otoka); osjetljivost i ranjivost izloZzenog
stanovniStva te njegova sposobnost suocavanja s opa-
snoSc¢u u smislu predvidanja, reagiranja ili izdrzavanja.
Sto se tice urbanih toplinskih otoka, ranjivost tako ne
ovisi samo o izloZenosti opasnosti (visoka, umjerenaili
niska) vecio osjetljivosti (primjerice, s obzirom na dob)
i sposobnostisuotavanja (primjerice, ako postoji hladni
otok). U okviru istraZivanja koje je ovdje provedeno,
celiji s visokom ranjivosti daje se ocjena 0, s umjerenom
ranjivosti ocjena 1, a s niskom ranjivosti ocjena 2.

7 Ovaj je pokazateljizra¢unat na temelju pokazatelja ,opasnost”
(usp. poglavlje 2.4.1.1), pokazatelja ,0sjetljivost” (prisutnost doma
za starije i nemocne, udio stanovnistva osjetljivog s obzirom na
dob, gustoca naseljenosti stambenog prostora itd.) i pokazatelja
Lsuocavanje” (manjak javnih zelenih povrsina, blizina hitne pomodi,
udio kuéanstava s niskim primanjima itd.). U obzir je uzeta osjetlji-
vost nocu jer je tada ucinak urbanih toplinskih otoka najizrazeniji.

OCJENA [ZVOR

Cordeau, 2017.; Pascalidr., 2021.;
Basagafiaidr., 2011.;
Urbane zelene povrsine i zdravlje, 2016.

ClanciR221-14R 221-3
du Code de 'Environnement;
Svjetska zdravstvena organizacija, 2006.

Coxidr, 2017,
Szulczewskaidr., 2014.

TABLICA 8. Kriteriji, pragovi i bibliografski izvori koriSteni za odredivanje urbanih podrucja gdje su zdravstveni rizici najveci
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Oneciséenje zraka

Oneciscenje zraka analizirano je na temelju koncen-
tracija Cestica poznatih kao PMys odnosno Cestica
Ciji promjer iznosi 2,5 mikrona (pm). Te Cestice imaju
mnogo izvora, no stambeni sektor i cestovni promet
dva su glavna krivca u Regiji lle-de-France [30]. U
Francuskoj godisnje ima 48.000 slucajeva prerane smr-
ti zbog Cestica u zraku Ciji promjer iznosi manje od 2,5
pum [31]. Koncentracije PM, s odabrane su za procjenu
kvalitete zraka jer predstavljaju znacajanrizik za zdrav-
lje (Pascalidr., 2016.) iiz razloga 3to su istraZivanja o
dekontaminaciji zraka zasnovanoj na biljkama ve¢inom
provedena na toj vrsti Cestica (Prigioniero i dr. 2021,
Selmi, 2016.).
KoriStenipodacipreuzetisuodudrugeAirparifiodgova-
raju prosjecnoj koncentraciji PM,s za razdoblje 2014. -
- 2018. Za pridruZivanje ocjena pragovi su izabrani na
temelju ciljeva postavljenih tijekom debate Okrugli stol
na temu okolisa / Grenelle de l'Environnement (15 pg/
m3/godiénje) i u preporukama Svjetske zdravstvene
organizacije (SZ0) (5 pg/m3/godisnje sa srednjim pra-
gom od 10 pg/m3/godisnje) [32].

U skladu s gore navedenim ciljevima ¢elijama se daje
ocjena 0 za podrugja u kojima koncentracija iznosi 15
ug/m3/godiénje ili vide, ocjena 1 ako je manja od 15 pg/
m3/godignje ali ve¢a od 10 ug/m3®/godidnje, ocjena 2
ako je manja od 10 yg/m?*/godisnje aliveca od 5 ug/m?3/
godisnje i ocjena 3 ako je manja od 5 pg/m3/godisnje.

INDEKS VEGETACIJE

Biljni pokrov Vrijednost
Pokrov <30 %
30 % < Pokrov < 45 %

Pokrov = 45 %

TABLICA 9. Ocjenjivanje dviju proucenih sastavnica (indeks vegetacije
i dostupnost javnih zelenih povrsina).

MANJAKJAVNIH
ZELENIH
POVRSINA 0BA (=0)

Nizak (=0)
Umjeren (=1) 10

Visok (=2) 21

MANJAK
POVRSINA (= 1)

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

Manjak zelenih povrsina

Nekoliko istrazivanja pokazalo je kako priroda u urba-
nim podrucjima pozitivno utjeCe na zdravlje. Prisutnost
prirodnih podrucja pomaZze u smanjenju tjeskobe
(Hystad idr., 2019.) i depresije (Beute i dr., 2020.); po-
dizanju raspolozenja (Sonntag-Ostrém i dr, 2014.) i
poboljsanju raspona pazZnje i koncentracije (Kaplan
i Kaplan, 1989.). lako nisu potrebni dodatni dokazi o
koristima prirode za zdravlje (Meyer-Grandbastienet i
dr, 2021.; Plante & Cité, 2021.; [33]), trebaju se pro-
vesti daljnja istraZivanja radi boljeg shvacanjaizravnihi
neizravnih poveznicaizmedu prirode i zdravlja.
Nekoliko je istrazivackih projekata takoder uspjesno
istaknulo pragove iznad kojih se uocCavaju pozitivni
ucinci na zdravlje. Americko je istraZivanje iz 2017. po-
kazalo da se pojave stresa i tjeskobe mogu smanjiti za
17 % ako biljni pokrov zauzima vise od 20 % povrsine
(Cox i dr., 2017.) u krugu od 250 metara oko Zivotnog
prostora, odnosno za 25 % ako zauzima vise od 30 %
povrsine. Poljsko istraZivanje preporucuje minimalno
45 % biljnog pokrova ili vodenih okolisa (Szulczewska
idr., 2014.) ustambenim Cetvrtima kako bi se osiguralo
odgovarajuce hladenje zraka, propusnost za oborinske
vode i evapotranspiracija tijekom toplinskih valova.
Kako bi se karakterizirao manjak prirodnih podrugja,
proucene su 2 sastavnice: (i) manjak zelenih povrsina
dostupnih stanarimai (i) indeks vegetacije (utvrden na
temelju biljnog pokrova).

JAVNE ZELENE POVRSINE
Vrsta manjka Vrijednost
Oba
Manjak povrsina
Manjak dostupnosti

Nema

MANJAK
DOSTUPNOSTI NEMA (=2)
(=1)

1->0 1-0

2->1 21

32 3->2

TABLICA 10. Tablica koja kombinira (i) manjak javnih zelenih povrsina i (ii) indeks vegetacije
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e (i) Istrazivanje o manjku javnih zelenih povrsina te- povrsina + indeks vegetacije) omogucuje razlikovanje
meljilo se na podacima iz istrazivanja koje je proveo podrucja sa znacCajnim manjkovima od onih koja nemaju
Institut Regije Tle-de-France u okviru Zelenog plana manjkova. Konacna je ocjena reklasificirana kako bi bila
iz2017. (prilog 5.), u kojem se razlikuju tri vrste zona u rasponu od 0 do 2 (podebljana vrijednost). Celijama
s manjkovima: zone s manjkom dostupnosti; zone s se zatim dodjeljuje ocjena ovisno o manjku prirodnih
manjkom zelenih povrsina i dostupnosti; zone s do- povrsina: za znacajan manjak daje se ocjena 0, za umje-

voljno zelenih povrSina i dostupnosti.
e (ii) Indeks vegetacije proucavan je na temelju prago-
va istaknutih u prethodno navedenom istrazivanju.
Kombiniranje tih dviju stavki (manjak javnih zelenih

reni manjak ocjena 1, a za niski manjak ocjena 2.

e s
-

11|

oo

Manjak zelenih
povrsina

B ™

- =

b
s — T

et

-
]
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Ranjivost na urbane
toplinske otoke

Cjelovita karta rizika za zdravlje i dobrobit

- o —
1 b o
E il

I1zloZenost oneciscenju zraka
Cesticama PM,

SLIKA13. Kartografski rezultati istraZivanja odabranih kriterija (lijevo) i cjelovita karta zdravlja / Zivotnog okruZenja stanovniStva u smislu kriterija koji
su ovdje prouavani, koji odgovaraju zbroju ocjena kriterija (desno). Rezultati prikazani ovdje odnose se samo na Pariz i njegova unutarnja predgrada.

67



AGENCIJAZABIORAZNOLIKOST
REGIJE ILE-DE-FRANCE

GDJE SE TREBA PROVESTI URBANA
OBNOVA RADI POBOLJSANJA
ZDRAVLJA1ZIVOTNOG OKRUZENJA?

U skladu s metodom navedenom na str. 27, celije s
ocjenom od 0 do 2 odredene su kao prioritetne zone za
urbanu obnovu. Kartografska analiza otkriva da se ur-
banapodrucjaukojimasurizicizazdravljenajvecinalaze
u Parizu i predgradima u njegovoj neposrednoj blizini.
Cini se da se proucavani rizici povecavaju usporedno sa
zgusnjavanjem; Sto je podrucje gusée izgradeno, to ima
manje zelenih povrsina i to e biti vedi ucinak urbanih
toplinskih otoka te razina oneciscujucih tvari koje ispu-
Stajuvozila. Kadajerijec o onecis¢enju Cesticama PM; s,
vazno je napomenuti da nijedna zona nije u skladu s
preporukama SZ0-aza 5 pg/m3/godidnje, asamo je ne-
koliko podrucja u vanjskim predgradima ispod praga od
10 ug/ m®/godisnje. Takoder treba upamtiti da je analiza
uzela u obzir samo ¢imbenike na koje operacije urbane
obnove mogu imati pozitivan u¢inak (stvaranje hladnog
otoka; smanjenje nedostatka zelenih povrsina; pomoc¢
u smanjenju atmosferskog onecis¢enja). Rezultati ne
mogu biti ekstrapolirani na druga istraZivanja vezana
uz javnu dobrobit jer bi bile potrebne dodatne infor-
macije (o oneciséujucim tvarima osim PM, s, kriterijima
Zivotnog standardaitd.).

POVRATNE INFORMACIJE | PREPORUKE

Kako bi projekt za urbanu obnovu poboljsao zdravlje i
Zivotno okruZenje, prije svega vazno je poznavati nje-
gove ciljeve (pobolj3anje kvalitete zraka, borba protiv
urbanih toplinskih otoka, poboljSanje dobrobiti itd.).
lako se podrazumijeva da ¢e povecanje broja zelenih
povrsina pogodovati Zivotnom okruZenju, njihova se
ekoloska kvaliteta ne smije zanemariti. Znacajnije su
prednosti u smislu mentalnog zdravlja nedavno pripi-
sane slabije odrzavanim prirodnim podrucjima (koja se
manje kose i ne obrezuju se) (Clarkidr., 2014.). Druga
istrazivanja istiCu vaznost bioloskih sastavnica u po-
drucjima za rekreaciju. Primjerice, smatra se da je broj
vizualnih interakcija s pticama povezan s niZim razina-
ma stresa (Cox i dr, 2017.). S ciljem pobolj$anja svih
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aspekata zdravlja (fizickog, mentalnog i socijalnog)

mogu se dati sljedece preporuke:

¢ ponuditi vie prirodnih povrsina i nadomjestiti nedo-
statke u predmetnim podrucjima

* smanijiti broj betonskih povrsina koje upijaju toplinu
te umjesto toga staviti naglasak na vegetaciju

* napraviti pokrivenost krosnjama koje stvaraju sjenu
i promicu evapotranspiraciju radi smanjenja ucinka
urbanih toplinskih otoka

e koristiti vrste koje mogu smanijiti razinu atmosferskih
oneciscujudih tvariradi poboljSanja kvalitete zraka

e koristiti participativne pristupe na temelju kojih gra-
dani postaju pokretaci promjena i koji poti¢u socijalne
interakcije.

Urbana obnova radi unaprjedenja toplinske
udobnosti

Prirodna podrucja mogu pomoci u unapredenju toplin-
ske udobnostiu gradovima, posebice tijekom toplinskih
valova. Ona odraZavaju suncevu svjetlost, ¢ime se
izbjegava nakupljanje i oslobadanje topline. Ovisno o
vrsti drveca, u ljetnom razdoblju kroSnje propustaju
samo 10 % - 30 % sunceve svjetlosti te time stvaraju
sjenu i smanjuju osjet temperature. Biljke su takoder
izvor evapotranspiracije, koja kombinira isparavanje
(voda koja se nalazi u tlu i vodenim povriinama oslo-
bada se u plinovitom stanju) i transpiraciju (voda koja
se nalazi u lis¢u izlazi na povrsinu kako bi odrzavala
temperaturu biljke). Evapotranspiracija tako hladi
zrak zahvaljujuci oslobadanju velikih koli¢ina vodene
pare. Medutim, kako bi vegetacija mogla ohladiti grad,
mora imati pristup vodi tijekom velikih vruéina. Zato ¢e
moZda biti potrebno Stedljivo zalijevanje prikupljenim
i pohranjenim oborinskim vodama. Ipak, prednosti
koje prirodne povrsine nude u smislu urbanih toplin-
skih otoka i temperatura uvelike su lokalizirane. Mora
se provesti joS projekata za urbanu obnovu kako bi se
maksimalno povecali njihovi u€inci. Osim toga, treba se
razmotriti i vrsta vegetacije: na primjer, urbane Sume s
vise slojeva pokrova ucinkovitije su od sjenokosa u una-
predivanju toplinske udobnosti.

PRIMJER PRIMJENE METODOLOGIJE
U GRADU AULNAY-SOUS-BOISU

Rezultati pokazuju da su ukupno 162 ¢elije izloZene
rizicimazazdravljeilije unjima prisutnodegradirano
Zivotno okruzenje (ocjena: 1ili2). One su raspréene

Cjelovita analiza izazova ,zdravlja
i Zivotnog okruzenja”

Lokacija podrucja koje je potencijalno
moguce otkriti i renaturirati
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po cijelom podrudju i rizici uglavhom nastaju zbog
manjka zelenih povrsina i/ili ranjivosti stanovnistva
na ucinke urbanih toplinskih otoka. Preostale 993
celije ne ukazuju na posebno visoke rizike vezane uz
kriterije koji su ovdje prou¢avani (ocjena: 3 - 5).

Odredivanje prioritetnih zona
zarenaturaciju

SLIKA 14. Odredivanje povrsina koje se mogu otkriti u podrucjima visokog rizika radi poboljSanja zdravlja i/ili Zivotnog okruzenja u Aulnay-

sous-Boisu (Regija ile-de-France, Departman Seine-Saint-Denis).

PRIMJER INTERPRETACIJE, GRAD PARIZ

Grad Pariz podrucje je s velikim manjkom zelenih
povrsina. Karta (slika 15.) istice uvelike prekriveno
urbano podrucje u srediStu grada, koje je stoga izni-
mno izloZzeno oneciS¢enju zraka i ucincima urbanih
toplinskih otoka. Stupanj zgusnjavanja takoder
uzrokuje manjak zelenih povrSina, osim u podrudji-

- T 2

L) 5§
EEEOER cwrmmem

SLIKA 15. Karta rizika za
zdravlje i dobrobit u Parizu
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ma pored parkova. urbana obnova takvih podrucja
omogucila bi rjeSavanje problema manjka zelenih
povrsina, ogranicavanje ucinka toplinskih otoka i, u
nesto manjoj mjeri, smanjenje atmosferskog one-
¢iscenja (koje se moZe drastitno smanijiti jedino
putem mijera Ciji je cilj izravno suzbijanje emisija
oneciscujucih tvari).

O LIETITUT R G A T
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REHABILITACIJA ULICE RUE GARIBALDI U
LYONU (REGIJA AUVERGNE-RHONE-ALPES)

Ukratko: transformacija glavne ceste u sredistu grada
u zatravljenu aleju radi unaprjedenja urbane toplinske
ugodnosti.

Kao dio klimatskog plana Metropolitansko vijec¢e grada
Lyona ozelenjuje urbane povrsine radi smanjenja uci-
naka toplinskih otoka. To je bio cilj kad je 3 kilometra
ulice Rue Garibaldi, vaznog prometnog pravca, pretvo-
reno u sjenovitu aleju. U prvoj fazi provedenoj od 2014.
do 2016. zadrZano je viSe od 80 postojecih stabala i

DoZivljaj rashladnih svojstava vegetacije na renaturiranoj Rue Garibaldi u Lyonu. © Laurence Daniere
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zasadeno 150 novih stabala, grmova i zeljastih biljaka
razlicitih vrsta koje odgovaraju ekoloskim i estetskim
kriterijima. Jedno je od posebnih obiljezja projekta pre-
tvaranje cestovnih tunela u spremnike oborinskih voda.
U razdobljima ekstremnih vruéina viSe se ne javlja eva-
potranspiracija, koja hladi zrak. Opskrbljivanje drveca
pohranjenim oborinskim vodama pokrece evapotran-
spiraciju radi hladenja grada. Prema nekoliko kampanja
mjerenja koje su provedene u Rue Garibaldi drvece je
spustilo temperature za prosjecno 1,78 °C do 2,33 °C u
kolovozu 2016. i 2017. Sto se tice osjeta temperature,
razlika izmedu zatravljenih i nezatravljenih podrucja
iznosilaje 10 °C.

* Vegetacija, pogotovo drvece, nudi sjenovita podrucja koja filtriraju izravnu suncevu svjetlost i pruzaju visu

razinu toplinske ugode.

* ZadrZavanje postojeceg drveca treba biti primarni cilj svake strategije koja za svrhu ima razvoj urbanog

pokrova krosnji.

* Mehanizam hladenja putem evapotranspiracije, koja upotpunjava ucinak sjene, ovisi o dostupnosti vode za
biljke. Prikupljanjem i pohranom vode ona postaje dostupna tijekom toplinskih valova i izbjegava se potre-

ba za koriStenjem pitke vode.

TERENSKO I1ZVJESCE 18

OZELENJIVANJE PODNOZJA BEDEMA
UAVIGNONU (REGIJA PROVENCE-ALPES-
-COTE D'AZUR)

Ukratko: otkrivanje tla na 1900 parkirnih mjesta duz
bedema koja su uzrokovala urbanitoplinski otokinjiho-
va transformacija u livade radi unaprjedenja dobrobiti
stanovnika.

Bedemi koji okruzuju stari grad Avignon uvrsteni su
na UNESCO-ov Popis svjetske bastine i predstavljaju
jedan od glavnih simbola grada. Do 2010. vanjska su
procCelja okruzivala parkirna mjesta koja su ljeti uzro-
kovala nastanak toplinskog otoka. Otkrivanje 1900
parkirnih mjesta oslobodilo je mjesta za livade u pod-
nozju bedema. Na njima su zasadene raznolike vrste
koje su prilagodene na izravnu suncevu svjetlost ili
polusjenu te na mediteransko podneblje. Radovi su
takoder omogucili pristup sjenovitoj promenadi za pje-
Sakeibicikliste. Nadalje, projekt pokazuje da je moguce
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Zelenilo u podnoZju bedema nakon otkrivanja tla na parkirnim
mjestima © Cécile Vo Van/Cerema

* Mora se voditi posebna briga o odabiru vrsta biljaka. Davanje prednosti lokalnim vrstama znaci da ce se
bolje prilagoditi na lokalnu klimu i da ¢e mociizdrZati toplinske valove ¢ak i bez zalijevanja.

e Urbana obnova nije nekompatibilna s vrijednim povijesnim spomenicima. Moguce je udovoljiti zahtjevima
inspektorata za povijesne gradevine / povjerenstva za bastinu itd. te postici rezultat koji istice postojeci

povijesni lokalitet.

provoditi takve inicijative pored vrijednih povijesnih
spomenika uz postivanje zahtjeva inspektorata za po-
vijesne gradevine.

Stvaranje novih povrsina za poboljSanje
kvalitete zraka

Biljke pomazu poboljsati kvalitetu zraka, smanijiti
koncentraciju atmosferskog CO, fotosintezom te sus-
pendiranih Cestica koje se upijajuitaloZe na povrsinilis¢a
(Litschke i Kuttler, 2008.). Bruxelles Environnement
2020. je proveo istrazivanje kako bi napravio saZetak
znanstvenih spoznaja o utjecaju urbane vegetacije na
izloZzenost stanovnika atmosferskim oneciscujucim
tvarima, buci i ekstremnim vruc¢inama. Sazetak potvr-
duje da je opcenito u tom smislu najucinkovitije drvece,
a slijede ga grmlje i zeljaste biljke. Cetinjace uglavnom
bolje filtriraju oneciséenje Cesticama (jer nude vecu
povréinu za interakciju) i adsorbiraju hlapive organske
spojeve. Takoder su ucinkovite tijekom cijele godine jer
im zimi ne otpada lis¢e, uz nekoliko iznimki. Listopadno

drvece nudi najbolje rezultate u pogledu upijanja plino-
vitih oneciséujudih tvari (posebice NO, i 0;). Nadalje,
oStrolisne biljke mogu upiti visSe oneciscujucih tvari od
mekolisnih (Saebaidr., 2012.).

Sposobnost vegetacije za smanjivanje lokalnog one-
¢iS¢enja ovisi 0 brojnim drugim ¢imbenicima kao Sto su
priroda oneciScujucih tvari, vremenski uvjeti i poloZaj
biljaka u odnosu na lokalni izvor onecis¢enja (Baldauf
i dr, 2008.). Primjenom na 4 kriticne zone u smislu
oneciscenja zraka Bruxelles Environnement ustanovio
je da ce scenariji maksimalnog ozelenjivanja dovesti
do smanjenja od 5 do 10 % u lokalnim koncentracijama
NO;. Medutim, istraZivanje potvrduje da su rjeSenja
temeljena na prirodi uglavnom nedovoljna za znacajno
smanjenje atmosferskog onecisc¢enja te da poduzimanje
mjera za smanjenje emisija oneciScujucih tvarinaizvoru
mora ostati prioritet [34]. Operacije urbane obnove za
parkiraliSta i parkirna mjesta uz cestu takoder mogu
predstavljati nacin za smanjenje prisutnosti automobila
uurbanim okruZenjima i time pomodi u poboljSanju kva-
litete zraka.
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UKLANJANJE URBANE AUTOCESTE
U SEOULU (JUZNA KOREJA)

Ukratko: uklanjanje ceste s 10 traka (ostavljene su
samo 4 trake) kako bi se napravila aleja od 5 km i ob-
novila rijeka.

Grad Seoul 2005. je pokrenuo veliki projekt za obnovu
rijeke Cheonggyecheon, koja je tekla ispod ceste s 10
traka, od kojih su 4 trake bile postavljene iznad te ceste i
Cinile autocestu. Projekt je imao nekoliko ciljeva. Njegov
je glavni cilj bio poboljSati Zivotno okruzenje i zdravlje
stanovnika smanjenjem atmosferskog oneciscenja i
buke koju je svakodnevno stvaralo 170.000 vozila. Au-
tocesta je uklonjena te su zadrzane samo 4 od izvornih
10 traka kako bi se ostavilo prostora za obnovljenu rijeku
Cheonggyecheon i pjesacke staze duZ njezinih obala.
Danas rijeka tecCe alejom koja se prostire na 5 kilometara
te svakodnevno privuce 60.000 pjesaka.

Nekoliko je znanstvenika pratilo pozitivne ucinke, na-
glasavajucivaznost projekta usmisluzastite od poplave.
Od pocetnih radova na obnovi 2003. do kraja 2008. broj
vrsta biljaka porastao je sa 62 na 308, riba s 4 na 25,

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

ptica sa 6 na 36, vodenih beskraljeznjaka s 5 na 53, ku-
kacas15na192,sisavacas2 na4ivodozemacas4na8
(Revkin, 2009.; Kim i dr., 2009.). Projekt je takoder po-
mogao u smanjenju ucinka urbanih toplinskih otoka, s
temperaturama uzrijekuod 3,3°C do 5,9 °C nizZima nego
na usporednoj cesti udaljenoj nekoliko stotina metara.
Razlog je tome uklanjanje autoceste, ucinak hladenja
rijeke, povecana kolicina vegetacije i veca brzina vjetra
uz koridor. U pogledu kvalitete zraka mjerenja su po-
tvrdila smanjenje sitnih ¢estica za 35 %, Sto predstavlja
pad sa 74 na 48 mikrograma po kubnome metru. Prije
radova na obnovi vjerojatnost da ¢e stanovnici oboljeti
od bolesti diSnog sustava bila je dvostruko vec¢anego za
one koji Zive drugdje u gradu.

Usprkos ekoloSkoj uspjesnosti projekta znanstvenici
su istaknuli sukob izmedu Gradskog vijeca i koalicije
nevladinih organizacija oko razli¢itih pristupa urbanoj
obnovi. Nevladine organizacije kritiziraju nedostatak
ekoloske autenti¢nosti obnovljene rijeke (Cho, 2010.),
dok drugi Zale Sto je vegetacija sa svih strana na umje-
tan nacin okruzena betonom (Lévy, 2075.). Projekt
svejedno nudi jedinstvene informacije o uklanjanju
infrastrukture radi obnove rijeke i njezine neposredne
okoline.

Projekt obnove Cheonggyecheona bio je usmjeren na revitalizaciju rijeke Cheonggyecheon, koja je desetlje¢ima bila prekrivena nadvoZnjakom

autoceste ©Globalna inicijativa za projektiranje gradova
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e Urbanaobnova cesta prilika je za ograniCavanje prisutnostiautomobila u urbanim podrucjima, a samim time
i za smanjenje emisija oneciscujucih tvari. Time se takoder oslobada prostor za pjeSake i potiCu aktivnosti
koje provjereno poboljSavaju zdravlje. lako je neophodno, pjeSacenje je uvelike zanemareno u francuskoj
politici javnog prijevoza unato& tome &to je to glavni nacin kretanja u Regiji Ile-de-France. Pruzanje veéeg
prostora pjeSacima u urbanim podrucjima takoder predstavlja odgovor naizazove vezane uz javno zdravlje,

klimu i Zivotno okruzenje [35].

* Sposobnost biljaka da upijaju oneciscujuce tvari ovisi o nekoliko ¢imbenika poput odabranih vrsta, protoka
zraka, koncentracije oneciscujucih tvari, polozaja biljaka itd. (Pughidr., 2072.). U svim je scenarijima njiho-
va sposobnost da upijaju onecisScujuce tvarirazmjerno niska i ne moze opravdati neuspjesnost u smanjenju

emisija na izvoru.
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BORBA PROTIV ONECISCENJA ZRAKA
POMOCU DRVECA (REGIJA GRAND EST)

Ukratko: ispitno mjesto za oneciscenje zraka u Metzu
u sklopu studije SESAME koju je provela CEREMA.

SESAME (Usluge ekosustava koje pruza drvece, prila-
godene s obzirom na vrste / Services EcoSystémiques
rendus par les Arbres, Modulés selon U'Essence) inova-
tivni je projekt koji provode Grad Metz, Metz Métropole
i CEREMA. Studija je nastala u okviru istrazivanja koje
Gradsko vije¢e grada Metza provodi od 2015. o tome
kako rjesenja temeljena na prirodi, posebice drvece
i grmlje, mogu odgovoriti na brojna pitanja vezana uz
klimatske promjene, bioraznolikost i kvalitetu zraka.
SESAME utvrduje usluge ekosustava koje pruza 85
vrsta drveca i grmlja u smislu kvalitete zraka, potpore
bioraznolikosti, reguliranja lokalne klime, sekvestraci-
je ugljika, Zivotnog okruzenja i prilagodbe na klimatske
promjene. Uzima u obziririzik od alergija, proizvodnju
hlapivih organskih spojeva i fizicka ograni¢enja (velici-
na, korijenski sustav itd.). Studija je rezultirala izradom
operativnog alata namijenjenog Vijecu i planerima koji
pomaze u odabiru vrsta biljaka za bilo koji projekt za
zelene povrsine prema tipologiji krajolika utvrdenih u
regiji i omogucuje prilagodbu na ograniCenja te isko-
ristavanje mogucnosti. Studija se nastavlja analizom
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dodatnih 250 vrsta drveca, grmlja i biljaka penjacica te
istrazivanjem novih usluga i ogranicenja.

Klimatski plan Grada Metza ukljucuje sadnju drveca ve-
likih razmjera (20.000 stabala koje se planira posaditi
do 2030.). Drvece Ce biti odabrano prema rezultatima
studije, pri ¢emu su kombinacija i raznolikost vrsta
klju€na preporuka za sve projekte sadnje. Ispitno mje-
sto za SESAME napravljeno je na raskrizju Boulevard
de Guyenne i Boulevard Solidarité, vrlo prometnih
cesta koje svakodnevno koristi od 4000 do 9000 vozila.
ATMO Grand Est, sluzbeno ovlastena udruga za pra-
¢enje kvalitete zraka, pozvana je da procijeni lokaciju i
utvrdi potencijalni u¢inak vegetacije na kvalitetu zraka,
a samim time i na zdravlje stanovnika. Onecis¢ujuce
tvari koje su mjerene u sklopu studije bile su dusikov
dioksid (NO,) i Eestice ¢iji je promjer manji od 10 pm
(PM,,), vetinom uzrokovane cestovnim prometom.
Od izabranih 18 vrsta neke upijaju onecis¢ujuce tvari
(primjerice crni koprivi¢), a neke poti¢u bioraznolikost
(npr. crna bazga). Postavit ¢e se senzori na lokaciji i
na podrucju nasuprot njoj kako bi se usporedio ucinak
biljaka na kvalitetu zraka i bioraznolikost. Kampanje
mjerenja provodit ¢e se svake dvije godine radi provjere
potencijalnog ucinka zasadenih vrsta biljaka na kvali-
tetu zraka usporedbom koncentracija izmjerenih blizu
prometa, nekoliko metara dalje i na mjestima bez biljne
barijere u blizini.

Sadnja drveca na ispitnom mjestu za SESAME
u Metzu. Odabrano je 14 vrsta na temelju
njihove sposobnosti upijanja onecis¢ujucih
tvarii pruzanja stanista za lokalne divlje biljne
i Zivotinjske vrste. © Grad Metz
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* Biljke mogu zadrzati tvari koje oneciscuju zrak, bilo zato $to ih upijaju (plinovite onecisc¢ujuce tvari) ili zato
$to se oneciscujuce tvari taloZe na njihovoj povrsini (sitne Cestice).
e Ucinci biljaka na kvalitetu zraka ograniceni su, ali su stvarni (Selmi i dr,, 2016.). Zahtijevaju razvoj ,urbane

Sume" (Chrétien, 2019.).

® Primjer Strasbourg Eurométropole pokazuje da drvece moze ukloniti 0,03 % CO,, 7 % PMiq, 1,5 % PM;5

i0,5% S0, (Selmiidr., 2016.).

e Studija SESAME pruza tablicu koja pokazuje uspjesnost 85 vrsta drveca, posebice u pogledu reguliranja

onecisc¢enja plinovitim tvarima [36].
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Projekti za urbanu obnovu koje provodi
lokalna zajednica i koji se provode za
lokalnu zajednicu

Zdravlje je blisko povezano s kvalitetom Zivotnog okru-
Zenja i dostupnoscu prirodnih podruéja. Oslobadanjem
vise prostora za prirodu u urbanim podrucjima i u
kvantitativnom i u kvalitativnom smislu aktivno se po-
boljSava dobrobit. To podrzava visoka razina potraznje
koja dolazi od zajednice i koja je izrazena u uspjesnim
inicijativama kao Sto su ,dozvole za sadnju”, participa-
tivni proracuniistvaranje parcela.

Urbana obnova urbanih podrucja takoder predstavlja
nacin borbe protiv onoga Sto sociolozi i ekolozi nazi-
vaju ,izumiranjem iskustva” (Miller, 2005.). Tijekom
proteklih godina interdisciplinarno istraZivanje o toj
temi, primjerice rad Anne-Caroline Prévot iz Centra za
ekologiju i znanosti o oCuvanju u sklopu Nacionalnog
prirodoslovnog muzeja / Muséum National d'Histoire
Naturelle pokazao je potrebu za odrzavanjem pri-
rode u urbanim podrucjima kako bi stanovnici imali
priliku do¢i u kontakt s bioraznoliko$¢u [37]. Kroz pro-
matranje i svakodnevna iskustva vezana uz florui faunu
ljudi razvijaju brigu i interes za divlje biljke i zivotinje.
Cuvate ono $to poznajete. Ta se iskustva mogu oboga-
titi projektiranjem podrucja koja su osobito ucinkovita
u pruzanju stanista za bioraznolikost. Iskustva vezana
uz bioraznolikost takoder doprinose ljudskoj dobrobiti
(Fulleridr., 2007.).
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DIVLJI VRT NAMJESTU NEKADASNJEG
PARKIRALISTA U AUBERVILLIERSU
(REGIJA ILE-DE-FRANCE)

Ukratko: unistavanje nekoristenog parkiralista kako bi
ga se pretvorilo u kameni vrt i poboljSalo Zivotno okru-
zenje.

LaMaladreriestambenojenaseljeizgradeno 1980-ihu
Aubervilliersu, gradu u Departmanu Seine-Saint-De-
nis. Na granici naselja nalazilo se parkiraliSte koje
godinama nije bilo koristeno. Kako bi se poboljsalo
zivotno okruzenje, Wagon Landscaping i umjetnica
Sylvie Da Costa, stanovnica naselja, koju je angaZzirao
Ured za stanovanje Gradskog vije¢a grada Aubervil-
liersa, izradivali su vrt 5 dana. Prvo je Vijece razbilo
povrsinu parkiralista i ostavilo Sutu kako bi se napra-
vio ,kameni vrt" povréine 1600 m? koji je kombinacija
neiskoristenog zemljiSta i botanickog vrta. Donesena
je zemlja te je posadeno 150 vrsta trajnica, grmlja i
mladih stabala radi pokretanja procesa rekoloniza-
cije. Ukupno je uvedeno 2000 vrsta, koje su izabrane
jer imaju sposobnost prilagodbe na neravno tlo i nisu
zahtjevne za odrZavanje. Jardin des Joyeux odrZava se
Sto je manje moguce kako bi se oCuvao njegov grubi,
kameniti izgled s asfaltom koji se nazire ispod vege-
tacije. Pet godina nakon pripremnih radova veliki je
dio razbijenog asfalta zarastao. Wagon Landscaping
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vodio je cijeli projekt, ukljucujuci gradevinske radove.
Vrt zahtjeva minimalno odrZavanje i nije ga potrebno
zalijevati. Vijece grada Aubervilliersa organiziralo je
nekoliko otvorenih dana te pozvalo stanovnike da ot-
kriju projekt i novi ekosustav koji se razvija.

Razbijanje betona i zasadivanje nekadasnjeg parkiralista u gradu
Aubervilliersu, Francuska ©Wagon landscaping

l@
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* EkoloSko upravljanje ili pasivno upravljanje
moze se koristiti u svim urbanim podrucji-
ma. Komunikacija s lokalnom zajednicom i
predstavljanje prednosti projekta za prirodu
potiCu prihvacanje stanovnika.

* Moguce je rekreirati odgovarajuce uvjete za
rekolonizaciju, ¢ak i na prethodno prekrive-
nom tlu.

TERENSKO 1ZVJESCE 22

TRANSFORMACIJA BIV§EV ZRACNE LUKE
U FRANKFURTU (NJEMACKA)

Ukratko: transformacija zra¢ne luke u visenamjenski
javni park koji ukljuCuje sportske sadrzaje, pjesacke
staze, edukacijske radionice za Skole te na kojem se
odvija spontana rekolonizacija flore i faune.

Deset godina nakon Sto se bivSa zracna luka zatvorila,
Grad Frankfurt kupio je 7 hektara zemljiSta i pretvo-
rio ga u novo prirodno podrucje otvoreno za javnost.
Postojala su tri cilja: zajamciti i ojacati spontanu pri-
rodnu rekolonizaciju; stvoriti podrucje za rekreaciju za
stanovnike i odrzati niski budZet. Tako je zadrzano ne-
koliko zgrada kao uspomena na povijest lokacije te se
sad koriste kao umjetnicki studiji i kafi¢i. Trecina bivse
uzletno-sletne staze takoder je zadrZana kako bi omo-
gucila jednu od uporaba utvrdenih za lokaciju: dalje
od prometa, uzletno-sletna staza idealna je za voznju
bicikla, rolanje i skateboarding.

Sveukupno je razbijeno 3 hektara uzletno-sletne staze
i parkiralista. Umjesto uklanjanja, asfalt je razbijen i
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ostavljen na tlu, nudecipraznine koje mogu kolonizirati
zivotinje i biljke. Velicina komada razlikuje se od mjesta
do mjesta: postaju sve manji 5to je veca udaljenost od
gradevina. Time se omogucuje vizualizacija prirodne
rekolonizacije zahvaljujuci stupnjevitom otkrivanju tla
koje imitira ekoloSku sukcesiju. Beton jeidalje znacajno
prisutan blizu gradevina, zatim slijede stjenoviti okolisi,
livade, grmlje i na kraju spontano Sumsko podrucje koje
predstavlja vrhunac procesa (posljednji korak u eko-
lo3koj sukcesiji).

Danas biv8a zracna luka nije samo mjesto za Setnju
i sudjelovanje u aktivnostima za slobodno vrijeme,
ve¢ i edukacijsko podrucje. Redovno se organiziraju
dogadaji za stanovnike i Skole koji su usmjereni na
prepoznavanje biljaka, uofavanje vodozemaca, pro-
matranje pticaitako dalje. Projekt podsjeca na poznatu
zracnu luku Berlin Tempelhof, koja je takoder postala
urbani park 2007., nakon Sto je otkriven dio njezine
povrsine. Zracne luke, kao i veliki industrijski parkovi ili
zeljeznicki kolodvori, zauzimaju znacajan dio zemljista
koje se moze pretvoriti u nove prirodne povrsine.

Bivsa uzletno-sletna staza zadrzana je kako bi posluzila kao biciklisticka staza i mjesto za promatranje prirodnog okruzenja.
©Stefan Cop

GLAVNI ZAKLJUCCI

* Zaprojekte rehabilitacije brownfield podrucja vazno je prouciti sadasnju uporabu lokacije radi razvoja pro-
jekata koji uvelike odgovaraju ocekivanjima lokalne zajednice.
* Renaturirane su lokacije nova edukacijska podrucja koja se mogu koristiti za podizanje svijesti o pitanjima

ocuvanja i bioraznolikosti.
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URBANA OBNOVA STARE CESTE U OPCINI
SAINT-JACQUES DE LA LANDE (REGIJA
BRETANJA)

Ukratko: otkrivanje i pasivna urbana obnova dionice
ceste u sklopu novog ekoloskog parka.

Pokrenut 2004., projekt razvoja EkoloSkog parka u Op-
¢ini Saint-Jacques de la Lande blizu Rennesa u Bretanji
sada nudi 45 hektara mjesta za opustanje i slobodne
aktivnosti te pjeSackih staza. Usto, park upravlja oborin-
skim vodama iz novog srediSta grada. Potoci zasadeni
trskomizatravljenijarciusmjeravaju vodu prema bazenu
pa u trscak, u kojem se odvija fitoremedijacija.

Operacija je omogucila i otkrivanje tla na staroj cesti.
Operacija koju je provodilo vijece i krajobrazni arhi-

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

tekt sastojala se od razbijanja asfalta koji je ostavljen
na mjestu kako bi se izbjeglo stvaranje otpada. Usvo-
jeno je nacelo pasivne ekoloske obnove: razbijeni
blokovi asfalta predstavljaju mjesta koja lakSe zadr-
Zavaju sjeme i staniSta za razvoj pionirske vegetacije.
Tim istrazivaca i studenata sa sveuciliSta Agrocampus
QOuest vrsi nadzor nad florom, liSajevima i kukcima u
tom podrucju koje se slobodno razvija. Nakon nekoliko
mjeseci, oportunisticka opazanja potvrdila su prisut-
nost gmazova (ljutice, gusteri), za koje su ti stjenoviti
okolisi karakteristi¢no staniste.

Kombiniranjem ekoloskih i umjetnickih pristupa, u
projekt za obnovu uspijeva se ukljuciti i lokalno sta-
novnistvo. Podsje¢a na vracanje zracnih luka Berlin
TempelhofiFrankfurt Bonames u divlje stanje u kasnim
2000-ima (vidjeti relevantne podnaslove) te povezuje
ekologe i krajobrazne arhitekte primjenom zajednickog
pristupa.

Razbijeni asfalt zauzima spontana vegetacija na staroj cesti u Op¢ini Saint Jacques de la Lande. © Yann Laurent

GLAVNI ZAKLJUCCI

e Razbijeni asfalt moZe se ostaviti na mjestu radi stvaranja nove vrste stanista (poput stjenovitog okolisa)
prikladnog za odredenu skupinu vrsta kao Sto su gmazovi: bjelouske, ljutice, zidni gusteri.

e Renaturirana podrucja mogu biti namjesStena kako bi poprimila umjetnicku, alii znanstvenu dimenziju. Spa-
janje umjetnostii ekologije moze potaknuti lokalne stanovnike da ucine projekte svojima.
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~TRANSFORMATOR" U OPCINI SAINT
NICOLAS DE REDON
(REGIJA PAYS DE LA LOIRE)

Ukratko: urbana obnova brownfield podrucja putem
nekoliko projekata u zajednici, ¢ime se omogucuje
eksperimentiranje s metodama urbane obnove te isto-
vremeno organiziranje raznih javnih dogadaja.

Brownfield podrucje veli¢ine 5,5 hektara u Opcini
Saint-Nicolas de Redon (Loire-Atlantique) redovito je
poplavljeno kad bi doslo do izlijevanja rijeke Vilaine.
Departman Loire-Atlantique i gradsko vije¢e 2001.
pitalisustudente iz Ecole Supérieure du Paysage u Ver-
saillesu da provedu krajobrazno istrazivanje s osvrtom
na buduc¢u uporabu lokacije. Njihov je glavni prijedlog
bio urbana obnova lokacije, nadahnuta poznatom rece-
nicom Antoinea Lavoisiera ,NiSta nije izgubljeno, nista
nije stvoreno, sve se transformira”. Samo su oneciscu-
juci materijali uklonjeni s lokacije; ostatak je ostavljen
na mjestu, prenamijenjen ili upotrijebljen kao medij za
rekolonizaciju biljaka. Na temelju eksperimentalnih i
participativnih projekata stanovnici su osnovali udruge
kako bi nastavili s obnovom prirode i upravljanjem tom
lokacijom. Kao odgovor na te uspjehe Vijece Departma-
na Loire-Atlantique kupilo je lokaciju 2005. u sklopu

.
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svoje politike ,Osjetljiva prirodna podrucja” i potpisalo
ugovor s udrugom ,Les Amis du Transformateur” [38]
radi: (i) upravljanja lokacijom i njezine urbane obno-
ve, (ii) stvaranja pravih uvjeta za otvaranje lokacije za
javnost, (iii) prikupljanja i dijeljenja informacija o eks-
perimentima koji se provode na lokaciji.
Le Transformateur nudi niz razlicitih povréina (hanga-
ri, betonske ploce, neizgradena podrucja na kojima su
napravljeneizbocine uporabomispuna, okoliSisa zelja-
stim biljkama, vlazna podrugja itd.), koje su nadahnule
ideje za buduce uporabe lokacije i projekte za urbanu
obnovu. 0d 2006. proveden je niz eksperimenata:

* otkrivanje tla radi stvaranja praznina i mikro-jaraka
zbog kojih biljke lakSe mogu podici i obrasti komade
betona

e participativni projekti koji uklju¢uju rekreaciju Sum-
skih podrucja, Zivica, povrtnjaka i voc¢njaka. Ti su
projekti omogudili prenoSenje ruralnog stru¢nog
znanja i vjestina kao Sto su metoda ispreplitanja mr-
tvog i Zivog granja kroz Zivicu (pleaching), pletenje
trske i koristenje materijala sacuvanih na lokaciji

* koriStenje Nantaise goveda za pasu na livadama

* umjetnicki radovi koji istiCu identitet lokacije: Land
Art izraden pomocu materijala za rusenje, festival
uli¢ne umjetnosti (murali na zgradama)

¢ aktivnosti i dogadaji: Setnje prirodom, povijesni po-
sjeti, kuharske radionice, sudjelovanje u projektima
upravljanjaili sadnje, umjetnicke izloZbe itd.

Le Transformateur u Opcini Saint Nicolas de Redon predstavlja niskobudZetni projekt za urbanu obnovu brownfield podrucja koji provode lokalni

stanovnici. ©Christian Baudu - Scopidrone
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Eksperiment ,Bosquito” pokrenut je 2015. na lokaciji
Transformateura, uz pomoc 28 volontera. 1000 cetvor-
nih metara povrSine pokrivene betonom i asfaltom
zamijenjeno je organskim dodacima i mal¢em od sla-
me radi stvaranja buducih umaraka [39]. Zbog svog
dizajna i tehnickih aspekata Sumarci postaju modeli za
reintrodukciju drveca u urbana podrugja.

Znanstveni nadzor otkrio je prisutnost nekoliko vrsta od
znacaja za lokaciju, ukljuCujuci pceline kokice i karanfil

GLAVNI ZAKLJUCCI

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

Dianthus gallicus. Vrlo otporne biljke poput mahovina
i Zednjaka ukazuju na to da biljke ponovno preuzimaju
lokaciju. Sto se tice Zivotinjskog svijeta, lokacija je dom
brojnim vrstama $ismiSa (patuljasti $iSmis i bjelorubi
3i8mis) i ptica (crna lunja), koje ga koriste kao tranzitnu
tocku izmedu rijeke Vilaine i okolnog Sumskog podrucja

moZe spontano rekolonizirati industrijsku lokaciju.

|

e Stanovnici putem udruga mogu donositi odluke, organizirati programe za urbanu obnovu, upravljati lokaci-
jomiorganizirati dogadaje za dijeljenje informacija o projektu.

e To je pristup vrijedan divljenja u smislu ponovne uporabe zemlje i Sute kojom se omogucuje smanjenje
financijskih i ekoloskih troskova rusenja, izvoza materijala, dekontaminacije te zbrinjavanja i skladistenja

otpada.

e Renaturirano podrucje uziva u dugotrajnoj ocuvanosti jer je departman kupio zemljiSte u sklopu programa
,0Osjetljiva prirodna podrucja“, no postoje i drugi alati za zastitu renaturiranih povrsina (u Francuskoj: klasi-
fikacija ,Zona N", zasti¢eno Sumsko podrucje navedeno u dokumentaciji za planiranje).

POTENCIJALZAURBANU OBNOVU

U REGIJIILE-DE-FRANCE

Metodologija prikazana u ovom priru¢niku omogucuje
procjenu povrsine zemljista koje je potencijalno mogu-
e otkriti i renaturirati. To se moze izraCunati na razini
op¢ine (gradaili sela), departmana (subregionalno ad-
ministrativno podru¢je) i Regije Ile-de-France. Izracuni
i vizualizacija podataka napravljeni su na primjeru Op-
¢ine Aulnay-sous-Bois.

Potencijal za urbanu obnovu
u Aulnay-sous-Boisu

Podrucje koje je moguce renaturirati ovisno
o broju izazova

* Na razini op¢ine pomocu te metode procijenjeno je
da postoji ukupno 256,66 hektara povrsine koju je
potencijalno moguce renaturirati, ukljucujudi:

* 16,92 hektara koji nisu povezani s izazovima urbane
obnove. To su lokacije koje su utvrdene zahvaljujuci
alatu Nacin koristenja zemljista (MOS - Mode d'Oc-
cupation des Sols), koji utvrduje razvoj uporabe
zemljiSta na temelju analize fotografija iz zraka i
satelitskih fotografija, no ne nalaze se unutar priori-
tetnih zona za urbanu obnovu (tj. u ¢elijama s niskom
ocjenom)

e 71,87 hektara na koje se odnosi samo jedan izazov
urbane obnove, Sto znaci da se nalaze unutar pod-
rucja koje je kvalificirano kao prioritetna zona jer je
podlozno samo jednom od proucavanih izazova (bio-
raznolikost, klimatske promjeneili Zivotno okruzenje)
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® 84,26 hektara u prioritetnim podrucjima koja su
podlozna dvama izazovima (npr. bioraznolikost i
klimatske promjene ili klimatske promjene i Zivotno
okruzenje)

* 83,61 hektar u podrucjima koja su podloZna svim tri-
ma izazovima (5,17 % opcine).

Podrucje koje je moguce renaturirati
prema vrsti izazova

Podrucja koja je moguce renaturirati mogu se proma-
trati i prema vrstiizazova s kojim se suocavaju (umjesto
broja izazova). Tako izracunate povrsine bit ¢e veée od
onih izraCunatih s obzirom na broj izazova. Primjerice,
228.24 hektara koji se potencijalno mogu renaturirati
radi poticanja bioraznolikosti uklju¢uju ne samo lo-
kacije koje su podloZne jedino izazovu bioraznolikosti
nego i one koje su podlozne izazovu bioraznolikosti uz
jo$ jedan izazov (bioraznolikost + klimatske promje-
ne ili bioraznolikost + zdravlje / Zivotno okruzenje) te
lokacije koje se suocavaju sa sva tri izazova. Time se
omogucuje procjena povrsine lokacija koje se mogu
renaturirati s ciljem poticanja bioraznolikosti.

Potencijal za urbanu obnovu u Regiji Tle-de-
-France

Medutim, procjene tog potencijala trebaju se proma-
trati s oprezom jer se oslanjaju na skupove podataka iz
automatiziranih studija na temelju fotografija iz zraka

i satelitskih prikaza. Neka podrucja koja se smatraju
prekrivenima ponekad nisu prekrivena u stvarnosti.
Primjerice, dvorista gradevina i podrucja koja ih okru-
Zuju automatski se smatraju prekrivenima, no to nije
nuzno slucaj. S druge strane, neki drvoredi gdje je tlo
prekriveno, napustene zgrade, preveliki plocnici i par-
kirna mjesta uz cestu nisu precizirana u tom pocetnom
pristupu, te stoga u ovoj fazi nisu uzeta u obzir. Konac-
no, treba imati na umu da izvedivost operacija urbane
obnove nije procijenjena. Ta ogranicenja potvrduju vaz-
nost procesa provjere na licu mjesta koji uspostavljaju
lokalna nadlezna tijela na temelju metodologije.

w

S - ©INSTITUT PARIS REGION, ARB IdF 2022
Izvori: Institut Paris Region

Brojizazova povezanih s
potencijalno zanimljivim
mjestima koja se mogu obnoviti %

B A" 20k
| 1 © LUNSTITUT PARIS REGION, AR \F 2032
I: 7 Sourees ; LInzhifed Paris Reghon
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SLIKA 16. Karta koja odreduje prekrivena podrucja koja je potencijalno
moguce otkriti, ovisno o tome $to je u pitanju u Aulnay-sous-Boisu.
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POTENCIJALNA

|ZAZOV % OPCINE

POVRSINA (HA)

PODRUCJE KOJE JE MOGUCE RENATURIRATI
PREMAVRSTIIZAZOVA

Bioraznolikost 228,24 14,12
Klimatske 158,26 9,79
promjene

ZdravLJeJ Z|\(otno 104,74 6,48
okruzenje

PODRUCJE KOJE JE MOGUCE RENATURIRATI
PREMA BROJU IZAZOVA

Nemavehhh 16,92 105
izazova
1 utvrdenizazov 71,87 4,45
2 utvrdena 84,26 5,21
izazova
3 .utvrdena 83,61 517
izazova
CLEIiD 256,66 ha 15,88 %
podrucje

TABLICA11. Prekrivena podrugja koja je potencijalno moguce otkriti
ovisno o tome &to je u pitanju u Aulnay-sous-Boisu

% REGIJE
ILE-DE-
-FRANCE
PODRUCJE KOJE JE MOGUCE RENATURIRATI
PREMAVRSTI IZAZOVA

17A70V POTENCIJALNA

POVRSINA (HA)

Bioraznolikost 15139,52 1,26
Klimatske 14872,52 1,24
promjene
Zdravlje /

Zivotno 10373,42 0,86
okruZenje

PODRUCJE KOJE JE MOGUCE RENATURIRATI
PREMA BROJU IZAZOVA

0 velikih izazova 10 385,10 0,86
1izazov 6918,48 0,58
2 izazova 6214,94 0,52
3izazova 7016,79 0,58
pUO‘;“rEré‘joe 30535,31 ha 2.54%

TABLICA12. Prekrivena podrucja koja je potencijalno moguce otkriti
ovisno o tome Sto je u pitanju u Regiji lle-de-France
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USPJESNA URBANA OBNOVA
KORAK PO KORAK

Treci dio ovog prirucnika nudi nekoliko opcenitih pre-
poruka za svaki korak uspjesnog projekta: planiranje,
provedba, nadzori procjena te dugorocno odrZavanje.
Prije svega potrebno je sastaviti multidisciplinarni
tim za projektiranje i upravljanje razli¢itim fazama
provedbe. To bi idealno ukljucivalo odjele vijeca, spe-
cijaliste za urbanu obnovu, istraZivacke organizacije,

lokalne udruge i, ako je moguce, clanove zajednice
na koju djeluje projekt. Organiziranje vijeca dionika
na pocetku projekta omogucuje razmatranje brojnih
perspektiva i time osigurava nesmetanu provedbu
razlicitih koraka. EkoloSke su vjeStine neophodne i
moraju se utvrditi prije pocetka projekta.

PRIORITIZIRANJE PROJEKATAI PROCJENA

|ZVODLJIVOSTI

Metodologija predloZena na stranici 27 temelji se na
nacelu da ¢e koristi urbane obnove biti vece ako ciljano
obuhvacaju prilagodbu na klimatske promjene, obnovu
bioraznolikosti ili poboljSanje Zivotnog okruZenja. Alat za
analizu prostornih podataka prikazan u ovom priru¢niku
takoder omogucava lokalnim vlastima da prioritiziraju
vlastite akcije, ali ne omogucava ocjenu izvodljivosti. Teh-
nicke poteSkoce povezane s obnovom prirode ovise o
nekoliko parametara. U okviru svoje strategije obnove
prekrivenih povrsina, Grad Berlin oslanja se na 4 kriterija
kako bi lakSe prioritizirao svoje akcije.

Status zemljista

Lokacije koje su u privatnom vlasnistvu potrebno je
otkupiti, a to moze biti dugotrajan proces. Vazno je pri-

VISOK PRIORITET

Status zemljista Javno

Radovi rusenja .
rusenja

Radovi rusenja

rusenja

Vremenski okvir projekta 1 -2 godine

Maloili nimalo radova

Maloili nimalo radova

oritet staviti na projekte urbane obnove na lokacijama
u javnom vlasnistvu. Paralelno s time, lokalne vlasti
mogu osmisliti nacine na koje ¢e poticati, financirati
ili pruzati potporu privatnim vlasnicima koji su voljni
renaturirati prekrivene povréine (u obliku dozvola za
sadnju, poticaja tijela nadleznih za vodno gospodarstvo
itd.).

Tehnicki radovi

Sto su radovi tehnigki zahtjevniji, to su teze izvodljivi
i skuplji. Na dvije lokacije iste veli¢ine projekt koji za-
htijeva rusenje znacajne infrastrukture ili zgrada bit ce
teZe izvesti nego Sto bi to bio slucaj da se ,jednostavno”
otkriva povrsina (parkiralista, trgaitd.).

SREDNJI PRIORITET NIZAK PRIORITET

Privatno

Rusenje velikih objekata

Rusenje manjih objekata (zgrada)

Rusenje velikih objekata

Rusenje manjih objekata (zgrada)

Oko 5 godina Vise od 5 godina

TABLICA13. Kriteriji koje koristi Berlin za ocjenjivanje izvodljivosti projekta urbane obnove na prekrivenom podrucju
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Povrsina koju je potrebno otkriti

Ovaj kriterij ukljuCuje procjenu ukupne povrsine koja
se moze otkriti i renaturirati na lokaciji. Lokacija ciju je
cijelu povréinu moguce otkriti od veceg je interesa od
lokacije gdje je moguce ukloniti pokrov samo s manjih,
izoliranih povrsina.

PRETHODNA ANALIZA

Lokalni i povijesni kontekst

Prije zapocinjanja projekta moze biti korisna faza po-
vijesnog istraZivanja kako bi se utvrdilo prethodno ili
referentno stanje lokacije, ako je poznato. To moZe biti
u obliku pretraZivanja arhiva u uredima lokalne vlastiili
savjetovanja sa stanovnicima (te proucavanja uli¢nih
naziva i starih karata).

vy 1

Znatno oneciséenje

Znatno oneciscenje koje je proizaslo iz prethodne upo-
rabe zemljiSta, posebno tvarima koje mogu migrirati,
kao Sto su ugljikovodiciiteski metali (olovo, cink, bakar
itd.), moze se prouciti istrazivanjem nacina uporabe
lokacije u proslosti. Takvo istraZivanje moze dovesti do
stvaranja karata s podrucjima za koja se pretpostavlja
da su oneciScena i na kojima se moraju provesti studije
i ispitivanja. Ako analiza pokazuje prisutnost onecisce-
nja tla (vidjeti stranicu 86), projekt mora biti prilagoden
sukladno tome. Neke analize mogu otkriti oneci¢eno
tlo na kojem se ne mogu realizirati projekti urbane
poljoprivrede ili onecis¢enje koje zahtjeva prilagodbu
projekta kako bi se sprijeCilo prodiranje oneciscujucih
tvari u vodonosne slojeve.

Razina podzemne vode

Iz hidroloske perspektive potrebno je istraziti razinu
podzemne vode. Otkrivanje tla moze predstavljati rizik
za kronicno ili slucajno oneciScenje podzemne vode
[40] te rizik poviSenih razina podzemne vode tijekom
obilnih kiga, posebice ako je razina podzemne vode vrlo
visoka.

Medutim, prisutnostvisokerazine podzemnevode moze
biti i prednost u nekim slucajevima, kao Sto je obnova
vlaznih podrucja. Najvisa razina predmetne podzemne
vode definira se hidrogeoloskom izmjerom uz kori-
tenje povijesnih podataka (geolodke baze podataka i
arhivi, podaci dobiveni od operatora itd.), ponekad uz
dodatno ispitivanje u lokalnom distriktu ili ispitivanje
pomocu piezometara.
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Vremenski okvir projekta

Moguce je prioritizirati projekte ovisno o vremenu koje
¢e biti potrebno za provedbu i dati prioritet onima koji
se mogu brzo provesti (za 1 - 2 godine) umjesto onih
koji se mogu provesti u srednjoro¢nom (oko 5 godina)
ilidugoro¢nom razdoblju (vise od 5 godina).

Rizici povezani s vrstom tla i osnovne stijene

Mehanicko ponasanje odredenih vrsta tala moZe ogra-
niciti ili zaustaviti infiltraciju i ugroziti urbanu obnovu
(rizik otapanja i propadanja tla bogatog gipsom [41];
stezanje i bujanje glinenih tala; kréko ili ispucalo tlo).
Tise fenomeni moraju prouciti kako bi se utvrdila njiho-
va prisutnost ili odsutnost na podrucju koje se planira
renaturirati. Ovdje navedeni rizici moraju se razmotriti
u slucajevima gdje se projektom urbane obnove nastoji
stvoritizonainfiltracije (poplavne zelene povrsine, kisni
vrtovi, zone za $irenje poplava), ali nece nuzno sprije-
Citi izvodenje projekta otkrivanja tla / urbane obnove.

EkoloSka procjena podrucja

Nakon Sto je faza istrazivanja gotova, nuzno je i pro-
cijeniti pocetno ekolosko stanje podrucja kako bi se
ustanovilo koje su vrste prisutne, u kakvom je stanju tlo
i u kakvom Ce se krajobrazu izvesti projekt. Ta se ana-
liza mora prilagoditi lokaciji i veliCini podrucja i mora
ukljucivati najmanje popise vrsta faune, flore i stanista,
analize tla te ispitivanje ekoloskog kontinuiteta u okviru
projekta. Mogu je provesti ekolozi i prirodoslovci kao
freelanceri ili specijalizirane organizacije ili udruge.
lako su ciljana podrucja za urbanu obnovu opcenito
znacajno degradirana, neke su se vrste potencijalno
nastanile na njihinjihova prisutnost moze pomo¢iodre-
diti putanju urbane obnove koju treba usvojiti. Nadalje,
ispitivanja biljnih i Zivotinjskih vrsta obi¢no pokrivaju
vecu povrsinu od samog podrucja kako bi se steklo bo-
lje razumijevanje okruzenja u kojem se ono nalazii kako
bi se odabrao projekt koji je ekoloSki znacajan na razini
Sirega krajobraza. Ako projekt pokriva nekoliko pod-
rucja, ispitivanja se trebaju provesti na svakom od njih.
Ekoloska procjena mora se temeljiti na standardnim,
jednostavno primjenjivim protokolima, ako je to mogu-
¢e. U Francuskoj su participativni znanstveni programi
koje nudi Vigie Nature (stranica 101) posebice korisni
za provodenje dugorocnog nadzora.

PROVEDBA

RASTAVLJANJE INFRASTRUKTURE
| OTKRIVANJE TLA

Sto se tice prekrivenih podrugja, klju¢ni je korak ukla-
njanje pokrova, bez obzira na to je li to beton ili asfalt.
Taj korak nije uvijek dostatan za potpuno otkrivanje tla
jer umjetni slojevi kao Sto su Sljunak ili klinker mogu
ostatiispod povrsine tla i moraju se vaditi.

Taj korak zahtijeva specijalizirane izvodace, iako neke
kolektivne inicijative koriste lokalne volontere. Medu-
tim, potonja opcija obi¢no se primjenjuje na manjim
podrucjima u prikladnom pravnom okviru, uz postiva-
nje zdravstvenih i sigurnosnih propisa.

Provodenje analize otpada prije pocetka projekta
omogucuje identifikaciju prilika za ponovnu uporabu,

Otkrivanje tla na parkiralistu u Aubervilliersu. ©Wagon Landscaping
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recikliranje i prenamjenu pokrova u okviru pristupa
kruZnoga gospodarstva. Neki specijalizirani izvodaci
nude takve usluge, iako se neke vrste bitumena ne
mogu reciklirati.

U tom slucaju, kako bise izbjeglo prenoSenje polomlje-
nog materijala do odlagaliSta otpada, on moZe ostati na
podrucju kako bi se stvorio stjenoviti okoli$ u kojem se
priroda mozZe razvijati svojim tokom.

Svejedno je vazno razlikovati beton, koji je ,mineral-
ni" materijal, od bitumena, asfalta itd., koje proizvodi
petrokemijska industrija i koji mogu predstavljati rizik
od onecis¢enja. Prije eksperimentiranja s ponovnom
uporabom mora se utvrditi neskodljivost materijala koji
ostanu nakon otkrivanja tla.
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Troskovi i koristi urbane obnove

Prema France Stratégie (Fosse i dr, 2019.), prosjec-
ni troSak otkrivanja tla iznosi izmedu 60 i 270 eura po
Cetvornom metru: to su znacajni troskovi koji se mogu
nadoknaditi uStedama ostvarenim zahvaljujuci uprav-
ljanju oborinskim vodama te izravnim i neizravnim
koristima koje pruza novo prirodno podrucje. U gradu
Douaiju (u Departmanu Nord u sjevernoj Francuskoj),

FIZICKA KVALITETA
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gdje se s 25 % javnih povrsina upravlja putem alterna-
tivnih tehnika, procjenjuje se da se ostvaruje usteda od
milijun eura godiénje (30 - 40 %) u usporedbi s tradi-
cionalnim metodama (Herin i Dennin, 2016.). Nadalje,
vodne agencije nude subvencije za otkrivanje tla putem
poziva na prijavu projektnih prijedloga, kojima se moze
financirati do 80 % takvih radova.

Tekstura:

prah, glina, pijesak.
Granulometrija:
krupne Cestice.

KEMIJSKA KVALITETA

Struktura:
penetrometar
(propusnost), test
Stihacom (fizicko
stanje tla), test
kalanja (kohezija
agregatatla).

Profil svrdla
(0-20cm).

Boja tla. Profil zadrzavanja

vode, vlaznost tla.

Organski ugljik,
dusik (N),
fosfor (P).

Organske tvari u tlu.

Mjerenje bioloske
aktivnosti tla:
metoda vrede za
biljni otpad [42].
Organski

pesticidi, policiklicki
aromatski
ugljikovodici.

Biokemija tla, pH.

Pokazatelji biljnog
pokrova.

Opis pokrova:
trajnicei
jednogodisnje
biljke ili spontane i
posadene biljke.
Proucavanje
korijenskih sustava.
Vrste koje su
bioindikatoriokolisa
i oneciscenja.

Pokazatelji faune

u tlu.

Megafauna: tragovi

aktivnosti (ja

modifikacija tlai

biljnog otpad
Makrofauna:
brojnost i

raznolikost g

Pokazatelji mikroorganizama.

Mikrobna biomasa:
zbine, gustoca i taksonomska raznolikost
bakterija i gljiva (metagenomski).
aitd.).  Mikrobna aktivnost:
enzimska aktivnost, mineralizacija,
disanje tla.
ujavica

(participativno

promatranje
gujavica [43]

1

promatranje tragova
gujavica); hvatanje
faune utlu (lovne

posude, Jard
protokol [44]

iBiodiv

1

zamka za puzeve s

poklopcem)
Mezofauna:

skokuni; grinje;

koluti¢avci
Mikrofauna:

obli¢i.

TABLICA 14. Glavni pokazatelji za procjenu fizi¢ke, kemijske i bioloske kvalitete tla (izvor: projekt Agrinnov, pokazatelji za procjenu bioloske kvalitete tla)

OBNOVATLA

lako je nepropusni pokrov uklonjen, urbano je tlo sve-
jedno pretrpjelo znatnu Stetu. Kako bi se procijenilo
stanje tla na podrucju, uzorci se moraju uzeti pomocu
svrdla za tlo na razli¢itim mjestima te poslati specija-
liziranom laboratoriju na biolosku, fizikalnu i kemijsku
analizu. Ta pripremna faza kljucni je korak prije plani-
ranja razlicitih opcija za urbanu obnovu. U tablici 14.
sazeto se navode glavni pokazatelji koji se koriste za
procjenu stanja tla.

Rezultati fizikalnih, kemijskih i bioloskih analiza slu-
Zit ¢e kao pocetna tocka za obnovu tla. Ukljucivanje
strucnjaka za tlo nuzno je radi tumacenja razlicitih pa-
rametara i predlaganja rjeSenja primjerenih za obnovu
funkcija tla.

PROUCAVANJE ONECISCENJA S CILJEM
PROIZVODNJE HRANE

Ako se dio renaturiranog podrucja planira koristiti
za proizvodnju hrane, potrebno je provesti dodatne
testove kako bi se osiguralo da nisu prisutne oneci-
Scujuce tvari koje bi mogle biti opasne za potrosace.
U svjetlu sve vece popularnosti projekata koji uklju-
Cuju urbanu poljoprivredu, istrazivaci u INRAE i
AgroParisTech razvili su pristup pod nazivom RE-
FUGE (Rizici urbanih farmi - upravljanje i procjena
/ Risques En Fermes Urbaines - Gestion et Evaluati-
on) kako bi pomogli ljudima koji vode takve projekte
[45]. To ukljucuje prvo karakterizaciju opasnosti, a
zatim provedbu procjene rizika ako se ustanovi da
je opasnost prisutna. Karakterizacija ne ukljucuje
samo fazu povijesnog istrazivanja nego i analizu
tla koje se namjerava koristiti za agronomske svr-
he (ukljuCujuéi kemijsku analizu, po cijeni od 90 do
150 eura po uzorku tla, te agronomsku analizu, po
cijeni od 100 eura po uzorku). Pojedinosti o proto-
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Kapacitet infiltracije

Ovisno o kapacitetu infiltracije, tlo ¢e biti vise ili ma-
nje prikladno za razliCite vrste projekata. Nepropusno
tlo moze biti prednost u okviru projekta obnove plave
mreZe, primjerice s ciljem stvaranja mreZe privreme-
nih bara. U slucaju propusnog tla, moZe postojati rizik
onectiS¢enja podzemne vode ako je razina podzemne
vode visoka, no takva tla daju priliku i za upravljanje
otjecanjem na izvoru, Sto ograniCava nakupljanje
oneciscujucih tvari. Ta vrsta testa moZe se provesti
koristenjem infiltrometra, uredaja koji mjeri hidrauli¢ku
provodljivost tla. Alternativa je napraviti plitke rupe,
napuniti ih vodom i mjeriti koliko se brzo upija.

kolu dostupne su u vodi¢u REFUGE , Karakterizacija
kontaminacije urbanih tla namijenjenih povrtlarstvu
i procjena zdravstvenih rizika” / Caractérisation de
la contamination des sols urban destinés a la cultu-
re maraichere et évaluation des risques sanitaires
(Barbillon i dr., 2019.).

Moguce je uzgajati odredene biljke u oneciscenu tlu
s obzirom na njihov nizak kapacitet za akumulaciju
oneciscujucih tvari [46]. Neke lokalne vlasti daju
popise vrsta za koje savjetuju odnosno ne savjetuju
da ih se uzgaja, ovisno o stanju tla. U pariSkom pred-
gradu Montreuil provodile su se analize na biljkama
tijekom tri godine, Sto je dovelo do provedbe plana
upravljanja kojim se ljude poticalo da uzgajaju bilj-
ke koje ne koncentriraju oneci3c¢ujuce tvari (kupus,
luk, plodonosno povrce, vocke) i do propisa iz 2012.
kojim se zabranjuje distribucija odredenih visoko-
rizicnih biljaka u podrucju grada gdje se nalazi ,zid
breskvi” (povijesno podrucje gdje se stabla breskve
uzgajaju uz duge zidove) [47].

Zastita ,zidova breskvi"

u Montreuilu (93). Taj program
potice poljoprivredu i stvaranje
mikrofarmi uz pomoc inicijativa
lokalne zajednice.
©®Gwendoline Grandin/ARB idF
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Rad s onecis¢enim tlom

Sto se tice onecidcenja tla, osim standardnih analiza
(teski metali, organsko onecisc¢enje npr. ugljikovodici-
ma), upoznatost s povijesnim stanjem podrucja moze
biti korisna. Povijesnim urbanim popisivanjem stanja
nastoje se prikupiti informacije o proslim (ili jos uvijek
prisutnim) aktivnostima na lokaciji koje predstavljaju
potencijal za oneciS¢enje. To omogucuje ukljucivanje
pitanja oneciscenja u stadij planiranja i definiranja
projekta. Usto, moguce je koristiti bioindikatore za
pracenje toksicnosti za Zive organizme. Kemijske ana-
lize ne dajuinformacije o biodostupnosti onecis¢ujucih
tvari, njihovu potencijalnom prijenosu i razini toksic-
nosti za vrste, bilo samostalno ili kao dio ,koktela”
onecisc¢ujudih tvari (sinergijski / antagonisticki ucin-
ci). ADEME je izradio vodic o koritenju bicindikatora
za mjerenje bioraznolikosti i funkcija tla te za procjenu
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oneciScenosti tla radi razvoja relevantnih strategija za
urbanu obnovu i radi nadzora kvalitete tla [48].

Dekontaminacija

Posljednjih se godina pojavljuje sve viSe tehnika za de-
kontaminaciju tla. One ovise o vrsti oneciScujuce tvari
(teski metali, ugljikovodici, kemikalije itd.) i o prirodi tla
i povrsina o kojima se radi. Za razliku od gradevinskih
tehnika (zamjena, fizicki/ kemijski procesiitd.), tehnike
ekoloskog inzenjerstva imaju za cilj ograniciti energet-
ske troskove koji proizlaze iz iskapanja tla, transporta i
nasipavanja uvezenog tla, umjesto odabira obnove na
lokaciji. Kako bi se to utinilo, za dekontaminaciju tla
mogu se koristiti svojstva nekih mikroorganizama kao
Sto su bakterije i gljive (bioremedijacija) ili biljnih vrsta
(fitoremedijacija).

2

Primjer fitoremedijacijskog vrta: Peuple de U'Herbe Park u Carriéres sous Poissyju. ©Atelier d'Ecology Urbaine

Fitoremedijacija: dekontaminacija
tla koristenjem biljaka

Fitoremedijacija obuhvaca niz tehnika u kojima se
svojstva biljaka i njihove mikroflore koriste za de-
kontaminaciju okoli3a (tla, zraka i vode). Te se tehnike
temelje na sposobnosti biljaka daizvuku, transformira-
ju, stabilizirajuiliakumuliraju toksi¢ne elemente ($to se
naziva fitoekstrakcija, fitodegradacija, fitovolatizacija,
fitostabilizacija i fitosekvestracija) Cije je podrijetlo ¢e-
sto antropogeno. Fitoremedijacija se pokazala iznimno
korisnom za dekontaminaciju velikih podrucja gdje su
razine onecisc¢enja niske.

0d 2011. do 2015. Radionica urbane ekologije / Atelier
d'Ecologie Urbaine kreirala je 3 fitoremedijacijska vrta,
od kojih svaki obuhvaca 400 Cetvornih metara, u parku
Parc du Peuple de 'Herbe, Carrieres Sous Poissy. Pri-
mijenjene su dvije tehnike: tehnika ,ex situ” s posebno
dizajniranim sanducima za biljke koje primaju relativno
onecis¢ene materijale (metali, aromatski ugljikovodici,
hlapivi spojevi) i tehnika ,in situ” za tla s niskom razi-
nom oneciscenja od alifatskih ugljikovodika na temelju
primjerene sadnje. Tipologija vegetacije i slojeva po-
krova koji se koriste igra ulogu u proizvodnji biomase i
stoga utjeCe na kapacitete za izvlaCenje. Takoder utjecCe
i na dubinu dekontaminacije: 0,3 m za kupuse; 1 m za
mahunarke; 2,5 m za vrbe; 5 m za topole. Ovo su biljke
odabrane na temelju oCekivanog potencijala za dekon-
taminaciju za svaki fitoremedijacijski vrt:

,In situ poljoprivredno-Sumski vrt" kreiran je radi ve-
zanja metala u tragovima i ugljikovodika. Vegetacija
se sastoji od grmlja s nekoliko vrsta vrba i zeljastog
pokrova koji se sastoji od mahunarki (koje ucinkovito
degradiraju ugljikovodike).

JEx situ livada za izvlagenje metala” osmisljena je radi
izvlaCenja metala u tragovima. Tu su se koristili kupusi.
Drugi eksperimenti u Plaine de Chanteloup u blizini
parka Parc du Peuple de 'Herbe pokazali su da je Mis-
canthus (kineski $ag) ucinkovit u uklanjanju teskih
metala.

.In situ poljoprivredno-Sumski vrt” posaden je u ki-
selom okolisSu kako bi uklonio metale u tragovima i
halogenirane hlapive spojeve. SadrZi vrbe posadene
kao kulture kratkih ophodnji radi izvlacenja oneciscu-
jucih tvari koje su pohranjene u biomasiizeljasti pokrov
.Kiselih vristina" koji se sastoji od vrijesa i Stipavca. Vrba
nudi zanimljive moguc¢nosti za uklanjanje teSkih metala
jer u svojem korijenju, stabljikama i lis¢u moze aku-
mulirati kadmij, olovo, nikal, cink i bakar - do nekoliko
stotina mg/kg, ovisno o vrsti.

Vrtovi se redovito nadziru od 2016. u pogledu kemije
tla, biokemije biljaka i hidrokemije ispranih materijala
prikupljenih iz odvoda. Uz te kemijske testove nadzi-
rali su se i flora i pedologija, zbog ¢ega je bilo moguce
napraviti popis vrsta biljaka koje se nalaze u vrtovima
(zasadene i spontane biljke) te promatrati evoluciju
obnovljenih tala. Preporuke su se davale o dodatnoj
sadnji te upravljanju biljkama i tlom (malciranje i uno-
Senje organskih tvari) [49].
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Ucinkovit, ali joS uvijek nedovoljno koristen pristup

Fitoremedijacija se jo$ uvijek rijetko koristi u urbanim
okruZenjima, iako je otpor sve manji Sto se vise primje-
ra javlja. Uz probleme s izvodljivoS¢u i sumnje u njezinu
ucinkovitost, zakoni o oneciS¢enim podrucjimaitlima te
vrijeme potrebno za tretiranje, koje je Cesto nespojivo
s projektima razvoja nekretnina, bili su ¢imbenici koji
su odvracali voditelje projekta od odabira te metode.
Medutim, u SAD-u, Kanadi, Ujedinjenoj Kraljevini i sje-
vernoj Europi fitoremedijacija je preferirana tehnika za
tretiranje oneciscenih podruéja (brownfield podrudja,
vojne zone itd.). U Francuskoj je pokrenuto nekoliko
projekata i ta metoda napreduje u svjetlu znanstvenih
rezultata koji su dokazali njenu ucinkovitost. lako ta
metoda zahtijeva nadzor i odrZavanje, jeftinija je od
iskapanja, transportaizakapanjaonecis¢enogtla. MoZe
biti do deset puta jeftinija od tradicionalnih metoda
(Chevrier, 2013.). Fitoremedijacija moZe predstavljati
financijski argument, posebice kad je onecisc¢enje koje
treba sanirati prisutno na velikom podrucju.

Utvrdeno je da su neke biljke ucinkovite u uklanjanju
oneciScenja iz tla, posebice vrbe kao Sto je koSaracka
vrba - Salix viminalis, grm s razgranatim korijenskim
sustavom, Ciji korijen, stabljika i lis5¢e mogu sekvestri-
rati velike koli¢cine metala. Sto se tice zeljastih vrsta,
Lolium arundinaceum (trstasta vlasulja) takoder ima
razgranat korijenski sustav koji podupire mikrofloru
odgovornu za biodegradaciju. Ovisno o oneciscenju,
mogu se koristiti kombinacije biljaka: SimSirovke su
uc¢inkovite kod onecis¢enja niklom, suncokreti kod
cezija, stroncija i uranija, urocnjak kod Zive te duhan i
gorusica kod cinka, kadmija i olova.

Dekompakcija

Uz dekontaminaciju moZe biti nuZzno obnoviti tlo kako
bi ponovno postalo ekoloski funkcionalno, ¢ak i ako se
razlikuje od izvornog stanja u smislu strukture i funkcija.
Urbana tla koja su bila izbetonirana imaju brojna osStece-
nja, ukljuCujuci zbijenost, koja smanjuje poroznost nuznu
za cirkulaciju vode, plinova i hranjivih tvari klju¢nih za
funkcioniranje irast biljaka. Dobra poroznost nuzna je za
prodiranje korijena te utjeCe na cirkulaciju vode i kapaci-
tet njezina zadrZavanja. Dekompakcija se mora provesti
ovisno o velicinipodrucja te intenzitetu i dubini zbijenosti.
Moguce je koristiti mehanicka sredstva (vrtlarske vile,
vile za prozracivanje, uredaji i strojevi za dekompakciju)
ili bioloSka rjeSenja. Primjerice, neki organizmi, poput
gujavica ili biljaka (odnosno njihovo korijenje) mogu
povecati poroznost tla. Medutim, potrebno je nekoliko
godina da tehnike koje koriste Zive organizme pocnu
djelovati: 1 do 2 godine za obnovu poroznosti u prvih 20
centimetara tla i vise od 10 godina za dopiranje do dubi-
ne od 30 do 50 cm. Kako bi se ta razdoblja skratila, moZze
biti nuZno mehanicko djelovanje pomo¢u dekompaktora
i pseudo plugova, koji mogu obraditi tlo do dubine od 20
ili €ak 35 cm [50]. U Svicarskoj je studija provedena na tri
bivSa industrijska podrucja potvrdila da je tehnicki mo-
guce obnoviti prekrivena tla i ponovno uvesti kvalitetnu
vegetaciju, iako je zbijenost Cesto ¢imbenik koji ograni-
¢ava uspjeh urbane obnove (Tobiasidr, 2018.).
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Vrste - inZenjeri ekosustava tla

Bez obzira na to koriste li se za poboljSanje strukture
tla ili pokretanje bioloSke aktivnosti u tlu, moguce je
koristiti tzv. ,inZenjere ekosustava" (gujavice, mrave
itd.). To se nacelo temelji na sposobnosti bioturbacije,
odnosno fenomena na temelju kojeg organizmi mogu
restrukturirati tlo ili u njega unijeti hranjive tvari ili
kemikalije. Ovisno o vrsti, gujavice su rovaci i kopaci te
omogucuju drugim vrstama da nadu utoCiSte u svjeze
obradenom tlu. Uvodenje vrsta inZenjera ekosustava u
sklopuinicijative urbane obnove ukljucuje paZljiv odabir
vrsta ili zajednica vrsta te dobivanje savjeta od struc-
njaka za tlo. Taj se odabir mora temeljiti na prethodnoj
analizi stanja tla kako bi se osiguralo da uvedene vrste
mogu preZivjeti u degradiranom okolisu.

Biljke svojim korijenjem takoder djeluju na strukturu
tlai utjecu na plodnost tla te naseljavanje drugih orga-
nizama. PoboljSanje poroznosti tla ovisi o morfologiji
korijenskog sustava (ablik, promjer i duljina) zasade-
nih vrsta. Biljke s glavnim korijenom (maslacak, ¢icak,
stabla itd.) utjecu na tlo do vece dubine, dok one s
¢upavim korijenjem (trave) imaju vedi u¢inak na povr-
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Sini, gdje oblikuju gusto isprepletenu mrezu korijenja.
Kombinacija vrsta s razlicitim korijenskim sustavima
pomaze strukturirati tlo i na povrsinii u dubini. Moguce
je kombinirati raznolike lokalne vrste kako bi se medu-
sobno nadopunjavale s obzirom na to kako utjecu na
strukturu tla.

Vegetacija takoderizravno utjeCe na plodnost tla putem
biljnog otpada noSenog zrakom, eksudata korijena i
mogucnosti odredenih vrsta da vezu dusik iz zraka u
tlu. To je slucaj s mahunarkama kao Sto su lucerna, dje-
telina, grahorica, jari grah itd. Takoder, biljke (odnosno
vecinom njihovo korijenje) modificiraju svoj abioticki
okolis (temperatura, vlaznost, pH, tlak kisika) i bio-ticki
okoli§ ispustanjem eksudata u rizosferu®. Ti spojevi
hrane odredeni raspon mikrobiote. Biljke tako kontro-
liraju brojnost, raznolikost i aktivnost mikroorganizama
koji su ukljuceni u procese poput mineralizacije organ-
skih tvarii nitrifikacije.

8. Dio tla koji neposredno okruZuje korijenje. Taj dio tla oblikuju i na
njega utjeCu i korijenje i mikroorganizmi povezani s njima.

- ' - A4

Postoje tri glavne kategorije gujavica, od kojih svaka ima svoje ekoloske karakteristike. Epigejne gujavice Zive na povrsini tla; endogejne gujavice
vazni su stabilizatori tla; a aneci¢ne gujavice igraju klju¢nu ulogu u distribuciji organskih tvari u tlu. ©Maxime Zucca/ARB IdF

Obnova tla koristenjem urbanih
nusproizvoda: ,tehnotla”

Jedna tehnika koja se dugo koristi za stvaranje zelenih
povrsina jest navoZenje gornjeg sloja tla izvadenog s
prirodnog ili poljoprivrednog podrucja. Medutim, ta je
tehnika ekoloSki kontraproduktivna jer premjesta ucin-
ke prenamjene zemljiSta na poljoprivredno zemljiste te
uzrokuje emisije CO, tijekom transporta. Udruga Biljka
i grad / Plante et Cité 2008. je godine procijenila da je
3 milijuna kubnih metara gornjeg sloja tla u Francuskoj
upotrijebljeno za urbane svrhe (Vidal-Beaudet, 2018.).
Kako bi se izbjeglo navoZenje gornjeg sloja tla, u istra-
Zivackim programima pojavili su se inovativni procesi

MINERALNI OTPAD
R i e, Horizont rasta
s &
¥

el
ORGANSKI OTPAD

Odabir nusproizvoda
i formulacija

Konstruirano zasadeno tlo
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konstrukcije tla pomocu urbanog otpada. Laboratorij
za tlo i okolis u Nancyju utire put za istrazivanje teh-
notala koja koriste otpad i nusproizvode prisutne na
odredenom podrucju za obnovu funkcionalnih tala
degradiranih zbog industrije celika. Kao dio pristu-
pa kruZznoga gospodarstva, ta se tehnika oslanja na
recikliranje materijala koji su dostupni na podrucju i
pozicionirani u slojevima ili funkcionalnim horizontima
(Fabbri i dr, 2021.). Ona kombinira mineralni supstrat
(nekontaminiranu izvadenu zemlju, beton, Zeljeznicki
tucanik, $ljunak itd.) s organskim supstratom (zdro-
bljenizeleniotpad, gnojovka s gnojista, kompost, otpad
pometen s ulica itd.).

Horizont rasta

Horizont rasta
cigla + kompost
Horizont skeleta
Konstruirano zasadeno tlo izvadeno tlo + beton
+zeleni otpad

SLIKA17. Uporabe postupka konstrukcije tla u programu Siterre. Primjer profila tla razvijenog za podrucja stabala posadenih u drvorede.
© Plante & Cité, Institut Agro Rennes-Angers, Université de Lorraine, Ifsttar, BRGM, Rittmo Agroenvironnement, Valterra DR, L
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NAVOZENJE ZEMLJE NIJE UVIJEK NUZNO

Talijanski istrazivaci iznijeli su hipotezu da ¢e se
plodnost otkrivenog urbanog tla poveéati bez do-
davanja egzogenoga gornjeg sloja tla. Usporedili
su otkrivene povrsine s dodanim gornjim slojem tla
i bez tog sloja. Na oba su podrucja zasadene 2 vr-
ste grmlja i podrucja su navodnjavana. Plodnost tla
analizirana je pomocu kemijskih pokazatelja (ukupni
ugljik i organski materijali) i bioloskih pokazatelja
(indeks biolodke kvalitete i mikrobna aktivnost).
Rezultati pokazuju da otkrivena tla bez dodanoga
gornjeg sloja tla mogu brzo povecati svoju plodnost
i svoju funkcionalnu i biolosku stabilnost (Maienza i
dr., 2021.).

Tehnotla i usluge ekosustava

IstraZivanje je pokazalo da ta ,konstruirana antropogena
tla" ili ,tehnotla” mogu pruzati usluge ekosustava na
usporediv nacin kao prirodna tla, a da se ubrzano mogu
uociti fenomeni pripisani pedogenezi poput agregacije,
dekarbonizacije, kolonizacije korijena i mikrobne aktiv-
nosti (Hafeezidr, 2012.). Sto se ti¢e skladistenja ugljika,
¢ak i ako je ukupna koli¢ina skladiStena u konstruiranom

9. Tla koja su konstruirali ili znac¢ajno modificirali ljudi.
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SIROMASNO TLO U PROJEKTIMA URBANE
OBNOVE

Vazno je upamtiti da plodnost tla nije krajniji cilj

svih projekata urbane obnove. Mnoge zeljaste
formacije (travnjaci, livade itd.) pronalazimo samo
kod tala siromasnih hranjivim tvarima, u okoliSima
koji sadrZe iznimno bogatu bioraznolikost. To su
takoder okoliSi koji sadrZe staniSta za termofilne
vrste, kao Sto su gmazovi. U urbanijim kontekstima,
kako pokazuje studija GROOVES koju je proveo ARB
idF o zelenim krovovima, ti posebni ekosustavi sa
siromasnim tlom nisu niSta manje vrijedni u smislu
bioraznolikosti. Njihov posebni sastav ne nalikuje
nicem drugom u urbanim podrucjima i mogu
postojati originalne kombinacije kao Sto su zasadene
i spontane vrste te suhi pjeskoviti travnjaci lokalnog
ili udaljenijeg podrijetla (Barra i Johan, 2021.).

tlu niZa, skladistenje organskog ugljika i dalje je Cetiri
puta vece u tehnotlu nego u prirodnim tlima koja su pro-
ucena (Séré, 2018.).

Jedna studija procjenjuje da nakon Cetiri godine tehnotla
mogu funkcionirati na sli¢an nacin kao prirodne livade (u
smislu proizvodnje biljne biomase i razgradnje) (Cortet
idr, 2014.; Yilmaz idr, 2017.). Popisi vrsta pokazuju da
se u tehnotlima mogu uociti glavne skupine organizama
u tlu, bez obzira nato jesu li to mikroorganizmi, razlagaci
ili vrste koje su takozvani ,inZenjeri” ekosustava (Cortet i
dr,2014.).

tO t1 godina t2 godine t3 godine tla godine t7 godina t1 0 godina
Spolic Garbic Spolic Garbic Spolic Garbic Spolic Histic

tehnotlo tehnotlo tehnotlo tehnotlo

(Calcaric) (Calcaric) (Calcaric, Reductic) (Calcaric)

SLIKA18. Kako se horizonti tehnotla razvijaju s vremenom. ©Schwartz, G. Séré, Université de Lorraine

USPOREDBA TEHNIKA REHABILITACIJE TLA

Kao dio projekta Bio-TUBES (2016. - 2019.), koji
je financirao Valorhiz uz podrsku BRGM-a i Elisol
Environnementa, istrazivaci su proveli eksperimen-
te usporedbe triju tehnika obnove tla: bez ikakve
intervencije (kontrolno podrucje); dekompakcija
u kombinaciji s ekoloSkim inZenjerstvom; tehnotla
u kombinaciji s ekoloSkim inzenjerstvom. Nakon
30 mjeseci rezultati su pokazali pozitivan ucinak
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mjera rehabilitacije na funkcije skladiStenja ugljika,
plodnosti i zadrzavanja vode u usporedbi s kon-
trolnim podrucjem. Sto se tice funkcije ,medija za
bioraznolikost”, sva su podrucja pokazala zanimljivu
dinamiku rekolonizacije. Ti rani rezultati takoder na-
glasavaju Cinjenicu da je uz ograniceni broj fizickih,
kemijskih i bioloskih parametara moguce promatrati
ekoloske funkcije koje se odvijaju u tlu nakon pro-
vedbe posebnih tehnickih rjesenja.

Jedno od eksperimentalnih podrucja 5 mjeseci nakon provedbe razlicitih strategija rehabilitacije tla. © Valorhiz
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PROJEKT ,DESSERT"

Kako bi se poboljSalo razumijevanje urbanih tala,
2021. pokrenut je projekt DESSERT (Otkrivanje tla,
usluge ekosustava i regionalna otpornost / Désim-
perméabilisationdes Sols, Services Ecosystémiques
et Résilience des Territoires). Taj istrazivacki pro-
gram nastoji poboljsati razumijevanje ponasSanja
otkrivenih tala, poboljSati znanje o refunkcionaliza-
ciji tla nakon otkrivanja, stvoriti tipologiju pristupa
otkrivanju tla, izmjeriti njihovu ucinkovitost te nad-
zirati ih radi optimizacije procesa otkrivanja tla na
eksperimentalnim podrucjima. Rad koji treba biti
dovrSen 2024. fokusira se na kreiranje popisa
praksi, iznoSenje napomena o tome kako otkriveno
tlo funkcionira i karakteriziranje funkcija i usluga
koje pruzaju takvi okolisi [51]. Taj projekt financira
ADEME u okviru poziva na prijavu projektnih prijed-
loga MODEVALURBA te ga koordinira Sveuciliste u
Lorraineu/INRAE (LSE, Laboratorij za tlo i okolis /
Laboratoire Sols et Environnement).

Iskop pod asfaltom u Angersu.
©Robin Dagois / Plante & Cité

Projekt za recikliranje gradevinskog
otpada u Regiji Ile-de-France

U Regiji Tle-de-France partnerstvo izmedu Depart-
mana Seine-Saint-Denis, ECT grupe (recikliranje te
prerada i ponovna uporaba tla) i Sveucilista Paris-Est
Créteiltestiralo je koriStenje lokalno proizvedenog gra-
devinskog otpada i zelenog otpada za obnovu plodnih
tala (Pruvost, 2018). Na eksperimentalnom podrugju
veli¢ine 4.000 m? u Villeneuve-sous-Dammartinu us-
postavljeno je 26 eksperimentalnih parcela, koje su
odgovarale trima vrstama uporabe koje se testiralo:
livade u parkovima i vrtovima, avenije s drvoredima i
poljoprivredna namjena. Tla sastavljena od sterilnih
sastavnica (ispuna, aluvij, prah) pripremljena sus kom-
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postom i bez njega (10 % ukupnog obujma) za tri vrste
vegetacije. Smjese s drobljenim betonskim agregatom
i bez njega takoder su testirane za parcele na kojima se
sadilo drvece. Razdoblje promatranja od Cetiri godine
pokazalo je da je koristeni kompost bio odgovoran za
smrt nekih stabala, ali da je u kombinaciji s betonom
uvelike povecéao njihovu stopu rasta i kolonizaciju od
strane makrofaune. Na livadama je dodatak komposta
povecao proizvodnju biomase i izmijenio sastav biljne
zajednice, uz pogodovanje konkurentskim vrstama, ali
ne makrofauni. Stoga je moguce poboljsati primarnu
produktivnost novih ekosustava manipulacijom sastava
mjeSavina materijala uz izbjegavanje dominacije odre-
denihvrsta, kako bise odrZale raznolike zajednice [52].

URBANA OBNOVA DEGRADIRANIH
PODRUCJA POMOCU BILJNIH
ZAJEDNICA

Urbana obnova antropiziranog podrucja ukljucuje
obnovu biljnih zajednica, bilo putem prirodne regene-
racije ili potpomognute rekolonizacije. To je zapravo
viSe pitanje biljne zajednice koja ostvaruje interakciju
sa svojim okruZenjem i drugim vrstama nego pojedi-
nacnih biljaka. Taj pristup zahtijeva precizno znanje o
ekosustavima koje se namjerava obnoviti ili kreirati.

Kolonizacija spontanom florom:
omogucavanje da priroda ide svojim tokom

Ovih se dana prirodnim procesima rijetko dopusta da
se odvijaju u urbanim okruZenjima iintervencionizam je
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pravilo. Medutim, kad se prirodi dopusti da se spontano
razvija tijekom vremena, uspostavlja se prirodna dina-
mika, koja postaje slozZenija i strukturiranija te dovodi
do funkcionalnih i otpornih ekosustava. Ta vrsta urbane
obnove omoguéuje promatranje dinamike biljnih zaje-
dnica putem ekoloSke sukcesije.

Tu sukcesiju karakterizira visina biljnog pokrova, koja
se s vremenom povecava. Vecina stanista u nasim
zemljopisnim Sirinama prirodno se razvija u Sumska po-
drucja. Taj proces zapocinje s pionirskim vrstama, koje
prve koloniziraju siromasna, degradirana ili onecisce-
na tla. Njihovo djelovanje tijekom vremena modificira
strukturu tla fizicki (djelovanje korijenja) i kemijski (na-
kupljanje biljnog otpada), ¢ime se omoguéuje njihova
zamjena vrstama koje preferiraju vec¢ kolonizirano tlo.
Nakon pionirskih vrsta, one pruzaju zaklon potreban za
buduca stabla.

Neiskoristeno zemljiste u Strasbourgu koje je kolonizirala budleja. ©Gilles Lecuir/ARB IdF
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Uloga pionirskih biljaka u rehabilitaciji tla

Pionirske biljke prve su biljke koje se nastanju-
ju na degradiranom podrucju. One se obicno
smatraju ,korovima", iako je njihova uloga u pripremi
tla klju¢na. Sposobne su kolonizirati nestabilne okolise
siromasne organskim tvarima gdje su klimatski uvjeti
nepovoljni (nedostatak vode, intenzivna vruéina itd.)
(Sarasin, 2071.). U urbanim okruZenjima to su obi¢no
jednogodisnje biljke koje pripadaju porodicama Sti-
rovki, krstadica ili makovki (Muratet i dr., 2017.). Kako
te biljke modificiraju okoli§, postupno ih zamjenjuju
trajnice koje su manje specijalizirane ili zahtjevnije.
Koristenje tih vrsta od posebnog je interesa u okviru
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programa spontane ekoloSke obnove, a mogu se kori-
stiti i za aktivnu obnovu iznimno degradiranih okolisa.
Primjerice, preporucuju se u kontekstu poSumljavanja
za zapocinjanje, pojaCavanje i ubrzavanje ranog proce-
sa kolonizacije biljaka.

Invazivne egzoticne vrste

Kad se provodi projekt urbane obnove, destabilizi-
raju¢i ucinci tih aktivnosti mogu dovesti do razvoja
invazivnih egzoti¢nih vrsta. Prisutnost takvih vrsta bli-
sko je povezana s nestabilnos¢u okoliSa, a moZe biti
nuzno poduzeti korake kako bi se izbjegla neZeljena

FACILITACIJSKE BILJKE : : . .

i druge vrste koje se pojave kasnije u procesu eko-
Facilitacija je mehanizam na temelju kojeg organi-  loSke sukcesije. Primjerice, u tropskim podrucjima,
zam moZze mijenjati uvjete svojeg okoliSa kako bitaj  sadnja drvolikih paprati ima ucinak facilitacije na
okoli§ mogao biti domacin drugom organizmu koji u  mehanizme regeneracije Sume (Riviére i dr., 2008.).
protivnom ondje ne bi uspio (Thiffault i dr., 2017.). U mediteranskom kontekstu studija je pokazala
Facilitacijska biljka, poznata i kao biljka zastitnica, da sadnja prethodno mikoriziranih vrsta lavande i
ubrzava rast drugih vrsta tako Sto im daje utociste  timijana potice razvoj Sumskih biljaka i poboljSava
i povecava dostupnost resursa. To utoCiSte moze  kvalitetu tla (Hafidi i dr, 2013.). Facilitacija igra
ponuditi zaStitu od grabeZljivaca i od izvora okolis-  klju¢nu ulogu u degradiranim okoliSima, u teSkim
nog stresa, kao Sto su izloZenost suncevoj svjetlosti,  uvjetima, za sekundarne vrste, a opcenitije za kolo-
susi, toplini ili hladnoéi. Pionirske biljke mogu dje-  nizaciju novih stanista i urbanu obnovu.
lovati kao facilitacijske biljke, iako se mogu koristiti

ZELJASTE VRSTE GRMLJE MLADO DRVECE KLIMAKS
VRSTE VRSTE I TRAJNICE LISTOPADNO 1 BOROVI ZAJEDNICE

7 Hranjivetvariutlu 7 Raznolikost 7 Raznolikost 7 Raznolikost 7 Raznolikost 2 Stabilnost
7 Fosfat biljaka biljaka biljaka biljaka
2 Klijanje 7 Fitofagni 7 Raznolikost 7 Raznolikost 7 Raznolikost

organizmi Zivotinja Zivotinja Zivotinja

STADIJ:  PIONIRSKE ZELJASTE

UCINAK FACILITACIJE 7 Klijanje
2 Mikorize utlu
2 Stopa preZivljavanja

SLIKA 19. Ucinci facilitacije na stadije ekoloske sukcesije. Izvor: nadahnuce iz Chapinidr., 1994.
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kolonizacija i Sirenje. U tom je slu¢aju nuzZno nadzirati
razvoj podrucja te Cak cupati mladice kako bi se izbje-
gla kolonizacija jedne vrste (npr. budleja). U slucaju
urbane obnove sadnjom, odredene tehnike ekoloskog
inZenjerstva omogucuju integraciju te varijable, pri-
mjerice odrZzavanjem dostatne gustoce sadnje kako bi
se stvorila konkurencija koja inhibira razvoj invazivnih
egzoti¢nih vrsta poput japanskog dvornika ili divovskog
svinjskog korova. Te su vrste mozZzda ve¢ kolonizirale
odredena napustena prekrivena podrucja. Ako je tako,
potencijalno ¢e biti potrebno prethodno tretiranje kako
bi se izbjeglo Sirenje preostalih biljaka tijekom sljede-
¢ih faza urbane obnove.

Spontana kolonizacija kao dio urbane obnove

Pasivna urbana obnova ne znaci ,ne raditi nista”; ona
uklju€uje pomno promatranje prvih koraka spontane
kolonizacije. Takvo promatranje mozZe utjecati na smjer
u kojem treba krenuti ekosustav koji se obnavlja (Ravot
idr, 2020.). Eksperimentiranje sa spontanom koloni-
zacijom u gradovima moZe pomodi znanstvenicima da
razumiju vrijednost takvih vrsta procesa specifi¢nih za
urbane ekosustave. Promatranje i informacije koje se

PASIVNA URBANA OBNOVA OBALA SELUNE

Kao dio projekta koji je ukljucivao uklanjanje dviju
velikih brana na rijeci Sélune, obalnoj rijeci koja
utjeCe u zaljev Mont-Saint-Michel, uspostavljen je
znanstveni program za nadzor urbane obnoverijeke.
Taj pilot projekt kombinira pasivnu obnovu (sponta-
na kolonizacija biljaka) i aktivnhu obnovu (uklanjanje
brana, postupno isusivanje, stvaranje obala, isko-
pavanje rijecnoga korita). Znanstvenici su se
fokusirali na vegetaciju koja je kolonizirala aluvij
bivSeg umjetnog jezera. U razdoblju od dvije i pol
godine rezultati su pokazali da se ondje nastanila
spontana vegetacija tipicna za rijecne obale te da
pomaze odrzati obale. Ti rezultati potvrduju koliko
su relevantne i u€inkovite operacije pasivne urbane
obnove. Biljne zajednice dugoro¢no ¢e se promatrati
putem opservatorija u dolini, pa ¢e tako biti moguce
odluciti se izmedu gradevinarstva i pasivne obnove
u buduéim projektima (Ravotidr., 2020.).

Spontana urbana obnova na obalama Sélune,
dvije godine nakon postupnog isusivanja
starih brana i preoblikovanja obala.
©Charlotte Ravot
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mogu stec¢i promatranjem i prac¢enjem promjena, pred-
stavlja kljuan ¢imbenik u projektima urbane obnove
jerrezultira vise holistickim znanstvenim spoznajama.

Potpomognuta rekolonizacija: pomo¢ za
ekosustave

U nekim se sluCajevima proces samopopravka za
ekosustave moze ubrzati koriStenjem inzenjerstva za-
snovanog na biljkama, bez obzira nato odnosilise tona
sadnju facilitacijskih vrsta ili zahtjevniji rad koji uklju-
Cuje prijenos cijelih komada tla iz obliznjih ekosustava.
lako se za sjetvu ili sadnju na renaturiranom podrucju
mogu koristiti razlicite metode, one se moraju provoditi
ad hoc. Prije poCetka projekta urbane obnove mora se
razmotriti sljedece: cilj zahvata (ubrzavanje procesa
spontane rekolonizacije, pribavljanje najpotpunije sku-
pine biljaka potrebnih za rehabilitaciju okolisa, borba
protiv erozije tla itd.), tipologija podrucja (povrsina,
vrsta tla, ekoloska povezanost itd.), vrsta tehnike koja
¢e se koristiti (sjetva, sijeno, rasadnice), dostupna
oprema i radnici te ekonomski aspektiiplan upravljanja
podru¢jem nakon sjetve.
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Obnova pomocu sjemena lokalnog podrijetla

U projektima urbane obnove sve se vise koriste biljke
lokalnog podrijetla. Te autohtone vrste imaju prednost
u smislu bolje prilagodbe na sadasnje ekoloSke uvjete
i imaju razinu genetske raznolikosti koja predstavlja
najbolje jamstvo za prilagodbu na klimatske promjene.
Odabir autohtonih vrsta takoder osigurava da ¢e se i
cijela skupina popratnih vrsta (entomofauna, beskra-
ljeznjaci koji zive u tlu, simbiotska bakterijska flora i
mikoflora), koje su kljuéne za ekosustav, takoder na-
staniti na podrucju. Imat ¢e bolju Sansu za dugoroéno
preZivljavanje te za provedbu cijelog vegetacijskog
ciklusa, za razliku od komercijalnih vrsta. Moguce je
kupovati biljke lokalnog podrijetla od odredenih ra-
sadnika i dobavljaca. S time na umu kreirana je oznaka
Végétal local [53]. To je kolektivni brend utemeljen na
Zelji nositelja i voditelja projekata zelenih povrsina

STVARANJE OPERACIJE ZA OPSKRBU
LOKALNIM SJEMENOM U BESANCONU
(GRAND EST)

Grad Besancon vec¢ je nekoliko godina predan
ocuvanju bioraznolikosti, pogotovo urbanih opra-
Sivaca. Kako bi se povecala prisutnost lokalnih
vrsta i osiguralo staniSte za njih, Grad je odlucio
razviti proizvodne vjestine i strukture (staklenici i
gradska oranzerija) kako bi se stvorio tok opskrbe
lokalno prikupljenog divljeg sjemena. Operacija je
organizirana u bliskoj suradnji s Botanickim kon-
zervatorijem i Konzervatorijem prirodnih prostora
u Franche-Comtéu / Conservatoire de Botanique
i Conservatoire des Espaces Naturels u Franche-
-Comteéu. Trivrtlaraibotanic¢ara utom gradu sad su
zaduZena za prikupljanje sjemena i stvaranje mje-
Savina prilagodenih ekoloSkom planu Grada. Sjeme
se koristi u gradskim cvjetnim gredicama i sije na
travnatim povrsinama tramvajskih tracnica. Na taj
je nacin 2017. godine prikupljeno 20 vrsta (poljski
timijan, karanfil, grahorka itd.).

PRIMJER OBNOVE LIVADE

Tehnika nanoSenja sijena testirana je 2006. na rav-
nici Crau radi reintrodukcije vrsta karakteristicnih
za suhe travnjake i kako bi se povecala raznolikost

vrstananapustenomzemljiStu koje se prije koristilo
u poljoprivredne svrhe. Ta je inicijativa bila neobic¢-
na jer se kosilo do visine od 20 cm, a tako nastali
otkos zatim se prikupljao usisavacem za lisce. Sije-
no se cuvalo na suhom tijekom ljeta, a zatim, nakon
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da koriste divlje biljke pri-
kupljene u njihovoj regiji. VEGETAL
Osnovan je 2015. na inici- lncal
jativu drustava Fédération S
des Conservatoires Bota-
niques Nationaux (FCBN),
Plante & Cité i Afac-Agrofore-
steries te predstavlja vlasnistvo

ureda Office Francais de la Biodiversité (OFB). Oznaka
Végétal local omogucuje jamcenje lokalnog podrijetla
poljskog cvijec¢a, drveca ili grmlja u odredenoj eko-
logkoj regiji (u kontinentalnoj Francuskoj utvrdeno
je 11 bioregija), s lokalnom genetskom raznolikosti
i redovno dopunjavanim zalihama sjemena. U nekim
je slu€ajevima takoder moguce odabrati sjeme priku-
plianjem divljeg sjemena ili sijena izravno u njihovu
prirodnom okruZenju blizu podrucja za urbanu obnovu.

voDI¢
.SADIMO LOKALNO" /
PLANTONS LOCAL

ARB IdF objavio je vodi¢

kako bi pomogao povecati

udio autohtonih biljaka

na javnim i privatnim po-

vr§inama. U njemu se

navodi popis vrsta koje

su najbolje prilagodene

okolisnim uvjetima Regije

ile-de-France radi stvara-

nja livada, Zivica, grmlja, Sumskih podrugja itd. Vrste

prikazane u vodicu:

¢ poticu interakciju s faunom: biljke su domacini za
licinke i gusjenice, a cvijece privlaci odrasle insek-
te (leptire, osolike muhe, bumbare, medonosne
pceleitd.), voce privlaci ptice i sisavce itd.

e prilagodene su lokalnoj klimi, prirodnim ili oSte-
¢enim tlima u regiji te ljudskom upravljanju

¢ nude se pod oznakom ,Végétal local”.

prvih jesenskih pljuskova, nanosilo se na tlo. Kako
bi se potaklo klijanje i ogranicio gubitak sjemena,
tlo se prvo istanjuralo. Kvadrati su zaliveni prije i
nakon nanoSenja, a preko podrucja postavljena je
Zicana mreZa kako vjetar ne bi otpuhao sjeme. Ta
se tehnika pokazala iznimno ucinkovitom. Dvije
godine poslije, raznolikost biljaka na kvadratima
znatno se povecala i vratile su se mnoge stepske
biljke (timijan, zob, krika, kadulja itd.).

Prikupljanje biljaka i sjemena

Prijenos sijena
Jedna od tehnika koje se koriste u ekoloSkoj obnovi

za rehabilitaciju biljnih zajednica jest prijenos sijena
(Jaunatre i dr, 2014., [54]). Ta tehnika ukljucuje kos-
nju livade bogate razli¢itim vrstama na podrucju u
blizini projekta. Tako dobiveni otkos moZe se nanijeti
na lokaciji odmah (zelena masa) ili nakon razdoblja
skladistenja (sijeno). Nanosi se preko iskopanog i de-
kompaktiranog tla na podrucju za urbanu obnovu. Kako
se susi, sijeno ispusta zrelo sjeme, koje zatim klija na
cilianom podrucju. Idealno, ta se operacija treba po-
noviti viSe puta tijekom razdoblja fruktifikacije. Kako
je fenologija livadnih biljaka raznolika, moZe biti nuzno
odabrati razdoblje tijekom kojeg je moguce prikupljati
potrebne biljke. Takoder je mogu¢ prijenos malca ili
odrezanih grana koje su rezultat rada na upravljanju
podrucjem (Lemoine, 2016.).

Presadivanje busena

Ta tehnika ukljuCuje vadenje vegetacije i tla u velikim
busenima ili malim ¢epovima i njihovo prebacivanje
na podrucje koje se obnavlja. Biljni se pokrov tako ob-
navlja u rekordnom vremenu. Ta tehnika omogucuje
presadivanje sadnica, mahovina i mikroorganizama
u tlu te flore iz mikroekosustava bogatih sjemenom.
Kako bi se osigurao uspjeh, savjetuje se iskopati oko
dvadeset centimetara tla, iako, ako ¢e se izvorno po-
drucje u potpunosti unistiti, mogu se iskopati buseni
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do dubine 30 - 50 cm. Budu¢i da ta tehnika degradira
.ekosustav donator”, treba se koristiti samo kad izvor-
nom stanistu prijeti unitenje (zbog urbanizacije).

Mikorizacija

Mikoriza je proizvod zajednicke evolucije mikroskopske
gljive i korijena. Ta veza ima brojne prednosti za biljke:
poboljSan pristup hranjivim tvarima i vodi, zastita od
patogenih organizama, bolja otpornost na okolisni stres
itd. Primjerice, pokazalo se da mikorizne gljive (u nepo-
remecéenim ekosustavima) pospjeduju rast u usporedbi
s nemikoriziranim biljkama (Plenchette i dr., 1983.).
Kontrolirana mikorizacija uklju¢uje ,umjetnu” obno-
vu simbiotske veze izmedu gljiva i korijenja. lako se
posebice koristi u poljoprivredi, mozZe biti vrijedna i u
projektima obnove u urbanim okruzenjima (Henry i dr.,
2021.).

Mikorizacija je najuspjesnija u trenutku sadnje, posebice
ako biljka ima izloZene korijene (npr. drvece i grmlje),
Sto znaci da se proizvod koji sadrzi gljivice moze pri-
mijeniti izravno na korijenje. U protivnom, moguce je
pomijeSati proizvod s tlom. Taj proces koriste krajobra-
zni projektantii dobavljaci tla kako bi povecali plodnost
tla i ubrzali rast biljaka. Uz taj produktivisticki pristup,
moguce je koristiti mikorizaciju radi trajnog poboljSanja
funkcija tla. Biljkaigrad / Plante & Cité, u partnerstvus
INRA-om u Nancyju, provela je studiju 2009. godine za
procjenu mikoriznog statusa korijenja [55].

Micelij (bijelo) ektomikorizne gljive povezane s korijenjem ©André-Ph. D. Picard
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PRIJENOS SIJENA: TEHNIKA KOJA NIJE
OGRANICENA NA PRIRODNA OKRUZENJA

Skola za znanost i bioraznolikost / Ecole des
Sciences et de la Biodiversite u Boulogne-Billan-
courtu, koju su 2014. izgradili i projektirali arhitekti
Chartier-Dalix jedan je od najuspjesnijih primjera
zelene arhitekture u Regiji lle-de-France. Njezina
fasada na jednoj razini i zivi krov rezultat su par-
tnerstva izmedu arhitekata i ekologa Auréliena
Hugueta. Dubina supstrata na krovu varira od 30 cm
do 1 m, Sto znaci da je moguce kreirati niz stanista,
od livade do urbane ,mikroSume". Arhitekti su 2020.
godine odlucili renovirati livadu kako bi povecali
njezin potencijal za bioraznolikost koristeci tehnike
ekoloskog inZenjerstva. Glavni je cilj bio povecati
raznolikost lokalnih trajnica koje cvjetaju i koje su
tipicne za stare livade. Projektni tim identificirao je
podrucja suhog travnjaka u parku Marly-le-Roi. Uz
suglasnost uprave parka identificirana je parcela
koja je bila ,idealan donator” zbog svoje iznimne
cvjetne raznolikosti i kompatibilnosti s uvjetima na
krovu u Boulogneu. U lipnju i srpnju ruc¢no je pri-
kupljeno sjeme vrsta koje najranije cvatu (livadna
kadulja, uspravni ovsik, treslica) prije nego $to je
podrucje u potpunosti ruéno pokoseno. Prikupljeno
sjeme i sijeno rasireno je po krovu. Operaciju se
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nadziralo kako bi se procijenio njezin uspjeh i kako
bi se prilagodile prakse gdje je to nuzno. Godinu
dana poslije indeksi floristicke evolucije pokazali su
pojavu jedanaest vrsta cvijeca s livade donatora te
nekoliko novih vrsta insekata.

Rucna ko3nja u parku Marly-le-Roi radi ponovne sjetve krova na Skoli za znanost i bioraznolikost u Boulogne-Billancourtu.

©Sophie Deramond (ispod) © Aurélien Huguet (iznad)
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lako urbana obnova mora biti specificna za kontekst i ne

moze se generalizirati pozivanjem na jednu vrstu stani-

Sta, neka se nacela mogu primijeniti manje-vise svagdje

prilikom provedbe projekata urbane obnove. Ovisno o

projektu, savjetuje se:

e diversifikacija slojeva biljnog pokrova (sloj mahovine,
sloj zeljastih biljaka, sloj grmlja, drvece), vrsta i oko-
lisa (livade, grmlje, Zivice, bare, obale, stijene itd.),
kako bi se vrstama ponudili razliciti uvjeti na koje se
mogu prilagoditi. Cilj treba biti kreiranje niza razlicitih
podrucja
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* stvaranje dodatnih mikrostanista za vrste, poput hrpa
kamenja, mrtvog drva ili vode (primjerice bara)

* izbjegavati koristenje umjetnih prepreka (zidovi i
ograde), koje znatajno ometaju migraciju vrsta i fra-
gmentiraju krajobraz. Ako je nuZno zastititi podrucje
(npr. kako bi se izbjeglo gaZenje), ograde bi trebale
omoguciti prolaz za male Zivotinje

* obnova stanista specificnog za skupinu vrsta umjesto
postavljanja kosSnica, kucica za gnijezdenje, hotela za
kukce itd.

e ograni¢avanje ekoloskog otiska materijala kori-
Stenjem onih koji se ve¢ nalaze na tom podrucju i
izbjegavanjem umjetnih materijala (geotekstilne
membrane, plasti¢ni podlosciitd.).

UPRAVLJANJE RENATURIRANIM PODRUCJIMA

Mnogi nacini na koje se renaturirana podrucja koriste i
da se odrzZi njihova vrijednost za zajednice Cesto znaci
da se njima mora na neki nacin upravljati. Medutim,
prirodnim podrucjima u urbanim okruzenjima Cesto
se preintenzivno upravlja, na Stetu bioloskog ciklusa
vrsta i slobodnog razvoja divljih biljnih i Zivotinjskih
vrsta. Projektiranje podrucja na kojima se potice bio-
raznolikost zahtijeva prilagodene pristupe ekoloSkog
upravljanja - ili se dozvoljava okolisu da se slobodno
razvija. EkoloSko upravljanje zahtijeva pronalazak
kompromisa izmedu relativno strogog i ograni¢enog
upravljanja gradskim parkovima i vrtovima te oCuva-
nja prirodnih rezervata. Kombinacija tog dvoga moze
poticati bioraznolikost i istovremeno odgovarati na
potrebe i ocekivanja korisnika. Taj pristup moze biti
minimalisti¢ki, u obliku smanjenja obrezivanja drveca i
grmlja, dok se neka podrucja mogu ostaviti netaknuta.

Upravljanje mozZe ukljuCivati samo osiguravanje pris-
tupacnosti podrucja i staza za rekreativne aktivnosti.
U nekim slucajevima podignute Setnice omogucavaju
ljudima da posjete podrucje bez ometanja divljih biljnih
i Zivotinjskih vrsta.

Ako je cilj odrzati ciljanu vrstu ili zajednicu, pri-
stupi upravljanju mogu se prilagoditi njihovim
specificnim znacajkama. To ovisi o ciljanoj skupini oko-
lia (uklanjanje drvenastih vrsta radi fokusa na zeljastu
vegetaciju, ispasa kako bi odredeno podrucje ostalo
otvoreno, odrzavanje podrucja gole zemlje radi opra-
ivaca, unoSenje mrtvog drva itd.). U slucaju vlaznih
podrucja, moze biti nuzno zastititi bare ili trS¢ake kako
bi okolis ostao u dobrom stanju. U svakom slucaju, uvi-
jek se treba posavjetovati sa stru¢njacima kako bi se
ljudske intervencije svele na minimum.

Podrucje kojem je omoguceno da

se slobodno razvija: dio ekoloskog

rezervata Epinay-sur-Seine.
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EKOLOSKO UPRAVLJANJE

ARB 1dF i ANVL (Udruga priro-
doslovaca doline rijeke Loing i
masiva Fontainebleau / Asso-
ciation des Naturalistes de la
Vallée du Loing et du Massif
de Fontainebleau) objavili su
prakticni vodi¢ za ekoloSko
upravljanje. O toj su temi vec
objavljeni mnogi vodici, no
oni se vecinom fokusiraju na
jednu konkretnu temu (onedi-
Scenje vode, plijevljenje korova
itd.). Navedena se knjiga bavi
presjekom tema kao Sto su lo-
kalna bioraznolikost, emisije
staklenickih plinova i u€inci koje
razlicite prakse imaju na ljude.
Ne zamjenjuje specijalizirane
vodice, koji se bave Sirim opse-
gom pitanja i daju detaljniji opis
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metoda vezanih uz odredenu
temu. Treba imati na umu i Ci-
njenicu da se tehnike vrlo brzo
razvijaju [56]. Usto, oznaku
EcoJardin osmislila je 2012.
udruga Biljka i grad radi zado-
voljavanja sve vece potraznje
javnih tijela i privatnih drusta-
va za prijelazom na ekolosko
upravljanje vlastitim zelenim
povrsinama [57].

wite Labelling

&

EcoJardin

L rfiriescn 0 geition écologique

CILJANA SKUPINA PROTOKOL

VRSTA OKOLISA
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RAZINA ZNANJA

NADZOR | POKAZATELJI

Nadzor je nuzan za procjenu uspjeha projekta urbane
obnove iliza prilagodbu pristupa upravljanju. Uz nadzor
bioraznolikosti, mogu se procjenjivati mnogi parame-
tri tijekom niza godina, poput kvalitete tla, ekoloskih
usluga (hladenja, propusnosti, kvalitete zraka), eko-
loSke povezanosti, prihvacanja u zajednici itd. Nadzor
se treba smatrati nacinom komunikacije o projektima
i nacinom za uvjeravanje donositelja odluka o njihovoj
vaznosti. Ne postoji ,model nadzora” koji je primjenjiv
na sva obnovljena podrucja: on ovisi o pojedinatnom
projektu (povrsina, obnovljeni okolisi, ciljevi, proracun,
vjestine zaposlenika itd.).

Sto se tice nadzora divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta,
savjetuje se pozivanje na standardni protokol, '® na
temelju kojeg je moguce usporediti lokaciju sa sli¢nim

10 To oznacava protokol koji je precizno definiran u referentnom
dokumentu i primjenjuju ga razli¢iti operateri u nizu regija. Ta vrsta
protokola omogucuje opseZni nadzor projekata tijekom dugih
razdoblja. Standardni protokoli koji se koriste u participativnim
znanstvenim programima omogucavaju, primjerice, odgovaranje
na klju¢na pitanja o uobi¢ajenoj bioraznolikosti.

podru¢jima diljem regije i drzave [58]. Participativni
znanstveni programi koje nudi Vigie Nature posebice
su korisni za provodenje te vrste dugoro¢nog nadzora.
U kombinaciji s podrskom i/ili posredovanjem lokalne
udruge, participativne znanosti takoder predstavljaju
dobar nacin za dijeljenje rezultata projekta urbane
obnove s lokalnom zajednicom. Savjetuje se ciljanje
taksonomskih skupina koje su smislene u odnosu na
lokaciju i obnovljeni ekosustav. Moguce je zatraZiti
pomoc¢ prirodoslovnih ili ekoloskih udruga kako bi se
utvrdio plan pracenjai kako bi se provele odredene evi-
dencije ako zaposlenici nemaju takve vjestine.

STERF Otvovrenla quvmgnje 4 satam Prirodoslovac
okruzenja godisnje po lokaciji
RHOPALOCERA Najmanje 3x 10
(LEPTIRD) Probage Otvorena min godisnje na Upravitelj zelenih
@ pag okruZenja lokaciji (od lipnja povrsina
‘Y. do kolovoza)
Otvorena Jednom godisnje
Opération Papillons . (od oZujka do Zasve
okruZenja )
listopada)
Jednom godisnje
STOC i/iliEPOC Svi (od 0Zujka do Prirodoslovac
lipnja)
PTICE
. Jednom godisnje
4 SHOC (uobitajene Svi (od prosinca do Prirodoslovac

ptice zimi)

sije¢nja)

Qiseaux des jardins
(vrtne ptice)

Privatni vrtovi;
parkovi

Tijekom cijele
godine

Zasve

NEJEDNAKOKRILCI

X

STELI

Vodeni okoliSi

Jednom godisnje
(od 0Zujka do
listopada)

Prirodoslovac /
Upravitelj zelenih
povrsina

FLORA

Vigie-Flore
(uobicajene biljke)

Svi

Jednom godisnje
(od travnja do
kolovoza)

Prirodoslovac

Sauvage de marue
(uli¢na flora)

Urbani (ulica)

Tijekom cijele
godine

Zasve

Florilege (urbane
livade)

Otvorena
okruZenja

Jednom godisnje
(od lipnja do
srpnja)

Upravitelj zelenih
povrsina

sTREEts (florau
podnozju drveca)

Urbani (podnoZje
drveca)

Jednom godisnje
(od travnja do
lipnja)

Prirodoslovac

N

Vigie-Chiro (3ismisi)

Svi

Dvaput godisnje
(od lipnja do rujna)

Prirodoslovac

KUKCI OPRASIVAC

*

SPIPOLL

Vrste u cvatu,
svi okolisi

Tijekom
cijele godine,
promjenjivo
utroSeno vrijeme

Zasve

TABLICA15. Protokoli za nadzor bioraznolikosti koje je predloZio Vigie-Nature. Neiscrpan popis.
Za vise informacija o protokolima vidjeti popis online izvora [59; 60])
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UKLJUCENOST ZAJEDNICE

Ekoloska kriza, u obliku klimatskih promjena i sma-
njenja bioraznolikosti, kod pojedinaca Cesto uzrokuje
osjecaj nemoci. Sudjelovanje u projektu otkrivanja tla
i urbane obnove omogucuje Clanovima zajednice da
se aktivno ukljuce i pokazuje im da mogu imati stvarni
utjecaj na svoj svakodnevni okolis. To je takoder nacin
na koji mogu ponovno prisvojiti javne prostore i promi-
jeniti svoj nacin razmisljanja o gradu kao odgovor na
nove teZnje zastite okolisa. Uvjeravanje ljudi da je pro-
jekt vrijedan, postizanje prihvatljivosti, dobivanje niza
ambasadora... postoji mnogo dobrih razloga za ukljuci-
vanje stanovnika u projekte urbane obnove. Osim toga,
urbana obnova zahtijeva razlicite razine ukljucenosti.
Razine uklju¢enosti mogu biti poboljSanje komunika-
cije, ukljucivanje osoba u provedbu analiza, potragu za
prekrivenim podruc¢jima koja je moguce renaturirati,
zajednicko oblikovanje projekta, aktivno sudjelovanje u
radu na lokaciji i nadzor prirodoslovaca.

Bez obzira na to o kojem se projektu urbane obnove
radi, klju¢no je komunicirati, obavjestavati i ukljucivati
ljude u svakoj fazi. Cesto zaboravljena ili zanemarena,
komunikacija obi¢no pocinje nakon $to se poduzmu prvi
koraci ili formuliraju prvi odgovori. No ona mora poceti
prije toga, kako bi se stanovnike, korisnike, sluzbenike
lokalne vlasti i zastupnike pripremilo na nadolazece

promjene te se moraju koristiti sva dostupna sredstva
kako bi se te informacije Sto vise progirile (bilteni,
drustveni mediji, radionice itd.). To je jo3 klju¢nije u
okviru projekta pasivne urbane obnove, koji ukljucuje
pasivno upravljanje. Komunikacija s fokusom na koristi
u smislu bioraznolikosti, zdravlja, poboljSanja Zivotnog
okruZenjaiupravljanjarizicima omogucuje lokalnoj za-
jednici da prisvoji renaturirana podrucja i shvati koliko
su korisna. Postoji mnogo razlicitih nacina informiranja,
savjetovanja i sudjelovanja; ovo su samo neki od njih
koji mogu posluziti kao nadahnuce za buduce projekte:
e debate, radionice i rasprave za podizanje svijesti o
tome Sto je u pitanju u projektu otvaranja tla / urbane
obnove i za dijeljenje znanstvenih spoznaja
e alati za komunikaciju mogu biti u obliku javnih sasta-
naka, ¢lanaka u lokalnim novinama i na drustvenim
medijima ili posebne mrezne stranice
* mogu se organizirati ankete (upitnici ili razgovori
jedan na jedan) radi prikupljanja midljenja i ideja;
mogu se organizirati radionice za zajednicko obliko-
vanje projekta; moZe se pozvati lokalnu zajednicu na
sudjelovanje u radu na lokaciji; stanovnike se moze
potaknuti da sudjeluju u nadzoru divljih biljnih i Zi-
votinjskih vrsta putem participativnih znanstvenih
programa.

Igraliste ,Oasis” kod djecjeg vrtica Emeriau u Parizu. ®Théo Ménivard, CAUE Paris

Otkrivanje tla na Skolskim igralistima:
program 0ASIS

Sve viSe lokalnih vlasti otkriva tlo na Skolskim igrali-
Stima i ondje sadi biljke. Te povrsine, koje su prilikom
izvorne gradnje sadrZzavale betonsku plocu i nekoliko
izoliranih stabala, mogu mnogo toga ponuditi u obra-
zovnomiokoliSnom smislu. Urbana obnova tih podrucja
ima brojne prednosti: ponovno povezivanje s prirodom,
obrazovanje djece o okoliSu, pravednija podjela prosto-
ra, borba protiv urbanih toplinskih otoka itd.

lako se rad u nekim Skolama ogranicava na upravljanje
oborinskim vodama (zamjena pokrova tla propusnijom
alternativom), sve vie lokalnih vlasti odlucuje pre-
tvoriti igraliSta u podrucja prekrivena vegetacijom. Uz

fla
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Otkrivanje tla naigralistu Ullle. ©RM

Uklanjanje parkiralista: participativno uklanjanje
pokrova

U Kanadi i u SAD-u pojavilo se nekoliko inicijativa
za uklanjanje pokrova. Od 2005. kolektiv ,Depave” u
Portlandu, Oregon, bavi se inicijativama za uklanjanje
pokrova uz slogan ,0d parkiraliSta do raja”. Ta je inici-
jativa nadahnula sli¢an pristup u Kanadi pod nazivom
.Ispod plo¢nika” / Sous les pavés, koji vodi Centar za
urbanu ekologiju u Montrealu [62]. Taj participativni
urbanisti¢ki projekt ima za cilj kolektivno i ru¢no ukla-
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izravne koristi koje imaju za dobrobit i zdravlje, ta po-
drucja predstavljaju idealna okruzenja za obrazovanje
o prirodi, posebice putem participativnih znanstvenih
inicijativa'. Niz preporuka sastavljen kao dio programa
OASIS Pariskoga gradskog vije¢a daje mnostvo in-
formacija o tome kako otkriti tlo na igralistima i kako
ukljuciti obrazovnu zajednicu u njihovo projektiranje,
toje kljucno za uspjeh takvih projekata [61].

11 Program Vigie-Nature Ecole koji vodi Nacionalni prirodoslovni
muzej / Muséum National d'Histoire Naturelle nudi protokole prila-
godene za Skole: https://www.vigienature-ecole.fr/

njanje pokrova na javnim i zajednickim povrsinama te
stvaranje podrucja pokrivenih vegetacijom. Lokalni
gradani ukljuceni su urazne etape procesa: pronalazak
podrucja, organizaciju radionica za zajednicko obli-
kovanje projekta, odobravanje finalnog projekta,
uklanjanje pokrova i sadnju biljaka te konacno otvara-
nje preuredenog podrucja. Odabrana podrucja veli¢ine
suizmedu 100 300 m2, Podrucje prvo pripremaju spe-
cijalizirani izvodaci koji rezu asfalt, koji se zatim moZe
odnijeti ru¢no ili pomocu tacki i baciti u kontejner.
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Pokret DEPAVE izvezen u Rennes

Audiar, agencija za prostorno planiranje u Rennesu, po-
drZala je lokalne strategije putem projekta pod nazivom
.Depave, propusni grad” (Depave, la ville perméable).
Inspiriran pokretom DEPAVE u Sjevernoj Americi, sku-
pina za strateSko promisljanje Metropolitanskog vijeca
analizirala je ideju otvaranja tla na javnim povrsinama
radi poboljSanja praksi i stvaranja zajednicke kulture.
Analizirana su dva projekta za javnu povrsinu i Skolu.
Posjeti i radionice omogucili su dijeljenje sadasnjih
praksi i pitanja kako bi se problemi vezani uz vodu i bi-
oraznolikost u potpunosti uzeli u obzir. Ta je aktivnost
pomogla u oblikovanju vodica Metropolitanskog vijeca
o planiranju javnih prostora, koji predstavlja novi re-
ferentni okvir za buduce projekte. ,Depave, propusni
grad” takoder ukljuCuje partnerstvo s akademskim
istrazivackim laboratorijem (LETG Rennes), koji pla-
nira koristiti tehnologiju daljinskog istrazivanja za
identifikaciju i nadzor nepropusnih materijala u grad-
skoj strukturi (rad u tijeku).

Strasbourg raste / Strasbourg ca pousse: program
vrtlarstva u zajednickom javnom prostoru

0d 2017. Grad Strasbourg nudi lokalnoj zajednici pri-
liku za sudjelovanje u programu vrtlarstva u javhom
prostoru. Podnozja stabala, plocnici i proCelja zgrada
pruzaju mogucnosti za dovodenje zelenila u grad, za
razvoj podrucja koja mogu biti dom za bioraznolikost i
za poboljsavanje infiltracije oborinskih voda, bilo sa-
mostalno, sa susjedimaili pred ducanima. Organizirana
oko online platforme o urbanom vrtlarstvu, inicijativa je
2020. ukljucivala ¢ak 160 projekata na gradskim plo¢-
nicima (700 m? otkrivenog tla), 50 cvjetnih gredica u
podnoZjustabalaibrojne gredice postavljene uzpomoc¢
vlasnika lokalnih trgovina [63]. Vodi¢ za pomo¢ vodi-

Gradsko vijece i Metropolitansko vije¢e moraju
odobriti bilo kakvu novu inicijativu sadnje na
javnim povrdinama. Projekti takoder moraju
biti u skladu s protokolima ,nula pesticida”

i ,sadnje iz lokalnih izvora".

©Alban Hefti/ Strasbourg Eurométrople
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teljima projekata pri odlucivanju o tome Sto posaditi
objavljenje 2020. Trenutacno seraspravlja o idejamaza
poboljSanje: planiraju se poboljSani postupci konzulta-
cija, program donacije biljaka i niz drugih promjena
kako bi se poboljSalo razumijevanje inicijative i kako bi
bila pristupacnija Siroj zajednici.

Participativno uklanjanje pokrova i sadnja biljaka tijekom operacije
.Sous les paves”. ©Martin Matteau, odobrenje za slobodnu uporabu
daje Centar za urbanu ekologiju u Montrealu. ,Sous les paves" objavio
je vodi¢ za vodenje participativnih projekata otkrivanja tla. Za svaku
fazu projekta sugeriraju se alati i aktivnosti.
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ZASTITA RENATURIRANIH PODRUCJA

Urbana obnova ima smisla samo ako obnovljeni okolisi
dugorocno nastave napredovati. U Francuskoj su pri-
rodna podrucja zasticena na sljedeci nacin:
Javnatijelamogu kupiti zemljiste kako bi ga zastitila. Taj
se pristup Cesto koristi u podrucjima kojima prijeti ur-
banizacija. Regulatorna zastita kontrolira ili zabranjuje
ljudske aktivnosti koje mogu nastetiti divljim biljnim
i Zivotinjskim vrstama te ekosustavima (npr. zakoni o
zastiti biotopa, bioloski rezervati i navedena podrucja,
propisi o prostornom planiranju).

Ugovorna zastita ukljuCuje delegiranje upravljanja
prirodnim podrucjem u okviru konvencije tijekom odre-
denog razdoblja.

Ti su pristupi komplementarni i mogu se zajedno kori-
stiti radi pruzanja pojacCane zastite. Lokalne vlastiimaju
nekoliko alata na raspolaganju koji se mogu jednostav-
no primijeniti na zastitu prirodnih podruc¢ja u urbanim
okruzenjima, $to se Cesto naziva ,obi¢na priroda” (na-
ture ordinaire).

Gradski park prirode Repainville u Rouenu pokriva podrucje veli¢ine 10 hektara. Jednom oznaceno za urbanizaciju, to djelomi¢no renaturirano
podruéje klasificirano je kao ,Zona N" (zasti¢eno prirodno podrucje) u glavnom urbanisti¢kom planu uredenja grada. ©Marc Barra/ARB [dF
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Klimatska kriza i kriza bioraznolikosti s kojima se trenutacno suoCavamo nisu uklesane u
kamen i mogu se zaustaviti. ViSe nego ikad krize nas pozivaju da kolektivno promislimo
o0 svojim Zivotnim stilovima i nacinima na koje projektiramo svoje gradove i upravljamo
njima. Dosad je urbanizacija pretezito ukljucivala jednostavno prekrivanje tla cestama
i gradevinama. U Francuskoj je prosjecna stopa prenamjene zemljiSta iznosila 27.638
hektara godidnje u razdoblju od 2009. do 2019. (Bocquet, 2021.). Ta neodrziva dinami-
ka zahtijeva strukturnu reformu, i kako bi se usporilo Sirenje gradskih podrucja i kako bi
se ispravile greske iz proslosti. Novi pakt izmedu prirode i grada €ini se mogucim, pod
uvjetom da osmislimo ekonomicnije metode razvoja, poboljSamo zastitu ekosustava i
ubrzamo urbanu obnovu degradiranih ili prekrivenih podrucja.

Gradovi se moraju nositi s prevelikom gustocom izgradenih povrsina i nedostatkom zele-
nila. Ideja kompaktnih gradova i zgusnjavanja sada se ponovno razmatra u korist gradova
male i srednje veli¢ine (Faburel i dr., 2020.). lako 75 % stanovnistva Francuske Zivi u ur-
banim podrucjima, golema vecina podrzava povratak prirode u gradove, posebice radi
poboljsanja zivotnog okruzenja. Prednosti prirode u gradu vise nije potrebno predstav-
ljati, bez obzira na to odnose li se na prilagodbu na klimatske promjene (gospodarenje
vodama, hladenje), javno zdravlje (kvaliteta zraka, podrucja za rekreaciju) ili podupiru
brojne vrste cija je brojnost znacajno pala posljednjih godina. Ta opazanja ponovno zahti-
jevaju urbanu obnovu urbanih okruzenja.

Ekolosko inzenjerstvo i istrazivanje ekoloSke obnove omogucili su stjecanje znanja i
strucnosti koje se moze iskoristiti za pocetak obnove prirode u gradovima. Kako svje-
doce mnogi projekti, urbana obnova prekrivenog tla vec je dokazala svoju vrijednost, a
provedeni projekti daju inspirativne povratne informacije. Medutim, ekoloska obnova u
urbanim okruzenjima prilicno je nova pojava. Ovaj prirucnik ima za cilj Siriti znanje o toj
temi, pomocdijavnim tijelima da razrade strategije te potaknuti na dijeljenje i eksperimen-
tiranje.

Urbana obnova je takoder poziv na jacanje poveznica izmedu urbanih dionika, koje su jo$
uvijek previSe krhke. Urbanisti, nositelji projekata, clanovivijecai tehnicarivise nego ikad
prije moraju se okrenuti ekolozima i prirodoslovcima u promisljanju o gradovima sutras-
njice te pokrenuti oblik urbane obnove koji moze pruziti ucinkovite ekoloske i klimatske
odgovore. Urbano projektiranje takoder se mora otvoriti zajednici, koja se mora staviti
u srediSte urbanih politika. Uvjeravanje ljudi i kreiranje projekata koji su im prihvatljivi,
ponovno prisvajanje javnog vlasnistva, koriStenje ambasadora i usvajanje inovativnih
pristupa predstavljaju nacine za motiviranje ¢lanova zajednice za sudjelovanje u urbanoj
obnovi nasih gradova.




KLJUCNE TOCKE .
KOJE TREBA ZAPAMTITI

e

Urbana obnova oznacava

povratak ekosustava koji su
degradirani ili unisteni ljudskom
aktivnosScu u prirodno ili
poluprirodno stanje. MozZe biti
pasivna (omogucavanje prirodi
daide svojim tokom) ili aktivna
(ekologko inzenjerstvo). Tice se
Sirokog raspona okolisa.

Urbana obnova ukljucuje
obnovu ,,otvorenog tla” i Zivih
tala. Otkrivanje tla, kojem

je cilj u€initi tlo propusnim,
nuzno je, ali nije dovoljno. lako
rjeSenjaiznad povrsine tlau
urbanim podrucjima (npr. zeleni
krovovi) nude stvarne koristi, ne
predstavljaju urbanu obnovu.

Ozelenjivanje, za razliku od
urbane obnove, odnosi se na
pristupe fokusirane na biljke
Ciji je cilj u sustini estetski.
Urbana obnova se oslanja na
znanje o ekologiji i svijest o
svim razinama bioraznolikosti
(genetskoj, specifitnoj i ekoloskoj).

NA URBANIZACIJU

seu EUROPI IZMEDU

2012.12018. UTROSILO

539 km?

GODISNJE.

Izbjegavanje nove prenamjene zemljista

mora biti prioritet, Sto se ostvaruje
radom u okviru postojece gradske
strukture i ulaganjem svih napora u
zastitu prirodnih podrugja.

Provedba neto nulte stope
prenamjene zemljiSta zahtjeva
sloZenu strategiju koja ima za cilj
(a) ograniéiti Sirenje urbanih
podrucja poticanjem obnove

i zgudnjavanja i (b) obnoviti
urbanizirana podrucja uz pomo¢
projekata urbane obnove.

Zgusnjavanje se ne smije odvijati

na Stetu malih podrucja divljine u
gradovimai vrtovima ili podrucjima
pod vegetacijom na neiskoristenom
zemljistu jer je njihova ekoloSka
vrijednost dokazana.

lako je Regija ile-de-France
odgovorna za,samo” 5 %
artificijalizacije u Francuskoj,

a u njoj Zivi 20 % stanovnika
Francuske, ona je takoder
najurbaniziranija regija u drzavi.
Urbana obnova treba omoguciti
ponistavanje prethodne
prenamjene zemljista: izazov
je provesti ekolosku obnovu u
urbanim podrucjima i povecati
koli¢inu divljine koju sadrze.

Urbana obnova se treba
fokusirati na prekrivena
podruéja (parkiralita, javne
trgove itd.) radi ostvarenja
maksimalne ekoloSke koristi.

Pojam ,otvorenog tla” (pleine
terre) odnosi se na niz kriterija
koji se ticu tla: materijal kojim
je tlo pokriveno, vertikalni
kontinuitet, horizontalni
kontinuitet (smeda mreza),
fizicka, kemijska i bioloSka
kvaliteta te propusnost.

Metoda projekta REGREEN
nagladava prioritetne zone za
urbanu obnovu u Regiji lle-de-
-France radi lociranja podrucja
koje je potencijalno moguce
renaturirati i radi mjerenja njihova
potencijala za urbanu obnovu.

1

Projekt REGREEN je identificirao
30.535,31 hektar podrucja koje je
potencijalno moguce renaturirati,
Sto odgovara

2 54%

REGIJE ILE-DE-FRANCE

12

Lokacije gdje bi bilo koristi od
urbane obnove vezanozasva3
kljuéna izazova (bioraznolikost,
klimatske promjene, zdravlje)
obuhvacaju ukupno 7.016,79
hektara.

13

Prije bilo kojeg projekta urbane
obnove potrebno je provesti
ekolosku analizu. Ona ukljucuje
popise vrsta flore, faunei
staniSta, analizu tlaiispitivanja
ekoloskog kontinuiteta u okviru
projekta.

14

Fitoremedijacija znaci koriStenje
biljaka za dekontaminaciju

tla. Dokazana je uginkovitost

te tehnike, iako je za nju
potrebno mnogo vremena.
Takoder je do deset puta
jeftinija od standardnih metoda
dekontaminacije.

15

~Tehnotla” su tla sastavljena

od materijala koji se smatraju
urbanim otpadom (beton,

duta, Zeljeznicki tucanik). Ona
pruZaju usluge ekosustava slicne
onima koje pruZaju prirodna tla:
skladistenje ugljika, razgradnja
organskih tvariitd. Uporabom
novih tehnika kao $to su tehnotla
izbjegao bi se uvoz prirodnog tla
s drugih podrucja, ¢ime se ucinci
prenamjene zemljiSta samo
prebacuju dalje.

16

Prikladno upravljanje
renaturiranim podrucjem
jednako je vazno kao sam proces
urbane obnove. Renaturirano
podrucje kojim se intenzivno
upravlja ne moZe u potpunosti
izraziti svoj potencijal, za razliku
od podrugja kojim se ekoloski
upravlja ili kojim se ne upravlja.

17

Ukljucivanje zajednice u
projekte urbane obnove
pomaZe stanovnicima da ih
prihvate i u¢ine svojima, ¢ime
se osigurava njihova dugoroéna
uspjesnost. Komunikacija je jos
vaZznija za projekte kod kojih se
renaturirano podrucje ostavlja
bez upravljanja, kako bi se
otklonile sve predrasude koje
ljudi mogu imati o tome.

18

Postoje brojni pravni alati koji
omogucuju osiguravanje dugoro¢-
nog prezivljavanja projekta urbane
obnove: upravljanje zemljistem,
regulatorni postupciiugovorno dele-
giranje upravljanja podrucjem nekisu
od nacina za osiguravanje da nekoliko
godina poslije ne dode do izgradnje
na renaturiranim podrucjima.



AGENCIJAZA BIORAZNOLIKOST
REGIJE ILE-DE-FRANCE

KONCEPTI
| DEFINICIJE

Ovaj pojmovnik ima za cilj definirati odredene kljuéne
termine u svjetlu saznanja dostupnih u znanstvenoj
literaturi te pruziti dodatna pojasnjenja.

Organizam (Zivotinja, biljka, bakterija, gljiva) ili skupina
organizama Cija prisutnost ili stanje daju informacije o
kvaliteti okoliSa. Ovisno o cilju projekta, moZe se razli-
kovatinekoliko vrsta bioindikatora (Argillieridr.,, 2008.):
dijagnosticki bioindikatori, koji omogucuju mjerenje
promjena povezanih s ljudskom aktivnoScu i usporedbu
s manje pogodenim ekosustavima; bioindikatori pove-
zani s ciljevima, koji omogucuju utvrdivanje jesu li ciljevi
postignuti te bioindikatori ranog upozorenja, koji upo-
zoravaju na prisutnost procesa onecis¢enja okolisa prije
nego Sto se u ekosustavu pojave ozbiljnije posljedice.

Ponovno postizanje propusnosti povrsine tla. Otkri-
vanje tla predstavlja jednu od alternativnih metoda i
tehnika za upravljanje oborinskim vodama u kojima se
preferira propusnost i skladiStenje oborinskih voda na
izvoru. To je nuzan, ali ne i dostatan preduvjet za obno-
vu ekoloskih funkcija tla. KoriStenje poroznih materijala
za prekrivanje tla (npr. propusnih materijala za poplo-
¢avanje ili oblaganje) nije jednako potpunoj urbanoj
obnovi.

Djelomicna ili potpuna obnova funkcija okolisa ili krajo-
braza, posebice funkcija tla, i njihov povrat u prirodnaiili
poluprirodno stanje. (MoZe se nazivati i ,ponitavanje
prenamjene zemljista". Standardni francuskinaziv za to
jest désartificialisation).

Vrsta Cija prisutnost i aktivnost znacajno modificiraju
okolis (npr. dabrovi, gujavice). Koncept vrsta inZenjera
ekosustava predloZio je Clive Jones 1994. Odnosi se na
organizme koji toliko modificiraju okoli§ u kojem Zive da
imaju znacajan utjecaj na vrste koje ih okruzuju. Postoje
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dvije vrste inZenjera ekosustava: autogeni inZenjeri,
odnosno organizmi koji modificiraju okolis samom svo-
jom prisutno3¢u (npr. stablo koje blokira svjetlost te
tako stvara posebne uvjete za fotosintezu biljaka koje
se nalaze u blizini) i alogeni inZenjeri, koji modificiraju
okolis svojom aktivnosS¢u. Najjednostavniji je primjer
dabar; jos je jedan primjer djetli¢, koji omogucuje glji-
vama ili drugim pticama da koriste rupe koje napravi u
drvecu. U ekoloskom inZenjerstvu inZenjeri predstav-
ljaju iznimno vrijedne alate za urbanu obnovu okolisa.

.Upravljanje okoliSima i razvoj odrzivih, prilagodljivih,
multifunkcionalnih rjeSenja koja su nadahnuta ili se
temelje na mehanizmima koji upravljaju ekosustavima
(samoorganizacija, raznolikost, heterogene strukture,
otpornost)." (Abbadie i dr, 2015.). Ekoloski inZenjeri
ukljuceni su u rehabilitaciju degradiranih ekosustava,
obnovu funkcionalnih zajednica, reintrodukciju vrsta
i stvaranje odrZivih novih ekosustava koji su vrijedni
za ljude i za biosferu. EkoloSko inZenjerstvo oznaca-
va ,upravljanje projektima koji se provode i kojima se
upravlja [...] na takav nacin da se podrzava otpornost
ekosustava" (Journal Officiel, 18. 8. 2015.?). Urbana
obnova, kad se ne dogodi spontano, koristi stru¢nost i
tehnike ekoloskog inzenjerstva.

Okrugli stol na temu okolisa / Grenelle de UEnvironne-
ment 2007. je godine prepoznao fragmentaciju stanista
kao jedan od uzroka smanjenja bioraznolikosti. Ta je
svijest rezultirala pokretanjem nove politike koju je
podrzalo Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i
energije, pod nazivom ,Zeleno-plava mreza". Koncept
.mreza" povezan je s ciljem odrzavanja ili obnove mre-
Za koje omogucuju zivotinjskim i biljnim vrstama da se
krecu i ostvare razliCite stadije svojih Zivotnih ciklusa.
Politika zeleno-plave mreze takoder se temelji na
konceptima iz krajobrazne ekologije (Keitt i dr., 1997.,
Henein i Merriam, 1990.; Pulliam, 1988., Forman i Bau-
dry, 1984.). Rezervati bioraznolikosti ona su okruzenja
gdje divlji biljnii zivotinjski svijet moZe Zivjeti i razmno-
Zavati se, dok koridori omogucuju vrstama kretanje
izmedu takvih podrucja. Politika zeleno-plave mreze
primjenjuje se na regionalnoj razini u Planu regional-

12 JORF du 18 aout 2015.: https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/
JORFTEXT000031047578

ne ekoloSke koherentnosti / Schémas Régionaux de
Cohérence Ecologique (SRCE) i na subregionalnoj
razini u dokumentaciji za planiranje, ugovorima o par-
kovima prirode itd. Znanstvenici sad predlaZzu nove
mreze za druge prostore koji predstavljaju dom za bi-
oraznolikost - zrak, povrsina tla i tlo - primjerice ,crna
mreza" (za no¢ne vrste), ,smeda mreza" (vrste koje
Zive u tlu) i ,zra¢na mreza" (za vrste s krilima) (Sor-
dello, 2021.).

Taj je koncept nastao 1980-ih medu prirodoslovcima

koji su bili ukljuceni u programe za ocuvanje. Znacajno

se razvio krajem 1990-ih zahvaljujuci radu ekonomista

Roberta Costanze (Costanzaidr., 1997.) i Johna Dalyja

(Daly, 1997.), ali je zbilja dobio zamah nakon objave

Milenijske procjene ekosustava 2005. godine. Odnosi

se na koristi koje ljudska drustva dobivaju od funkcio-

nalnih ekosustava. Te se usluge opcenito dijele na Cetiri
glavne kategorije:

* usluge opskrbe: ,proizvodi” ekosustava (drvo, riba,
pelud, pristup vodi itd.)

* usluge regulacije: koristi koje pruzaju ekosustavi koji
ispravno funkcioniraju (zastita ili ogranicenje Stete
tijekom poplava, oprasivanje, skladistenje CO,, uinci
ogranicavanja klimatskih promjena, prociS¢avanje
vode itd.)

¢ kulturne usluge: nematerijalne koristi koje proizlaze
iz naseg odnosa s ekosustavom (rekreacija, obrazo-
vanje itd.)

¢ usluge podrske: usluge potrebne za pruzanje svih
ostalih usluga, na temelju kojih se osigurava pravilno
funkcioniranje ekosustava (formiranje tla, biogeo-
kemijski ciklus, primarna proizvodnja itd.).

Taj se koncept treba koristiti s oprezom i moZe pobu-

diti kritike ako pomogne uspostaviti utilitaristicki (ili

¢ak monetaristi¢ki) pristup dok se istovremeno ne

uzimaju dovoljno u obzir razliCite vizije i vrijednosti
vezane za prirodu. Zastita bioraznolikosti i upravljanje
uslugama ekosustava dva su odvojena procesa Koji
se nuzno ne podudaraju. Bioraznolikost moZe pruZati
vise usluga ekosustava (skladistenje ugljika, kvaliteta
krajobraza, zadrZavanje vode itd.), ali ne moZe se sve-
sti isklju€ivo na kategorije usluga. Takav pristup moze

dovesti do loSih praksi koje se fokusiraju na jednu ili

nekoliko usluga, a istovremeno zanemaruju cjelovitost

ekosustava (monokulture za sekvestraciju ugljika, pre-
komjernirazvoj ko$nica na Stetu divljih oprasivacaitd.).

Vazno je upamtiti da zastita bioraznolikosti primarno

ukljuCuje eticka razmatranja u kojima nema mjesta za

utilitaristicke parametre. Umjesto da pitamo ,zasto
zastititi bioraznolikost?”, eticki nas pristup potice da

pitamo ,zasto je unistiti?" (Sarrazin i Lecomte, 2016.).

Vrsta Cija prisutnost omogucava ili poboljSava razvoj
drugih vrsta. Facilitacijska biljka ili biljka zastitnica
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omogucuje nastanjivanje i rast drugih vrsta tako Sto
im pruZa utocCiSte. To utociste moZe ponuditi zastitu
ne samo od grabeZljivaca nego i od izvora okoliSnog
stresa, kao Sto su sunceva svjetlost, susa, toplina ili
hladnoca.

Postupak vracanja u divlje stanje nakon pripitomljava-
nja. To se moze odnositi na zivotinju ili biljku ili na cijeli
ekosustav, kako sugeriraju Schnitzler i Génot (2012.).
Taj je koncept slican konceptu vrac¢anja u divlje stanje.

Pojam zelenih povrsina pripada rje¢niku urbanisti¢kog i
krajobraznog planiranja. U urbanim podrugjima zelene
su povrsine one povrsine na kojima se jo$ nije niSta gra-
dilo i koje su prepustene biljkama (ukljucujuci drvece).
To mogu biti Sumska podrucja ili podrucja koja se kori-
ste za poljoprivredu.

Disciplina ekologije koja ukljuCuje proucavanje ekolo-
Skih procesa na razini krajobraza, razmatrajuci njegov
sastav i konfiguraciju kao klju¢ne elemente koji utjecu
na te procese. Jedan od kljucnih koncepata te discipline
jest povezanost krajobraza, gdje se naglasava vaznost
ekoloskih mreza u populacijskoj dinamici (Bourgeois,
2015.). Nacela krajobrazne ekologije moraju se mo-
bilizirati u okviru projekta urbane obnove kako bi se
osiguralo da je koherentan s obzirom na druge prostor-
ne razine i lokalni okolis.

Artificijalizacija zemljista rezultat je antropizacije,
Ciji je posljednji stupanj brtvljenje tla. Definiranje
artificijalizacije zemljista komplicirano je i zahtijeva
razmatranje brojnih dimenzija, ukljuCujuci stanje tla,
bioraznolikost i krajobraz. Znanstvene i regulatorne
definicije ¢esto se razlikuju. U Francuskoj, prije nego
Sto je u kolovozu 2021. usvojen Zakon o klimi i otpor-
nosti, artificijalizacija je definirana u Sirem smislu kao
.potrosnja poljoprivrednih, Sumskih i prirodnih podruc-
ja". Zakonom iz 2021. uvedena je nova definicija, u kojoj
se spominje ,trajno pogorsanje nekih ili svih ekoloskih
funkcija tla, posebice bioloskih, hidroloskih i klimatskih
funkcija te agronomske funkcije kao posljedica nje-
gova zauzimanja ili uporabe”. To je blize definiciji koju
su predlozili ekolozi, koji smatraju da postoji nekoliko
stupnjeva artificijalizacije, a posljednji je stupanj brtv-
ljenje tla zbog gradenja ili asfaltiranja/betoniranja. To
svejedno ukljuCuje mogucnost procjene stanja i funk-
cija tla koristenjem posebnih alata za mjerenje i nadzor.
U urbanim je sredinama zbog velike raznolikosti tala i
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mnogih stupnjeva ekolosSke kvalitete zelenih povrsina
tesko definirati granicu izmedu artificijaliziranog i ne-
artificijaliziranog prostora (espace artificialise i espace
non artificialise; podrucja gdje jest, odnosno gdje nije
doslo do artificijalizacije zemljista).

Prve vrste koje koloniziraju ili rekoloniziraju dani oko-
lis. To moZe biti novostvoreni okoli$ (zid, podrucje
neiskoristenog zemljista, dio otkrivenog tla itd.) ili ne-
davno poremeceni okoli§ (gradnja na neiskoristenom
prostoru izmedu drugih gradevina, urbano gradiliste,
podrucje na kojem su srusena stabla, kliziste, podrucje
gdje je uklonjen gornji sloj tlaitd.). Pionirisu prve vrste
koje se pojavljuju na poCetku ekoloSke sukcesije.

Provedba tehnika koristenjem biljaka i njihovih me-
hanickih i/ili bioloskih svojstava za: kontroliranje,
stabilizaciju i upravljanje erodiranim tlom; obnovu,
rehabilitaciju ili urbanu obnovu degradiranih okolisa,
uklju€ujudi provedbu rjeSenja u krajobrazu, te fitoreha-
bilitaciju ili fitoremedijaciju (dekontaminaciju tla i vode
koristenjem biljaka) (Reyidr., 2015.).

To oznacava stvaranje ekosustava koji je strukturno i
funkcionalno identican sustavu koji je postojao prije
poremecaja (Séré, 2007.). Medutim, njegov se sastav
(odnosno specifi¢na raznolikost i brojnost) razlikuje od
sastava pocCetnog ekosustava.

U najsirem smislu urbana obnova oznacava povratak
ekosustava koji su degradirani, osteceni ili unisteni
ljudskom aktivnoSc¢u u prirodno ili poluprirodno stanje.
To je sinonim za ekoloSku obnovu i moZe biti aktivna
ili pasivna. Aktivna urbana obnova ukljucuje postupke
koji pokrecu ili ubrzavaju samopopravak predmetnog
ekosustava. Pasivna urbana obnova, koja se koristi na
lokacijama gdje je Steta manja, omogucuje prirodnim
procesima da obnove ekosustav. Urbana obnova se
moZe koristiti i za prirodne i za poluprirodne ekosusta-
ve. U kontekstu cilja nulte stope prenamjene zemljista
urbana obnova se smatra na¢inom za nadoknadivanje
ili poniStavanje prenamjene zemljista te se definira kao
niz procesa koji omogucéuju obnovu poremecenog ze-
mljista do pocCetnog prirodnog stanja.
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Rijec¢ ,resilience” (otpornost) dolazi od latinskoga gla-
gola resilire, sto znaci ,skociti unatrag”. U ekologiji se
taj termin koristi za opisivanje nacina na koji organizam,
vrsta (takson) ili ekosustav uspijeva izdrzati velike ili
male poremecaje (prirodne ili industrijske katastrofe
itd.) i vratiti se svom normalnom nacinu funkcionira-
nja. Otpornost obicno ovisi o raznolikosti i sloZzenosti
ekosustava te o genetskom nasljedu jedinki. Kad se taj
koncept primijeni na drzavu ili podrucje, koristi se za
procjenu drustvene ranjivosti na okolisne i ekonomske
rizike kako bi se podrugje moglo bolje braniti od vanj-
skih opasnosti. Oznacava stabilnost ekosustava i koliko
se brzo mozZe vratiti u stabilno stanje nakon poremecaja
(Triplet, 2021.). ,Prirodna regeneracija” odnosi se na
sposobnost ekosustava da se spontano obnovi nakon
poremecaja koji je potencijalno doveo do njegova pot-
punog ili djelomi¢nog unistenja; stoga je to sinonim
pojma otpornost. Projekti urbane obnove kojima je cil]
spontana rekolonizacija oslanjaju se na otpornost.

To se moze odnositi na reintrodukciju vrsta koje su
nestale prije nekoliko stoljeca ili tisu¢ljeca ili na ne-
postojanje ljudske intervencije na danom podrucju
(poznato i kao prirodna regeneracija). U slu¢ajevima
gdjejeciljpotpuniizostanak ljudskeintervencije, zabra-
njene susve aktivnostikoje zadiru u prirodu i podrucjem
se ne upravlja. Medutim, ljudima nije u potpunosti za-
branjen pristup i potencijalno su dopusteni posjetitelji,
pod uvjetom da se koriste uredenim stazama i proma-
tracnicama. Vracanje u stanje divljine sinonim je za
,slobodnu evoluciju” prirode. Podrucje koje ,slobodno
evoluira” podrucje je kojim upravljaju prirodni procesi.
Sastoji se od stanista koja su dovoljno velika da prirodni
procesi mogu funkcionirati. Nije modificirano (ili nije
znacajno modificirano) i nije podloZno intruzivnim ili
ekstraktivnim ljudskim aktivnostima, stalnom stano-
vanju, infrastrukturiili vizualnom uznemiravanju [64].

Trajno pokrivanje tla umjetnim nepropusnim materi-
jalom (npr. asfaltili beton), posebice radi konstrukcije
gradevinai cesta.

Vrsta koja izbjegava urbani okolis ili koja nestane kad
zbog urbanizacije dode do gubitka stanista, manjka
resursa nuznih za prezivljavanje ili poremecaja. Urba-
nizacija cesto utjecCe na vrste kojima je potrebno veliko
podrucje distribucije, kao Sto su neke ptice grabljivice
i sisavci. Neke vrste uspijevaju preZivjeti u urbanom
okruZenju, ali od njega nemaju koristi. Takve se vrste
zovu ,tolerantne vrste”.

Poddisciplina ekologije koja proucava urbane eko-
sustave i nastoji shvatiti dinamiku, evoluciju i znacajke
bioraznolikosti u ve¢im i manjim gradovima te na seli-
ma. Urbana ekologijadioje multidisciplinarnog pristupa
kojim se nastoje razumijeti interakcije izmedu ljudi i
divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta u urbanim podrucjima.
Temelji se na prirodnim i druStvenim znanostima kao
Sto su sociologija, demografija, geografija, ekonomi-
ja i antropologija. Korijeni urbane ekologije sezu do
1950-ih godina, s Berlinskom Skolom urbane ekologije
(Sukopp) i Cikaskom &kolom urbane ekologije (Park,
Burgess i McKenzie). Urbana se ekologija Siri, okuplja
ekologe i klju¢ne urbane dionike (urbaniste, krajobra-
zne projektante, arhitekte) i ima za cilj razviti metode i
rjeSenja za izgradnju gradova koji su prilagodeni divljim
biljnim i Zivotinjskim vrstama. Prirucnik iz urbane eko-
logije (2019.), koji su napisali ekolozi Audrey Muratet i
Francois Chiron te koji je ilustrirao fotograf Myr Mura-
tet, prezentira najnovija saznanja o tome kako priroda
funkcionira u urbanim okruzenjima.

Vrsta koja uvelike ovisi o ljudima za hranu i skloniste ili
za koju su ekoloSki uvjeti u urbanim podrucjima slicni
uvjetima u izvornom okoligu (npr. zidni klobuci¢, divlji
golub, svraka) (Muratet i dr., 2019.).

Sve veca koncentracija stanovnistva u urbanim sre-
distima. Rije¢ ,metropolitanizacija” odnosi se na isti
proces, ali viSe iz gospodarske, politicke i simbolicne
perspektive, sugerirajuc¢i najviSe razine organizacije
urbanih sustava.

Ne postoji opceprihvacena definicija neiskoristenog
zemljista. Podrucja neiskoriStenog zemljisSta uvelike
se razlikuju s obzirom na povijest, znacajke i Siri okolis
Ciji dio predstavljaju. To mogu biti bivSa industrijska
podrucja (utom se slucaju nazivaju brownfield podruc-
ja). Neiskoristeno zemljiste izaziva razlicite i oprecne
reakcije. Lokalni stanovnik, urbanist, ¢lan lokalnog vi-
jeca, ekolog, antropolog i fotograf na razlicite nacine
promatraju neiskoristeno zemljiste. Takoder, neisko-
risteno zemljiSte nije zamrznuto u vremenu; ono se
stalno mijenja, zbog Cega ga je josS teze definirati. No
sva podrucja neiskoristenog zemljiSta imaju jednu za-
jednicku znacajku: ideju napustanja i zanemarivanja.
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To su podrucja na kojima su ljudi nesto prestali raditi i
na koja se priroda postupno vraca. lako su napustena,
ta podrucja nisu ni priblizno nenastanjena. Na njih se
slobodno vraca divlji biljni i Zivotinjski svijet i ona sa-
drze niz prirodnih stanista, od kojih svako odgovara
odredenom stadiju ekoloske sukcesije, od gole zemlje
doSume. Raznolikost okolia i nepostojanje upravljanja
¢ine neiskoristena zemljiSta ZariStima bioraznolikosti.
Za razliku od parkova i vrtova na urbanim podrucjima,
na neiskoristenim zemljiStima mogu se naci vrste koje
izbjegavaju urbana podruc¢ja. Ona predstavljaju ne
samo utociSte za bioraznolikost nego i odmaraliste za
vrste unutar urbane matrice (zeleno-plave mreZe).
Francuski je naziv za termin ,[podrucje] neiskoristenog
zemljista" une friche, a za brownfield podrucje une fri-
cheindustrielle.

Vrsta Cija je prisutnost u ekosustavu ili na po-
dru¢ju rezultat prirodnih procesa, bez ljudske
intervencije. Koristenje divljih biljaka prikupljenih u
prirodnom okruZenju vazno je za operacije Ciji je cilj
obnoviti ekoloSku funkcionalnost okolisa. Divlje i lo-
kalne biljke (odrZivo prikupljene na biogeografskom
podrucju) imaju koristi od dugoro¢ne zajednicke evo-
lucije s lokalnom florom i faunom te tako doprinose
nacinu funkcioniranja ekosustava s kojima su pove-
zane. S druge strane, hortikulturne vrste one su biljke
koje su selektivno uzgojene kako bi se dobile ukrasne
sorte. Selektivno su uzgojene zbog svoje estetske pri-
vlacnosti i opcenito su slabo genetski raznolike, Sto ih
¢ini ranjivima na vanjske ¢imbenike (vremenski uvjeti,
patogeniitd.) od lokalnih vrsta.

Divljina (wilderness) podrucje je na koje su vrlo malo
ili nimalo utjecali poremecaji ili degradacija koje su
uzrokovali ljudi: to je netaknuto ili gotovo netaknuto
podrucje. Divljina (wildness) (ili ,prirodnost”) odno-
si se na biofizicku cjelovitost i spontanost prirodnog
podrucja te prostorne i vremenske kontinuitete koji
postoje u okviru tog podrucja (Guetté idr., 2018.). Kon-
cept divljine moZe se koristiti za definiranje odredenih
(ponekad antagonistickih) kvaliteta podrucja koje se
naziva vise ili manje ,divljim"ili ,prirodnim”. U urbanim
okruzenjima moze biti korisno razlikovati ,nedivlje”
zelene povréine (travnjake, cvjetnjake), koje su niske
ekoloske kvalitete, od ,divljih" zelenih povrsina (ne-
iskoristeno zemljiste, podrucja kojima se ne upravlja
ili napustena podrucja), koje su blize pravim prirodnim
podrucjima ili divljini.



PRILOZI

PRILOG 1

PRIMJERI MINIMALNIH POVRSINA
POTREBNIH ZA ODRZAVANJE ODREDENIH
TAKSONOMSKIH SKUPINA

NEPREKINUTA POVRSINA

POTREBNA ZA URBANOFILE IZVORI

Ptice 5ha Beninde idr.,, 2015.
Zabe 3 ha Drinnan, 2005.
Floraigljive 2 ha Drinnan, 2005.

Oprasivaci 8 ha Hinnersidr., 2012.

Kornjasi 8 ha Salderidr., 2006.

NEPREKINUTA POVRSINA
VRSTA POTREBNAZAVRSTE KOJE |ZVORI

IZBJEGAVAJU URBANA PODRUCJA

Ptice 46 ha Beninde idr., 2015.
Zabe 50do 72,5 ha Drinnan, 2005.
Oprasivaci 20 ha Hinnersidr., 2012.
Gmazovi 50 ha Vignoliidr., 2009.
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PRILOG 2

POJEDINOSTIISTRAZIVANJA IZLOZENOSTI RIZIKU
OTJECANJA (1)

Stupnjevi prekrivenosti grupirani su u 3 kategorije: vi- Te se vrijednosti zatim usporeduju i saZimaju u tablici
soku, srednju i nisku. Nagibi se takoder grupiraju u tri u nastavku. Kumulativne vrijednosti reklasificiraju se
kategorije: veliki (vise od 7 %); srednji (3 = 7 %); mali kako bi bile izmedu 0 i 2 (vrijednost na desnoj strani
(manje od 3 %). Zatim se svakoj kategoriji dodjeljuju tablice), zbog ¢ega je moguce dobiti informacije koje
vrijednosti kako bi se podaci mogli usporediti. Iznimno odraZavaju izloZenost riziku otjecanja ovisno o nagibu
prekrivena podrucja dobivaju ocjenu 0, podrucja sa i stupnju prekrivenosti.

srednjim stupnjem prekrivenosti dobivaju ocjenu 1, a Celijama se zatim daje ocjena povezana s glavnom
podrucja gdje je prekrivenost niska dobivaju ocjenu 2. vrstom rizika kojem je izloZena. Visoka izloZenost otje-
Podrucja s velikim nagibom dobivaju ocjenu 0, podrudja canju dobiva ocjenu 0, srednja izloZenost ocjenu 1, a
sa srednjim nagibom ocjenu 1, a podrucja s malim na- niska izloZenost ocjenu 2.

gibom ocjenu 2.

RVAVARNVAY

PREKRIVENOSTI REEERSST

NAGIB VRIJEDNOSTI

VELIKI (= 0) SREDNJI (= 1) MALI (=2)

PREKRIVENOST

Visoka (=0)

Srednja (=1)

Krizna tablica s analizom izloZenosti riziku otjecanja s obzirom na nagib i stupanj prekrivenosti.
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PRILOG 3

POJEDINOSTI ISTRAZIVANJA IZLOZENOSTI RIZIKU
OTJECANJA (2)

Podrucja su podijeljena u tri kategorije: neizgradena Te se vrijednosti zatim usporeduju i prezentiraju u ta-
podrucja; otvorena izgradena podrucja (npr. parkovi, blici u nastavku. Kumulativne vrijednosti reklasificiraju
groblja); gusto izgradena podrucja (npr. stambena se kako bi bile u rasponu od 0 do 2 (vrijednost na desnoj
podrucja, poslovni parkovi). Rizik od poplave podijeljen strani tablice). Tako se dobivaju informacije koje odra-
je u tri kategorije rizika: niski (manje od T m poplavne Zavaju izlozenost riziku poplave ovisno o vrsti podrucja
vodeilivode koja sporo tece); visoki (1 -2m); vrlo viso- i potencijalnom intenzitetu poplave. Zatim se celijama
ki (vise od 2 miliizmedu 1i2 mvode koja brzo te¢e). Sto veli¢ine 125 m dodjeljuju ocjene ovisno o glavnoj razini
se ti¢e ostatka metodologije, vrijednosti su dodijeljene rizika u svakoj celiji.

razli¢itim vrstama podrucja i razli¢itim vrstama rizika Celije zatim dobivaju ocjenu povezanu s razinom rizika
kako bi se mogli proucavati njihovi kumulativni ucinci. koji im prijeti. Velika izloZenost poplavi dobiva ocjenu 0,
Neizgradena podrucja dobivaju ocjenu 3, otvorena iz- srednjaizloZenost ocjenu 1, a niskaizloZzenost ocjenu 2.

gradena podrucja ocjenu 1, a gusto izgradena podrucja
ocjenu 0. Niski do srednji rizik dobiva ocjenu 2, visoki
rizik ocjenu 1, a vrlo visoki rizik ocjenu 0.

PODRUCJA POTENCIJALNO IZLOZENA

VRSTA PODRUCJA POPLAVAMA

VRSTA PODRUCJA OCJENA VRSTA RIZIKA OCJENA

Neizgradeno Niski do srednji

Otvoreno Visoki
Gusto izgradeno Vrlo visoki
NISKI/SREDNJI (= 2) VISOKI (=1) VRLO VISOKI (= 0)

VRSTA
PODRUCJA

Neizgradeno (=3) 5-2 ‘ 4-72 ‘

Gusto izgradeno (=0) 21 1-0 ‘

KriZna tablica koja prikazuje rizik od poplave ovisno o vrsti podrucja i potencijalnom intenzitetu poplave.
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PRILOG 4

OBNOVA PRIRODE
U GRADOVIMA

MANJAK JAVNIH ZELENIH POVRSINA

| PRIRODNIH PODRUCJA

Manjak javnih zelenih povrsina i prirodnih podrucja u
smislu omjera, pokazatelja koji se koristi u okviru doku-
menta Zeleniplaniz 2017. (regionalni plan za stvaranje
novih zelenih povrdina), iznosi 1 ako je klizni omjer do-
stupnih javnih zelenih povrsina i prirodnih podrucja
manji od 10 m? po stanovniku, a 0 u svim drugim sluca-
jevima. Klizni omjer javnih zelenih povrSina i prirodnih
podrucja jednak je omjeru ukupne povrSine zelenih
povrsina i prirodnih podrucja u2019. godiniu odnosu na
populaciju iz 2016. godine u krugu od 9 km? u ¢eliji 500
(ako je ukupna populacija nula, omjeriznosi0).

Manjak javnih zelenih povrsina i prirodnih podrucja u
smislu dostupnosti, pokazatelj koji se takoder koristi u
okviru dokumenta Zeleni plan iz 2017., iznosi 1 ako su
mikrocelije cestovne mreZe u ¢eliji u prosjeku udaljene:

118

e vise od 150 m od zelene povrsine ili prirodnog pod-
rucja otvorenog za javnost koje je veli¢ine manje od
1ha

e vise 0d 300 m od podrugjavelicine 1 - 10 ha (ili pojasa
dugog 300 m - 1 km)

e viSe od 600 m od podru¢ja veli¢ine 10 - 30 ha (ili po-
jasadugog 1 - 5km)

e vide od 1200 m od podrucja veli¢ine vece od 30 ha (ili
pojasa dugog vise od 5 km).

U svim ostalim slucajevimaiznosi 0. Napominje se da se
te udaljenosti ne mjere po zracnoj liniji, nego odraza-
vaju udaljenost prijedenu pjeSice te zaobilazne putove
kojima je nuznoi¢i zbog prisutnostiizgradenih podrucja
ili lokacije ulaza u park.

DODACI

PRILOG 5

POJEDINOSTI ISTRAZIVAN;JA
O MANJKU ZELENIH POVRSINA

Institut Regije Ile-de-France proveo je istrazivanje o nedostataka, ocjena 1 celijama koje imaju jedan nedo-
manjku javnih zelenih povrsina kao dio dokumenta Ze- statak, a ocjena 2 ¢elijama koje imaju oba nedostatka.
leni planiz 2017. U njemu se razlikuju zone s manjkom Radi opisivanja indeksa vegetacije, celije s biljnim
zelenih povrsdina, zone s nedostatkom pristupacno- pokrovom od < 30 % dobivaju ocjenu 0; one s > 30 % i
sti, zone s oba nedostatka i zone koje nemaju nijedan <45%ocjenu 1;aones>45% ocjenu 2.

nedostatak. Ocjena 0 dana je celijama koje nemaju

JAVNE ZELENE POVRSINE INDEKS VEGETACIJE

BILJNI POKROV OCJENA
biljni pokrov <30 %
30 % < biljni pokrov < 45 %

VRSTANEDOSTATKA 0CJENA
Oba

Zelene povrsine

Pristupacnost biljni pokrov > 45 %

Nijedan

MANJAK JAVNIH
ZELENIH NEDOSTATAK

: B MANJAK x -
POVRSINA 0BA (= 0) POVREINA (= 1) PRISTLéEAﬁNOSTI NIJEDAN (=2)

Niski (= 0) 0-0
Srednji (=1) 1->0
Visoki (=2) 2 -1

Krizna tablica koja prikazuje (i) manjak javnih zelenih povrsina i (ii) indeks vegetacije

Kombiniranje tih dviju stavki (manjak javnih zelenih strani tablice). Ocjena se zatim dodjeljuje ¢elijama ovi-
povrsina i indeks vegetacije) omogucuje razlikovanje sno o manjku prirodnih podrucja: za veliki nedostatak
podrucja s manje nedostataka od onih s mnogo nedo- dobiva se ocjena 0, za srednji nedostatak ocjena 1, a za
stataka. Konacna kumulativna ocjena reklasificira se niski nedostatak ocjena 2.

tako da bude u rasponu od 0 do 2 (ocjena na desnoj
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POSJECENE MREZNE STRANICE

H2020 REGREEN project: Fostering nature-based solutions for smart, green and healthy urban transitions
in Europe and China: https://www.regreen-project.eu/

Vercors Vie Sauvage : https://aspas-reserves-vie-sauvage.org/les-reserves-de-vie-sauvage/
vercors-vie-sauvage/

Primary forest restoration in Western Europe: https://www.foretprimaire-francishalle.org/le-projet/
Coordination libre évolution: https://www.coordination-libre-evolution.fr/

Strategy for the creation of protected areas 2009/2019: https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/
DP_Biotope_Ministere_strat-aires-protegees_210111_5_GSA.pdf

First meeting of the Comité Régional pour la Biodiversité d'lle-de-France : http://www.driee.ile-de-france.
developpement-durable.gouv.fr/seance-d-installation-du-crb-lundi-20-decembre-a4599.html

Cartofriches (national brownfield inventory): https://cartofriches.cerema.fr/cartofriches/

BENEFRICHES - assessment of the social and economic benefits of converting brownfield sites to combat

land take: https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/3772-evaluer-les-benefices-so-
cio-economiques-de-la-reconversion-de-friches-pour-lutter-contre-Ll-artificialisation-outil-benefriches.
html

Preserve or build? Brownfield sites in the Paris Region: http://atelier-friches.fr/

Berlin, a ,natural” metropolis: the Naturpark Schéneberg Siidgelande: http://paysages-territoires-
transitions.cerema.fr/IMG/pdf/fiche_tvb3_berlin_version_courte.pdf

Urban forests: https://urban-forests.com/fr/

Green, blue and other grids: https://www.sfecologie.org/regard/r72-mai-2017-r-sordello-corridors-
ecologiques/

Brown grid: https://agencelichen.wordpress.com/2016/09/21/trame-brune/

Save Our Soil for Life: https://www.sos4life.it/en/project/

Summary of rules, guidelines, best practices and case studies on limiting land take and on urban resilience
to climate change: https://www.sos4life.it/wp-content/uploads/A1.3-Rules-guidelines-best-

practices-and-case-studies-of-land-take-and-urban-resilience.pdf

Guidelines for assessing soil ecosystem services in urban environment and their management: h
ttps://www.sos4life.it/wp-content/uploads/B1.3-Guidelines-for-assessing-soil-ecosystem-services.pdf

Potential for the removal of impervious soil coverage 2020: https://www.berlin.de/umweltatlas/en/soil/
removal-of-impervious-soil-coverage/continually-updated/summary/

Desealing solutions in the Narbonne area: https://www.cerema.fr/fr/actualites/solutions-
desimpermeabilisation-sols-du-grand narbonne#:~:text=L"objectif%20%3F touche%?20les%20zones%20
d%C3%A9]%C3%A0%20urbanis%C3%A%es

Identifying large-scale renaturing potential: https://www.cerema.fr/fr/actualites/comment-identifier-
potentiel-renaturation-large-echelle

Renaturing sealed ground in Loire-Atlantique: https://www.loire-atlantique.fr/44/environnement-
energies/aide-a-la-renaturation-des-sols-impermeabilises/c_1305724
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Programme Nature 2050: https://www.cdc-biodiversite.fr/le-programme-nature-2050/

Reimagining vacant land: a resource for urban bee conservation : https://ncoh.nl/wp-content/
uploads/2021/06/Gardiner-12-Minute-Talk-Science-Cafe-Final-5_25_21_LR.pdf

Ideas for vacant land re-use in Cleveland: http://www.reconnectingamerica.org/assets/
Uploads/20090303RelmaginingMoreSustainableCleveland.pdf

Urban meadow protocols: https://www.vigienature.fr/fr/florileges

Association Espaces: urban ecology and return-to-work programmes: https://www.association-
espaces.org/association/projet-2/

Workshop on trees, May-June 2017: https://ge21.ch/application/files/8615/0297/3286/
synthese_groupes_nos_arbres_Tler_tour_20170810.pdf

Urban heat islands by Météo France: https://www.apc-paris.com/system/files/file_fields/2018/11/07/
icu-brochureapc-mf.pdf

Flood prevention: https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/
19150_plaquette-inondation_Llight_interactif.pdf

Responding to preconceived ideas about nature in cities and characterising its environmental,
health-related and economic impacts: https://librairie.ademe.fr/urbanisme-et-batiment/
1170-amenager-avec-la-nature-en-ville.html

Fine particles by Airparif: https://www.airparif.asso.fr/les-particules-fines

Impact of air pollution on health in France: https://www.santepubliquefrance.fr/presse/2016/
impacts-sanitaires-de-la-pollution-de-l-air-en-france-nouvelles-donnees-et-perspectives

Ambient (outdoar) air pollution: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-
(outdoor)-air-quality-and-health

Plante & Cité, 2020, webinar on nature in cities and health: https://www.youtube.com/
watch?v=k6CKJh2KPK8

How plants can locally reduce exposure to air pollution: nature-based solutions: https://environnement.
brussels/citoyen/outils-et-donnees/etat-des-lieux-de-lenvironnement/lenvironnement-pour-une-vi-
lle-plus-durable-etat-des-lieux#vegetaliser-pour-reduire-localement-lexposition-la-pollution-de-
lair-des-solutions-basees-sur-la-nature

Cécile Diguet & Frédérique Prédali, 2021, Chroniques de la marche et de l'espace public (walking and public
space), https://www.institutparisregion.fr/maobilite-et-transports/modes-actifs/chroniques-de-la-
marche-et-de-lespace-public/gardons-les-pieds-sur-terre/

Ecosystem services provided by trees: https://metz.fr/projets/developpement-durable/sesame.php

Fighting to preserve the experience of nature: http://www.espaces-naturels.info/se-mobiliser-
contre-extinction-experience-nature

Le Transformateur website: http://le-transformateur.fr/
Bosquito experiment: http://le-transformateur.fr/tag/bosquito/

Recommendations on feasibility and management of urban rainwater infiltration systems:
http://www.graie.org/ecopluies/delivrables/55729e_guidemodifie_20090203fin6-2.pdf

Subsidence and collapse due to underground cavities: https://www.driee.ile-de-france.
developpement-durable.gouv.fr/les-affaissements-et-effondrements-lies-aux-a3773.html

POSJECENE MREZNE STRANICE

Litter bags to assess the action of soil micro-organisms: https://opera-connaissances.chambres-
agriculture.fr/doc_num.php?explnum_id=102038

Participatory observatory on earthworms: https://ecobiosoil.univ-rennes1.fr/OPVT_accueil.php
Participatory observatory on soil biodiversity: http://ephytia.inra.fr/fr/P/165/jardibiodiv

Contamination of urban soils used for vegetable growing and assessment of health risks:
https://librairie.ademe.fr/sols-pollues/99-guide-refuge.html

Urban gardening in an industrial context: https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/
environnement-securite-th5/genie-ecologique-en-milieu-urbain-42703210/exposition-des-jardiniers-
urbains-dans-un-contexte-industrialise-ge1016/

Results of soil pollution monitoring plan for the ,murs a péches" - Observatoire de l'environnement :
https://www.montreuil.fr/fileadmin/user_upload/12_Environnement/06_Etat_des_lieux_de_L_
environnement/01_L_observatoire_de_L_environnement/ficheS3.pdf

Soil condition bio-indicators: https://www.eodd.fr/wp-content/uploads/2017/06/Bio-indicateurs.pdf

Phytoremediation gardens in Carrieres-sous-Poissy - parc PPDH : http://www.hekladonia.com/
portfolio_item/jardins-de-phytoremediation-hekladonia-csp/

Restructuring compacted soil: http://gestion.terre-net.fr/ulf/TNM_Biblio/fiche_93318/arvalis_cetiom_
infos_restructurer_un_sol_tasse.pdf

Project for reconstitutiing fertile soil using recycled materials: https://www.audreymuratet.com/pdf/
SolsReconstitues.pdf

Desealing, ecosystem services and resilience: https://www.plante-et-cite.fr/projet/fiche/101/
desimpermeabilisation_des_sols_services_ecosystemiques_et_resilience_des_territoires_dessert/n:25

List of areas awarded the label and whose growers feature on the website: www.vegetal-local.fr

Clémentine Coiffait Gombault, Elise Buisson, Thierry Dutoit, ,Restaurer la végetation steppique par
aspiration et transfert de foin", Espaces naturels, n°29, Jan 2010: http://www.espaces-naturels.info/
restaurer-vegetation-steppique-aspiration-et-transfert-foin

Plante et Cité study on mycorrhizae: https://www.jardinsdefrance.org/programme-detudes-plante-
et-cite-sur-les-mycorhizes/

Guide to ecological management of public and private collective areas: https://www.arb-idf.fr/nos-travaux/
publications/guide-de-gestion-ecologique-des-espaces-collectifs-publics-et-prives/

EcoJardin label resources: https://www.label-ecojardin.fr/fr

Definiing a standardised protocol: https://campanule.mnhn.fr/concepts-et-definitions/
Participatory sciences protocols: https://www.vigienature.fr/fr

Participatory wildlife observatories: https://www.open-sciences-participatives.org/home/

OASIS recommendations: https://www.ac-paris.fr/portail/upload/docs/application/pdf/2020-11/
cahier_de_recommandations_oasis_v5_compressed_2.pdf

Sous les pavés: https://souslespaves.ca/
Strasbourg ca pousse : https://www.strasbourgcapousse.eu/

Wilderness Europe: https://www.wildeurope.org/
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